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Evidenéni oznaceni:

] SURAO EDU-Z Zavéreéna zprava 27919/2018
AMS anizotropie magnetické susceptibility
ARPHU aktualizace referencéniho projektu hlubinného ulozisté
CDS centralni datovy sklad
csup Ceskoslovensky uranovy primysl, statni podnik
CGS Ceska geologicka sluzba
CR Ceska republika
CUzK Cesky Ufad zemé&méFicky a katastralni
DuSO dudlni stavebni objekt
EDU jaderna elektrarna Dukovany
EDU-Z polygon Dukovany-zapad
EDU-Z2 rozSifeny polygon Dukovany-zapad pro strukturni vyzkum
EDU-Z2 rozSifeny polygon Dukovany-zapad pro vyzkum metodami dalkového prazkumu
zemé
EIA Environmental Impact Assessment (vyhodnoceni vlivli na zivotni prostredi)
EU Evropska Unie
GIS geograficky informacni systém
HB potencialné vyuzitelny homogenni blok
HG hydrogeologicky
HU hlubinné ulozisté
IAEA Mezinarodni agentura pro atomovou energii
IAAE Mezinarodni agentura pro atomovou energii
JE jadernd elektrarna
NJZ novy jaderny zdroj
NN narodni park
ORP obec s roz§ifenou plasobnosti
OS obalovy soubor
PA pozemni areal
PPP postupné profilovani pratoku
PU prazkumné Gzemi
PUR CR politika Uzemniho rozvoje Ceské republiky
RAO radioaktivni odpad
SO stavebni objekt
suJB Statni Urad pro jadernou bezpecnost
SURAO Sprava ulozist radioaktivnich odpad
THM Technicka univerzita Liberec
TMA termomagneticka analyzy
TR transformacni stanice
UAP Uzemné analytické podklady
uoS ukladaci obalovy soubor
UPD uzemné planovaci dokumentace
VAO vysokoaktivni radioaktivni odpady
VJP vyhotelé jaderné palivo
VN vysoké napéti
VTL vysokotlaky
VTZ vodni tlakova zkouska
VVN velmi vysoké napéti
ZABAGED zakladni baze geografickych dat CR
ZUR zasady Gzemniho rozvoje
ZVN zvlasté vysoké napéti
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V letech 2016—2018 byly na lokalité Dukovany-zapad provedeny vyzkumné prace s cilem
zhodnotit, zdali Ize na polygonu ohrani¢eném zhruba obcemi Vy€apy, Slavicky, Dolni
Vilémovice, Zarubice, Myslibofice, Bofiov a Ratibofice v kraji VysoCina vymezit vhodné
uzemi pro provedeni dalSich praci za u€elem umisténi hlubinného ulozisté radioaktivniho
odpadu.

Polygon o rozloze asi 40 km? lezi ve variském trebi¢ském plutonu, jizné od trebi¢ského
zlomu na kontaktu se zapadomoravskym moldanubikem. Byla sestavena geologicka mapa a
aplikované mapy uzemi v méfitku 1 : 10 000. Mapovaci prace byly doplnény strukturnim,
hydrogeologickym, inzenyrskogeologickym a geofyzikalnim vyzkumem. Uzemi je pfirozené
rozdéleno lipnickym zlomem prubéhu ZSZ-VJV na severni a jizni blok. Vyzkum ukazal, ze
strukturni poruSeni horninového masivu je mendi a hydrogeologické vlastnosti jsou
pfiznivéjSi pro pfipadné zbudovani komplexu hlubinného Uulozist¢ v homogennich
durbachitech tfebi¢ského plutonu nez v litologicky pestrém komplexu metamorfovanych
hornin moldanubika.

Uzemi vyhovuje podminkam IAAE pro umisténi jaderného zafizeni, a proto byly pro dalsi
prizkum vybrany dva z geologického pohledu ekvivalentni polygony uvnité tfebi¢ského
plutonu a to v severné od lipnického zlomu polygon Klu€ovska Hora a na jih od jmenované
struktury polygon Na Skalnim.

Na zakladé zhodnoceni stfetd zajmu, pfedbé&zného zhodnoceni vlivu na Zivotni prostfedi a

proveditelnosti prokazala, Ze povrchovy i podzemni areal hlubinného ulozisté je zde mozné
umistit.

Dukovany-zapad, vybér lokality, EIA, studie proveditelnosti, Na Skalnim
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In the years 2016-2018, research work was carried out in the Dukovany-West site in order to
assess whether it is possible to locate a suitable area for carrying out further work on placing
a deep radioactive waste repository. The work was held in the polygon defined by the
villages of Vy&apy, Slavicky, Dolni Vilémovice, Zarubice, Myslibofice, Boriov and Ratibofice
in the Vysocina Region.

A polygon of about 40 km? lies in the Variscan Trebi¢ pluton, south of the Trebi¢ fault on
contact with the West Moravian Moldanubicum. A geological and applied maps of the
territory in the scale of 1: 10 000 were compiled. The mapping work was supplemented by
structural, hydrogeological, engineering geological and geophysical research. The territory is
naturally divided by the Lipnik fault to the northern and southern block. The research has
shown that the structural and hydrogeological characteristics are more suitable for
construction of the deep repository complex in the homogeneous durbachites of the Trebi¢
pluton than in the lithologically variable complex of metamorphic rocks of moldanubicum.

The territory meet the conditions of the IAEA for the location of the nuclear facility and
therefore two polygons within the Trebi€ pluton were chosen for further investigation. The
Klu€ovska hora polygon to the north of the Lipnik fault, and polygon Na Skalnim to the south
of it.

Based on the assessment of conflicts of interest, preliminary environmental impact
assessments and transport accessibility, the southern polygon Na Skalni seems to be more
appropriate. A preliminary feasibility study has shown that both — the surface and
underground — areas of the deep repository can be situated here.

Dukovany—West, site selection, EIA, prefeasibility study, Na Skalnim
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Pro potfeby nalezeni vhodné lokality pro umisténi jaderného zafizeni ,Hlubinné ulozisté“ v
okoli jadernych elektraren Temelin a Dukovany byla Spravou ulozist radioaktivnich odpadu
(zadavatel) vypsana 15. 5. 2015 vefejna zakazka ,Zhodnoceni geologickych a dalSich
informaci vybranych ¢&asti Ceského moldanubika z hlediska potencialni vhodnosti pro
umisténi HU“. Vefejna zakazka byla zadana formou ,Souté&Zniho dialogu" podle zakona &.
137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach v platném znéni. Ceska geologicka sluzba vytvofila
s firmami EGP INVEST, s. r. 0. (v priib&hu projektu preslo pod UJV Rez), GEOtest, a. s. a
GEONIKA, s. r. 0. konsorcium ,,Ulozisté Moldanubikum — CGS" (dale jen ,Konsorcium®).
Po splnéni kvalifikaCnich kritérii pfedloZilo ,Konsorcium®“ dne 16. 9. 2015 navrh fedeni
.Zhodnoceni geologickych a dalSich informaci vybranych c&asti Ceského moldanubika
z hlediska potencialni vhodnosti pro umisté&ni HU* a prezentovalo navrhy Fe$eni pred komisi
zadavatele.

V navrhu feSeni bylo vymezeno pét potencialnich polygont o rozloze cca 40 az 60 km? v
okoli jadernych elektraren Temelin a Dukovany. Jednotlivé polygony byly zhodnoceny z
hlediska geologické stavby v€etné strukturni charakteristiky, hydrogeologickych a
geofyzikalnich poméru, dopravni dostupnosti, vyskytu nerostnych surovin a stfetd zajmu. Na
vySe uvedenych faktorech bylo postaveno zavére¢né zdlvodnéni vhodnosti polygonu pro
umisténi vyhorelého jaderného paliva.

Po zpracovani finalni zadavaci dokumentace zadavatel vyzval ,Konsorcium® k podani
nabidky pro doporucené lokality Temelin — jih a Dukovany — zapad. V lednu 2016 zahajil
zadavatel Zadavaci fizeni nadlimitni vefejné zakazky na sluzby formou soutézniho dialogu
podle § 35 ZVZ ,Zhodnoceni geologickych a dalSich informaci vybranych ¢asti ¢eského
moldanubika z hlediska potencialni vhodnosti pro umisténi HU*. ,Konsorcium* predloZilo
zadavateli vefejné zakazky dne 17. 2. 2016 nabidky:

a) Zhodnoceni geologickych a dalSich informaci vybranych &asti ¢eského moldanubika
z hlediska potencialni vhodnosti pro umisténi HU ETE —jih a

b) Zhodnoceni geologickych a dalSich informaci vybranych &asti ¢eského moldanubika
z hlediska potencialni vhodnosti pro umisténi HU EDU — zapad.

,Konsorcium® uspélo ve vefejné zakazce ,Zhodnoceni geologickych a dalSich informaci
vybranych &asti eského moldanubika z hlediska potencialni vhodnosti pro umisténi HU
EDU - zapad“ a v kvétnu 2016 podepsalo se zadavatelem Smlouvu o Dilo EDU — zapad.
Prace na feSeni zakazky byly rozdéleny na tfi dili plnéni (viz kapitola 2).

Lokalita pro vyzkum hlubinného Ulozi$té Dukovany — zapad (HU EDU-Z) leZi asi 9 km JJV od
TrebiCe a 16 km SZ od Jaderné elektrarny Dukovany na katastralnich uzemich Vycapy,
Ostasov na Moravé, Klucov, Slavicky, Dolni Vilémovice, Ratibofice na Moravé, Lipnik u
Hrotovic, Borov, Pfilozany, Myslibofice, Zarubice, Odunec a Vale¢ u Hrotovic. Polygon je
definovan 6 vrcholy. Pro ucely projektu bylo viastni zajmové uzemi oznaéeno jako polygon
EDU-Z.

Identifikované lineamenty DPZ byly interpretovany v obdélniku s minimalni vzdalenosti 5 km
od polygonu EDU-Z a s vrcholy pfiblizné v obcich Cervena Hospoda, Pozdatin, Rouchovany
a Blatnice a rozlohou 312,6 km?, ktery je oznacen jako polygon EDU-Z5.

Pro pochopeni geologickych vztaht a vyznamnych geologickych struktur (napf. tfebiCsky
zlom, kontakt tfebi¢ského plutonu a moldanubika) a provedeni strukturnich vyzkumu byl
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definovan polygon oznaceny jako EDU-Z2 o rozloze 152 km? s vrcholy v obcich Trebic,
Smrk, Hrotovice a Jaroméfice nad Rokytnou.

Souradnice vrcholu jednotlivych polygond a jejich schéma je na Obr. 1 av Tab. 1.

ejovice

Obr. 1 Pozice lokality EDU-Z a jeji ¢lenéni na topografickém podkladu ZABAGED.

14




Evidenéni oznaceni:

] SURAO EDU-Z Zavéreéna zprava 27919/2018
Tab. 1 Prehled souradnic vrcholl polygont EDU-Z, S-JTSK ve verzi pro GIS.
polygon | vrchol X y polygon vrchol X y

EDU-Z | EDU-Z_1 | -648058,99 | -1157180,70 EDU-Z2 | EDU-Z2_1 | -651662,77 | -1152844,42

EDU-Z_2 | -642228,26 | -1159605,14 EDU-Z2_2 | -639877,55 | -1152844,42

EDU-Z_3 | -641918,23 | -1160990,42 EDU-Z2_3 | -639877,55 | -1165811,86

EDU-Z_4 | -644204,02 | -1164615,82 EDU-Z2_4 | -651662,77 | -1165811,86

EDU-Z_5 | -648127,14 | -1164792,15 EDU-Z5 | EDU-Z5_1 | -654670,38 | -1152180,70

EDU-Z_6 | -649670,38 | -1161507,23 EDU-Z5_2 | -636918,23 | -1152180,70

EDU-Z5_3 | -636918,23 | -1169792,15

EDU-Z5_4 | -654670,38 | -1169792,15

V priibéhu feSeni zakazky zadavatel doporudil rozsifeni Uzemi pro geofyzikalni vyzkum dale
na vychod smérem k obci Vale€. Zadani praci bylo feSeno Dodatkem €. 1 a 2 ke Smlouvé o
Dilo.

Provedené prace odpovidaly rekognoskaéni etapé vyzkumu potencialnich lokalit HU v Ceské
republice ve smyslu Prochazky ed. (2010) nebo ,site characterization stage“ ve smyslu
predpisu IAAE.

2.1 Prvni dil€i plnéni

Prvni dil&i pInéni probéhlo v ¢ervnu az prosinci 2016 s témito hlavnimi aktivitami:

e zpracovani provadéciho projektu;
o dalkovy prizkum Zemé;
e reSerSe — shrnuti dostupnych dat tykajicich se polygonu a metodiky praci.

Provadéci projekt (TZ ¢&. 45/2016; Hanzl a Pertoldova ed. 2016) shrnul postupy
geologickych a navazujicich €innosti nutnych posouzeni potencialni vhodnosti horninovych
masivl jako hostitelského prostfedi hlubinného ulozisté RAO v lokalité Jaderna elektrarna
Dukovany — zapad.

Dalkovy prizkum Zemé byl zalozen na nezavisle provedené morfostrukturni analyze
digitalnich model( terénu a analyze radarového snimku ALOS PALSAR - 2. Vysledkem byla
Mapa morfolineamentti $ir§iho okoli polygonu HU EDU — Zapad a Mapa identifikovanych
lineamentt DPZ $irsiho okoli polygonu HU EDU — Zapad. Tyto mapy v méfitku 1 : 25 000
zobrazuiji sit detekovanych strukturnich linearnich indicii v polygonu EDU-Z5 a jsou doplnény
vysvétlujicim textem (TZ €. 55/2016; Kopackova a Jelinek et al. 2016), ktery shrnuje postupy,
jak byly dané lineamenty ziskany.

Shrnuti dostupnych dat (TZ & 53/2016; Hrdlickova a Pertoldova et al. 2016) bylo
zaméFeno na zakladni informace o pfistupech k HU ve svété a stav praci souvisejici s touto
problematikou v Ceské republice, a to v&etné postupl k vyb&ru a ohodnoceni UGzemi
k umisténi HU. Podstatna ¢ast vyzkumu byla vénovana piehledu poznatki o geologické
stavbé uzemi, hydrogeologickych a inzenyrskogeologickych datech. Jako soucast reSerSe
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byla sestavena i tabulka s pfehledem relevantnich vyzkumnych a prizkumnych praci v ramci
polygonu.

Dale byly zahajeny prace na struktufe centralniho datového skladu, struktufe geodatabaze
pro zpracovani mapovych dat. Byly provedeny také rekognoskaéni mapové tury, zakladni
geofyzikalni méfeni a odbér vzork(l pro laboratorni zpracovani. Tyto €innosti byly shrnuty
v TZ €. 54/2016 (Hanzl a Pertoldova et al. 2016).

2.2 Druhé dilé¢i plnéni

Druhé dil¢i pInéni probéhlo vlednu az fijnu 2017 a jeho hlavni naplni bylo sestaveni
geologickych a aplikovanych map na zakladé geologického, hydrogeologického a
inzenyrskogeologického mapovani 1 : 10 000 vpolygonu EDU-Z, strukturniho a
geomorfologického vyzkumu v polygonu EDU-Z2 a geofyzikalniho méfeni podél pfedem
vybranych profild uvnitf polygonu EDU-Z. Vysledky byly shrnuty ve ,Zpravé o provedeni
geologicko-vyzkumnych praci na lokalité EDU — zapad” (TZ &. 116/2017; Hanzl a Hrdlickova
et al. 2017).

Zprava je doplnéna o dvé samostatné pfilohy, kterymi jsou ,Geofyzikalni vyzkum na lokalité
HU EDU — zapad“ (M. Karous a kolektiv) a ,Petrofyzikalni charakteristika horninového
prostfedi na lokalité HU EDU — Z&pad (J. Hanak — P. Ondra)".

Celkem bylo sestaveno 14 geovédné orientovanych map:

1. Geomorfologicka mapa na lokalité EDU — zapad 1 : 25 000

Mapa tektonicke ¢lenitosti a intenzity poruSeni hornin na lokalité EDU — zapad
1:25000

3. Synopticka strukturni mapa na lokalité EDU — zapad 1 : 25 000

4. Mapa geologickych dokumentaénich bodu na lokalité EDU — zapad 1 : 25 000
5. Mapa geologickych dokumentaénich bodu na lokalité EDU — zapad 1 : 10 000
6
7
8

N

. Mapa HG a IG dokumentac¢nich bodu na lokalité EDU — zapad 1 : 10 000
. Zakladni geologicka mapa zakryta na lokalité EDU — zapad 1 : 10 000
. Zakladni geologicka mapa odkryta na lokalité EDU — zapad 1 : 10 000
9. Tektonicka mapa na lokalité¢ EDU — zapad 1 : 10 000
10. Geologické fezy na lokalité EDU — zapad 1 : 10 000
11. Hydrologicka mapa na lokalité EDU — zapad 1 : 10 000
12. Hydrogeologicka mapa na lokalité EDU — zapad 1 : 10 000
13. Mapa chemismu podzemnich vod na lokalité EDU — zapad 1 : 10 000
14. Mapa |G rajonovani na lokalité¢ EDU — zgpad 1 : 10 000

Databaze dokumentacnich bodud a mapy geologickych tar byly pfipraveny jako samostatné
elektronické pfilohy.

Na zakladé téchto dat byly vybrany dvé oblasti vhodné pro dalsi prazkum (viz kapitola 5).
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2.3 Treti dil€i pInéni

Cilem tfetiho dil€iho plnéni bylo zhodnoceni geologickych dat ve 3D modelech (Obr. 4, Obr.
3), vymezeni potencialné vhodnych uzemi pro dal$i prizkum a zhodnoceni lokality dle kritérii
IAAE, sestaveni pfedbézné studie proveditelnosti a posouzeni vlivu a dopadu pfedpokladané
stavby HU na Zivotni prostiedi.

Prace probéhly od kvétna 2017 do unora 2018 a jejich vysledky jsou soucasti této zpravy
jako samostatné pfilohy:

Vyhodnoceni lokality EDU-Z z hlediska vhodnosti k umisténi hlubinného udloZisté.
Zhodnoceni geologickych, geotechnickych, seismotektonickych a hydrogeologickych
hazardd

Predbézna Studie proveditelnosti HU v lokalité Na Skalnim

Studie viivii HU v lokalité Na Skalnim na Zivotni prostfedi

2.4 Geofyzikalni profily Vale¢

Na zakladé pozadavkl zadavatele byly geologické prace rozsifeny k vychodu do polygonu
zhruba vyty€eného obcemi Trebenice, PleSice, Krhov a Myslibofice. Dlvodem rozSifeni bylo
ovérfeni pfedpokladané vyrazné zlomové struktury SSZ-JJV podél udoli Rouchovanky a k ni
kosé strukturni linearni indikace detekované metodami dalkového prizkumu Zemé. Hlavni
vyzkumnou metodou bylo geofyzikalni profilovani podél &tyf profild o celkové délce cca 22
km doplnéné o geologickou dokumentaci podél nich.

Na zakladé téchto dat byla sestavena samostatna zprava, ktera je pfilohou této zavérecné
zpravy. Vlastni geologicka dokumentace byla doplnéna o vybrané vysledky z mapovaciho
kurzu PiF MU, ktery probéhl v kvétnu 2017 v okoli Hrotovic a na jejichz zakladé byla
sestavena geologicka mapa v méfitku 1 : 10 000 kolem geofyzikalnich profila.

Geologicka data, mapové i tabulkové vystupy a vlastni textové zpravy byly prabézné
ukladany v centralnim datovém skladu, jehoz struktura je znazornéna na Obr. 2Dvé zakladni
a nejobsahlejsi datové skupiny jsou databaze terénni dokumentace a mapové projekty.

3.1 Databaze terénni dokumentace

3.1.1 Naplnéni databaze zdrojovymi daty
Terénni dokumentace (geologicka, hydrogeologicka a inZenyrskogeologicka) byla bé&éhem

terénnich praci pribézné pofizovana s vyuzitim existujiciho on-line databazového systému
CGS. K tomuto G&elu bylo vyuZito infrastruktury pouzivané v CGS.
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Stavajici on-line systém byl na zacdatku projektu operativné rozSifen pro potfeby
inZenyrskogeologické dokumentace. Rozsah uprav byl realizovany 23. 9. 2016 ve stavajicim
systému a pokryva pozadavky na zaznamy udajl IG v projektu. Upravy se tykaly zadavaci
aplikace a zdrojové databaze.

Autorim tfetich stran (spolupracujicich organizaci), ktefi se na zadavani dokumentace
podileli, byl umoznén pfistup do systému prostfednictvim individualné zfizenych uctu portalu
CGS.

V obdobi prace na projektu byly do zdrojovych databazi zadany popisy celkem 1497
zdokumentovanych terénnich objekt: 1263 geologickych dokumentaénich bod( (z toho 102
nesouci inzenyrskogeologickou informaci), 11 Cisté inZzenyrskogeologickych bodu a 223
hydrogeologickych bodd. K tomuto souboru je pfipojeno 1070 souborl s fotodokumentaci.
Editacni prace nad zdrojovou databazi probihaly od ¢ervence 2016 do ledna 2018, kdy byly
dokoné&eny posledni opravy v souvislosti s dokonCovanim mapy Valec.

01_ZPRAVY_A_VYSTUPY
1 DILCI_PLNENI
1 texty
2_mapy
2 _DILCI_PLNENI
1 texty
2_mapy
3_5_DILCI_PLNENI
ENGL_preklad

02_DATOVE_TABULKY
1 plneni
2_plneni
3_plneni
5_plneni_Valec
03_TERENNI_DOKUMENTACE
1_plneni
2_plneni
3_5_ plneni
04_GIS
01_MAPY
02_SCHEMATA
03_Geofyzika
04_EIA
05_GEOFYZIKALNI_DATA
2_PLNENI
5_PLNENI_VALEC

06_3D_MODEL
Obr. 2 Clenéni centralniho datového skladu na serveru Sievert.

18




Evidenéni oznaceni:

-1 SURAO EDU-Z Zavére&na zprava

27219/2018

3.1.2 Databaze terénni dokumentace pro ucely projektu

Struktura databaze pro ucely projektu byla navrZzena v provadécim projektu. Pfi nasledném
pinéni databaze realnymi daty byla navrzena struktura drobné modifikovana, coz bylo dano
snahou o0 maximalné mozny a Uuplny popis zdrojovych dat. Entita oznacena
DAT_DOKUMENTACE je ve vysledné struktufe pojmenovana DAT_DOKUMENT, byly
doplnény entity DAT_DOK_VYBRUS a DAT_VYBRUSY. Finalni verze struktury vystupni
databaze odpovida materialu "Projektova dokumentace struktury databaze terénni
dokumentace" (1. 7. 2017) pfipravenému v ramci druhého pInéni. Databaze obsahuje terénni
Udaje riznych odbornych druhtd dokumentace a veskeré pouzivané relaéné vazané seznamy
kédovych hodnot. Tato struktura je dale nazyvana ,vystupni databaze®.

Pro ucely projektu byla vyvinuta sada davkovych souborl, které umozni fizeny pFenos
pfedmétnych datovych zaznami ze stavajicich systému (geologie, hydrogeologie,
inzenyrska geologie) do pfipravené datové struktury vystupni databaze.

Vystupni databaze slouzi k archivaci zdrojovych dat terénni dokumentace a je kompletovana
a predana v exportnim formatu zadavateli. Vzhledem k tomu, Ze je tato databaze uloZena
v prostfedi ArcSDE vCetné vazby na prostorovou informaci, je téz vyuzita pro dalsi
zpracovani v ramci GIS vystupd.

Vysledky laboratornich zkouSek a méfeni nelze pfedem pfipravit na urovni databazové
struktury a proto nejmenSim spoleénym jmenovatelem téchto dat je pfipojeny soubor
(dokument), ktery je v databazi registrovan shodné jako je tomu u fotodokumentace. K
danému bodu dokumentace lze na urovni dokumentacniho bodu a jednotlivych litologii
(entita DAT_DOKUMENT, atribut PORADI_HORNINA) pfipojovat soubor (soubory) napf.
s vysledky laboratornich méreni.

3.1.3 Vystupni format pro zdrojova data dokumentaéni databaze

Vystupni format byl zvolen s ohledem na moznost importu dat do jiného databazového
systému. Export vSech zdrojovych dat dokumentacni databaze je rozdélen do dvou bali¢ku:

o exportni tvar relacnich databazovych dat, bali¢ek v souboru
ZDterenniDokDBdata_201801_S02016056.zip;

o exportni tvar fotodokumentace a pfipojenych soubor(, bali¢ek v souboru
ZDterenniDokDBFoto_201801_S02016056.zip.

Relac¢ni tabulky uvnitf jsou exportovany po jednotlivych souborech ve formatu CSV.
Oddélovacem atributd je stfednik. Kodovani Ceské diakritiky je ve znakové sadé
Windows1250. Nazvy exportnich soubor(i uvnitf balicku se kryji s nazvy rela¢nich entit.
Tabulky s geometrii obsahuji geometrii kédovani do vystupniho interoperabilniho tvaru
"Open Geospatial Consortium (OGC) Well-Known Text (WKT) representation". Format je
popsan napfiklad na odkazu https://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb933977.aspx. Obsah
relacni databaze je &lenén do dvou slozek, ,data“ a ,kodovniky“. Slozka ,data“ obsahuje
datové tabulky se zdrojovymi daty, sloZzka ,kodovniky“ obsahuje relaéné vyuZivané
kédovniky s vyétem moznych hodnot.

19




Evidenéni oznaceni:

-1 SURAO EDU-Z Zavére&na zprava

27219/2018

Struktura samotné databaze je popsana v projektové dokumentaci v textové pfiloze 1
.Projektova dokumentace struktury databaze terénni dokumentace“. Zde jsou vysvétleny
vyznamy jednotlivych databazovych struktur a vSech atributll spolu s technickym popisem.

Pfipojené soubory (zejména se jedna o fotodokumentaci zminovanou v databazi) jsou
pfedany ve druhém balic¢ku. Soubory jsou &lenény po adresafich nazvanych Cisly mapovych
listd souvisejici dokumentace. Je zde zachovano ¢Elenéni, které je vyuzito na aplikacnim
serveru a které ma za cil zamezit existenci velkého mnozstvi souborl v jediné slozce.
Databaze obsahuje entitu DAT_DOKUMENT, ktera obsahuje relativni cesty k jednotlivym
souboriim a jejich vazby na relac¢ni data. Tato entita je soucasti exportu prvniho bali¢ku.

V prabéhu projektu doslo k nékolika pfedani priibéznych dat tak, aby na strané zadavatele
mohlo dojit k ovéfeni technické interoperability importu relacnich dat do systému zadavatele.
Aktualni datové exporty byly soucasti priibéznych pinéni.

Pfedani zdrojovych dat je doplnéno o pfehledovou sestavu ,Dokumentacni denik® ve formatu
PDF, ktera obsahuje veskeré Udaje zjisténé a zaznamenané pfi terénnich pracich. Soubor se
sestavou je oznacen jako

ZDterenniDokDenikPDF_201801_S02016056.pdf

Sestava je na uUvod doplnéna orientacni prehledovou mapkou s orientaénim umisténim
vSech zkoumanych objektl, nasledovana seznamem objektl s geologickou a
hydrogeologickou dokumentaci (Clenéna dle jednotlivych autorl a jejich dokumentaci
abecedné, kazdy kéd objektu je v seznamu odkazem pfimo na stranku s popisem objektu)
pfehlednou formou obsahovat vSechny zdrojové Udaje. Tato sestava obsahuje na celkem
1736 stranach textu vysledky prace kolektivu 14 autor v obdobi bfezen 2016 az prosinec
2017.

3.2 Mapové projekty

Mapové  projekty jsou ulozeny vtematickych adresafich ve slozce CDS
04_GIS\01_MAPY\01_MXD. K prvnimu pInéni byly vytvofeny dilCi adreséfe DPZ, Geofyzika
a Morfolineamenty, které obsahuiji jednotlivé MXD soubory, ze kterych byly vytvofeny mapy.
Jednotlivé dokumenty jsou nazvany podle stanoveného nazvoslovi:

e GSdpzEDUZ5_201611_S02016056

o GSgeofyzikaPriloha1BouguerEDUZ5 201611_S02016056

o GSgeofyzikaPriloha2GradientyEDUZ5 201611_S02016056

e (GSgeofyzikaPriloha3TAnomalieEDUZ5_201611_S02016056

o GSgeofyzikaPriloha4lLinsserEDUZ5 201611_S02016056

o (GSgeofyzikaPriloha5AnomaliedTEDUZ5 201611_S02016056

o GSgeofyzikaPriloha6horizGradientEDUZ5 201611_S02016056

o GSgeofyzikaPriloha7AnomaliedTEDUZ5 201611_S02016056

e GSgeofyzikaPriloha8DraslikEDUZ5_201611_S02016056

e GSgeofyzikaPriloha9uranEDUZ5 201611_S02016056

e (GSgeofyzikaPriloha10ThoriumEDUZ5_201611_S02016056

o GSgeofyzikaPriloha11PomKoncentraciEDUZ5 201611_S02016056

o (GSgeofyzikaPriloha12nSvhEDUZ5_201611_S02016056
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K druhému pInéni byly vytvofeny dil¢i adresafe Dokumentace, Geologie, Geomorfologie,
Hydrogeologie, |G, Tektonika, které obsahuji jednotlivé MXD soubory, ze kterych byly
vytvofeny mapy. Jednotlivé dokumenty jsou nazvany podle stanoveného nazvoslovi:

e GSDokumentace25EDUZ2_201707_S02016056

e GSDokumentaceGeolEDUZ_201707_S02016056

e GSDokumentaceHglgeEDUZ_201707_S02016056

e GSGeologickeRezyEDUZ_201707_S02016056

e GSGeologieOdkrytaEDUZ_201707_S02016056

e GSGeologieZakrytaEDUZ_201707_S02016056

e GSGeomorfologieEDUZ2_201707_S02016056

e GSHydrogeologieEDUZ_201707_S02016056

e GSHydrologieEDUZ_201707_S02016056

e GSChemismusVodEDUZ_201707_S02016056

e GSigeEDUZ_201707_S02016056

e GSSynoptiskaStDUZ2_201707_S02016056

e GSTektClenitostEDUZ2_201707_S02016056

e GSTektonickaEDUZ_201707_S02016056

Veskeré MXD dokumenty byly opatfeny krycimi listy a metadaty

3.2.1 Geodatabaze

Souborova databaze (GSgeodatabazeEDUZ S02016056.gdb) je umisténa ve slozce:
\\Nts46\546005_HU_EDU\10_CDS\04_GIS\2_plneni\01_MAPY\02_GEODATABAZE. Tato
geodatabaze je pojmenovana GSgeodatabazeEDUZ S02016056.gdb bez roku a mésice
odevzdani. Z dlivodu zachovani napojeni dat v mapovych dokumentech neni mozné ménit
nazev zdroji dat. Proto nazev geodatabaze musi byt stale neménny.

Samotna struktura geodatabaze vychazi z navrhu, ktery je popsan v Provadécim projektu
(kapitola 2.1.2). Geodatabaze je roz¢lenéna tematicky do jednotlivych datasetd. V soucasné
dobé jsou naplnény daty datasety DPZ, GEOFYZIKA, GEOLOGIE, GEOLOGIE_LEGENDY,
GEOMORFOLOGIE, IG, LEGENDY. Datasety RAMY_MAP A TOPOGRAFIE obsahuiji
doplhkova a topograficka data, ktera jsou nezbytna pfi konstrukci jednotlivych map.

3.2.2 Rastrova data

Geodatabaze dale obsahuje rastrova data: Je zde uloZzen zdrojovy snimek Alos Palsar 2 pro
tvorbu lineamentt DPZ:

\nts46\546005 HU_EDU\10_CDS\04_GIS\2_pInéni\01_MAPY\02_GEODATABAZE\GSgeo
databazeEDUZ_S02016056.gdb\alos_palsar2_originalni_data a vysledny rastr s ploSnou
hustotou mikrolineamentt;

\nts46\546005 HU_EDU\10_CDS\04_GIS\2_pInéni\01_MAPY\02_GEODATABAZE\GSgeo
databazeEDUZ_S02016056.9db\DPZ_kernel5001.

Déle jsou zde uloZzeny vSechny zdrojové rastry geofyzikalnich map a Ctyfi varianty
stinovaného reliéfu podle azimutu osvitu.
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3.2.3 Topografie

Pro sestaveni jednotlivych map byl vytvofen ucelovy topograficky podklad, ktery vychazi
z datového modelu ZABAGED. Tato data nejsou pfedavana do CDS a pro vlastniky licence
ZABAGED mimo pracovisté CGS je tfeba zdroj navazat na vlastni zdroj dat. V jednotlivych
vrstvach nebyly provedeny zadné datové zasahy. Pouze byly jednotlivé vrstvy vyladény tak,
aby topografie byla €itelna i pro méfitka 1 : 25 000 a 1 : 50 000, ve kterych byly konstruovany
jednotlivé mapy.

Topografie se sklada z osmi vrstev:
e Ulice
e BudovaBlokBudov
e SilniceDalnice
e DefinicniBodSpravnihoCelku
e Cesta
e ZeleznicniTrat
e VodniPlocha
e VodniTok
e VrstevniceZesilena
e VrstevniceDoplnkova
e VrstevniceHlavni_JV
e VrstevniceHlavni_JZ

Pro vrstvu cesty bylo jesté definovano omezeni typcesty p = 'Cesta udrZovana', které
zobrazuje pouze zpevnéné komunikace. Vrstva DefinicniBodSpravnihoCelku slouZi
k zobrazeni nazvu jednotlivych obci. Aby tyto nazvy byly co nejlépe Citelné, byla vytvofena
anotacéni tfida prvku, ktera zobrazuje jednotlivé nazvy obci v méfitku 1 : 25 000 pfemisténé
do idealnich pozic. Dostupné je v geodatabazi na adrese:

GSgeodatabazeEDUZ_S02016056.gdb\TOPOGRAFIE\DefinicniBodSpravnihoCelkuAAnno.

Aby bylo mozné restaurovat identickou topografii, jaka byla pouzita pfi tvorbé vystupti CGS,
byl vytvofen soubor topografie25 50.lyr. Po pfipojeni tohoto souboru na vlastni topografické
vrstvy datového modelu ZABAGED dojde k jejich identickému rozbarveni jako na dodanych
mapach.

3D strukturné geologické modely EDU-Z (lokalni) a EDU-Z2 (regionalni) byly vytvofeny v
software MOVE (verze 2017.2), ktery je vhodny pro zobrazeni komplexni geologické stavby
krystalinika Ceského masivu a umoZzfuje jednoduchy import a export riznych datovych
formatl. Rovnéz byla zohlednéna moznost vyuziti vystupll v navazujicich hydrogeologickych
a transportnich modelech. Pro ugely 3D model(i 7 potencialnich lokalit HU nejsou v MOVE
modelovany objemy hornin, ale povrchy horninovych téles. Modely tedy zahrnuji dvé skupiny
3D objektd (meshu) - povrchy horninovych téles a zlomové plochy.

Modely byly pfipraveny jako samostatné elektronické pfilohy dostupné na serveru Sievert.
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4.1 Metodika pripravy dat pro 3D modely

Pro tvorbu modell byla digitalné zpracovana dostupna geologicka data, ktera zahrnovala
nasledujici: geologickou mapu méfitka 1 : 50 000 pro regionalni model a geologickou mapu
méfitka 1 : 10 000 pro podrobny model, vrtna data, gravimetrické modelové fezy, vertikalni
geologické fezy, orientace foliaci, orientace zlomovych ploch.

Konkrétné byly modely sestaveny na zakladé nasledujiciho spektra dat:
e Sjednocend geologicka mapa Uuzemi 3D regionalniho modelu

Na zakladé novych dat byla sestavena sjednocena ucelova geologicka mapa. Zaroven byla
stanovena litologicka kolonka, ktera pfedstavovala zdklad pro nadefinovani ,litologickych
horizont(“ — ,Horizons" v MOVE.

Geologicka situace je velmi podrobné vymodelovana v uzemi EDU-Z, v uzemi EDU-Z2 je
geologicka stavba dle nové vytvofenych mapovych podkladd mirné generalizovana.
Extrapolace za hranici modelového uzemi EDU-Z2, v rozsahu uréeném tymem HG modelaru
a SURAO, byla provedena jen pro ucely hydrogeologickych modell a predstavuje velmi
hruby kvalifikovany odhad geologické situace, vychazejicim zejména z geologickych map
1:50000. Takto vytvofené geologické mapy byly sloueny v prostfedi GIS a nasledné
vyuzity pro tvorbu regionalnich 3D modeld.

e Gravimetrické modelové fezy

Ctyfi gravimetrické modelové fezy (T1-T4) byly umistény s ohledem na nejvyznamné&jsi
horninova télesa, ktera pfipadaji v uvahu pro umisténi HU v oblasti EDU-Z, s cilem
odhadnout jejich hloubkovy dosah. Rezy na viech stranach vyrazné presahuji tizemi EDU-
Z2. Jednotlivé fezy byly dodany firmou Miligal s.r.o.

e Geologické fezy

Nové vytvofenych 6 vertikalnich geologickych fezli vrozsahu uUzemi EDU-Z bylo
importovano a naskalovano dle méfitka 1 : 10 000 ve kterém byly sestaveny.

e Vrtna data

Vrtna data pro ucel modelu byla pfipravena v podobé dvou ASCII tabulek ve formatu *.txt.
Prvni tabulka obsahovala nazev vrtu, jeho pFesnou lokalizaci (X, Y a Z koordinaty) a
celkovou hloubku vrtu. Druha tabulka pak obsahovala jednotlivé litologické horizonty a jejich
metraz ve vrtu. Hloubka jednotlivych horizontu byla uvedena jako hloubka v metrech.

e Strukturni data

Z databaze dokumentaénich bodl v uzemi EDU-Z2 byly prejaty orientace duktilnich i
kiehkych struktur. Tabulka strukturnich méfeni byla importovana do MOVE, jednotliva
méfeni vizualizovana danou orientaci a vyuzita pro konstrukci pribéhu horninovych téles i
zlomovych ploch.

4.2 Metodika tvorby 3D strukturné geologickych modelt

3D strukturné geologické modely jsou slozeny z vét§iho mnozstvi ploch, které reprezentu;ji
hranice horninovych téles nebo zlomové plochy. Jednotlivé plochy tvofici vysledné 3D
strukturné geologické modely (tzv. meshe) byly vytvafeny s pokud mozno plynulym
prabéhem. Dale byly dle pozadavku vzdy konstruovany vertikalni hranice modelu ve 3D pro
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lokalni strukturné geologicky model EDU-Z2 (Obr. 3 i pro regionalni HG model (Obr. 4).
Topologické chyby v modelech dosahuji méfitek jednotek nebo prvnich desitek metrd
(zejména nepfesnosti na hranicich sousedicich ploch). Tyto chyby nezplUsobuji problémy pro
vyuziti modeld v navazujicich pracich, ani nejsou v méfitku modelu vizualné patrné. Z téchto
dlvodl nebyly tyto chyby v modelech opravovany.

Kazdy model byl vytvofen za vyuziti nasledujicich kroku:
e Zalozeni projektu a nastaveni projekce

Pfi zaloZzeni nového projektu byl nastaven topograficky systém odpovidajici topografickému
systému CR: S-JTSK (Kfovak East-North). Importy vektorovych dat a georeferencovanych
rastr( z programu ARC GIS zpracovavanych v koordinatovém systému S-JTSK Krovak East-
North pak probéhly bez probléma.

e Vytvofeni sjednocene litologické kolonky v ,Horizons® v souladu s geologickou mapou

V souladu s geologickou mapou bylo vytvofeno ,stratigrafické* (litologické) ¢lenéni
v programu, tak aby jednotlivé nové vytvofené Horizons (reprezentujici v tomto pfipadé
jednotlivé litologie) odpovidaly pfedem definovanym nazvim z geologické mapy a byly
barevné odliSeny (Obr. 5).

Obr. 3 Pohled na lokalni 3D geologicky model uzemi EDU-Z s pruhlednym povrchem, s vynesenim
interpretativnich geologickych fezu a vyznaéenim navrhu homogennich blokd (svétle zelenou barvou).
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Obr. 4 Celkovy pohled na vysledny 3D geologicky model (hruby hydrogeologicky rozsah zobrazen s
povrchovou geologickou mapou, uzemi EDU-Z2 naopak s prihlednym povrchem).

Horizon Colour

1 biotiticky migmatit se sillimanitem, misty s granatem, lokalné az ortorulového vzhledu

2 granulitova rula s relikty granulitu

3 hrubé zmity porfyricky amfibol-bioticky melagranit az melasyenit _
4 kfemenné piskovce s Zelezitym tmelem _
5 migmatitizovana biotiticka pararula, misty se sillimanitem _
6 pegmatit

7 serpentinit _
8 stromatiticky aZ nebuliticky sillimanit-biotiticky migmatit, misty se sillimanitem misty s granatem

9 stromatiticky migmatit s polohami vapenatosilikatovych hornin _
10 stredné az hrubé zmity bioticky melasyenit aZ melagranit (okrajova facie) |
11 stredné aZ hrubé zmity biotiticky syenit aZ granit s amfibolem, misty porfyricky
12 stredné zrnity biotiticky granit _
13 stredné zrnity leukokratni migmatit aZ anatekticky granit
14 turmalinicky granit
15 brekcie
16 zilny kiemen
17 HG_Trebicsky_pluton-durbachity =
18 HG_Monotoenni_skupina_moldanubika-pararuly a migmatity
19 HG_Gfohlska_jednotka_moldanubika-ortoruly a migmatity |

Obr. 5 Litologicka kolonka vyuZita pro tvorbu 3D geologickych modelti EDU-Z2 a EDU-Z.
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o Definice strukturnich a dalSich symbolu

Pfiprava strukturnich symbolU probihala obdobné jako pfiprava ,horizont(“. Program MOVE
obsahuje vlastni databazi bézné vyuzivanych strukturnich znamének, které Ize pfifadit
k uzivatelem predem definovanym strukturnim prvkdm (puklina, klivaz, foliace, lineace aj.) a
tyto byly pfifazeny predevsim projektovanym orientacim foliaci.

e Import sjednocené geologické mapy vcetné zlomové sité

Geologicka mapa byla do projektu nahrana jako polygonova vrstva ve formatu shapefile
(*.shp). Kazdy polygon mél jiz v atributové tabulce uvedeno jeho litologické zafazeni dle
pfedem vytvorené litologické legendy pro cely model (hadefinované v Horizons). V nastaveni
importu GIS vektorovych dat v ramci programu MOVE pak byl pouze pfifazen tento atribut
poloZce Horizon, kazdy polygon se tak pfifadil dané litologii nadefinované v Horizons. Import
zlomové sité (liniovy shapefile) probéhl stejnym zplisobem bez nutnosti definovat Horizons.
Po nahrani do projektu se linie nadefinovaly jako zlomy (Fault) a program s nimi tak dale
nakladal.

¢ Import rastrovych podkladu a jejich rektifikace

Import geologickych map a fez( ve formé rastrovych obrazku Ize provadeét v Sirokém rozsahu
formatu, Sistych rastrd i rastrd s uloZenymi metadaty (napf. polohopis, vyskopis aj.). Rezy
byly vlozeny do pfedem vytvofené sekce (pribéhu fezu) a jejich ofez i zmensSeni/zvétSeni byl
proveden béhem importu a nasledné transformaci snimku v ramci sekce.

e Import vrtnych dat

Vrtna data jsou dulezitou soucasti pfi konstrukci modelu a program jejich dulezitost reflektuje
propracovanym rozhranim importu pribé&hu vrtu a mnoha doplfkovych informaci. Vrtna data
byla importovana z textového formatu ASCII (*.csv nebo *.txt). Textové soubory obsahovaly
nazev vrtu, zaméfeni vrtu ve formatu soufadnic XYZ v koordinatovém systému S-JTSK
Kfovak East-North, Udaj o hloubce vrtu v metrech (Ize pouzit i upravenou Z souradnici),
udaje o litologickych horizontech a jejich hloubkovy dosah.

e Import strukturnich dat

V programu je mozné vkladat a vizualizovat strukturni data rdzného charakteru, zalezi
na uZivateli, jaké kategorie si zvoli a jaké strukturni prvky bude do programu vkladat. Ve 2D
reZzimu se tektonicka znaménka zobrazuji v klasické podobé, ve 3D pak jako kruh (Etverec,
trojuhelnik) orientovany do sméru sklonu a sklonu daného méfeni. Import dat probéhl pfes
tabulku ve formatu ASCII (obdobné jako u vrtll) za vyuziti koordinat mista méreni (X, Y), typu
méfené struktury a samotnych namérenych udaju.

e Import DEM, projekce dat na DEM

Pro horni hranici modelu byl vyuZit digitdlni model reliéfu (digitalni model reliéfu 4. a 5.
generace, CUZK 2013), ktery byl do modelu naimportovan jako grid, na ktery byla dale
vyprojektovana geologicka mapa zkompilovana pro uc¢ely 3D strukturnégeologického modelu
lokality, zlomové linie a dalSi povrchova data.

e Tvorba geologickych téles regionalniho modelu pfes horizontalni fezy

Samotna tvorba geologickych hranic téles do hloubky byla primarné provedena pies
konstrukci horizontalnich fez( do hloubky modelu, tj. cca 1500 m od povrchu dané lokality.
V kazdém fezu byly liniemi vykresleny prabéhy geologickych téles. Tyto linie byly v nékterych

26




Evidenéni oznaceni:

-1 SURAO EDU-Z Zavére&na zprava

27219/2018

pfipadech editovany ve 3D prostoru manualnim pfesunem jednotlivych vertex(l, nebo
celkovou deformaci a translaci linie. VSechny takto ziskané linie byly nasledné vyuzity pro
konstrukci povrchu (meshu) danych téles. Obdobnym zplsobem byly vytvofeny také meshe
tvofici hranice a bazi prizkumného Uzemi, uzemi EDU-Z2 a regionalniho HG modelu. Dle
dohody se SURAO byla modelovana jen ta horninova télesa, kterd vychazeji na Zemsky
povrch a jejichz existenci Ize tedy relativné jednoduse ovéfit terénnimi pracemi.

e Tvorba zlomU regionalniho modelu

Linie zlomu vyprojektované na povrch byly pouzity pro tvorbu meshd zlom(, kdy byly
jednotlivymi liniemi prolozeny plochy s manualné nadefinovanym sklonem a orientaci, na
zakladé expertniho odhadu do hloubky odpovidajici zhruba poloviné délky zlomu.

e Tvorba lokalniho 3D strukturné geologického modelu

Tvorba lokalniho modelu probihala formou importu novych dat do regionalniho modelu a
aktualizace regionalniho modelu dle téchto novych dat. S ohledem na budouci vyuziti
lokalniho modelu pro projektovaci prace a hydrogeologické modely probihala tato
aktualizace nasledovné:

- v rozsahu lokalniho modelu byl zpfesnén prabéh horninovych téles (pfidana mala
télesa ignorovana v regionalnim modelu, pfipadné upraven prabéh stavajicich téles

- v rozsahu lokalniho modelu byly doplnény zlomy, které byly v regionalnim modelu
ignorovany nebo zjednoduSeny (napf. malé zlomy 3. kategorie)

- hranice lokalniho modelu byly vytvofeny jako jeden informativni poloprihledny mesh
o tvaru prizkumného uzemi extrudovany do hloubky lokalniho modelu = 1 km.

Popsany postup byl na spoleénych jednanich se SURAO a HG modelafi vyhodnocen jako
nejefektivnéj§i co se tyka vyuziti dostupnych archivnich i novych geologickych a
geofyzikalnich dat, i potfeb navazujiciho vyuziti detailnich modell dle planu SURAO.

4.3 Komplexita a extrapolovatelnost geologické stavby

TrebiCsky pluton tvofeny durbachity zaujima nejvétSi ¢ast modelu a celého prizkumného
uzemi lokality EDU-Z, tj. oblasti, do které by bylo v pfipadé& vybéru této lokality situovano HU
RAO. Litologicky je slozen z nékolika variet durbachitu, které byly pro Ucely geologického
modelu sjednoceny do dvou polozek legendy. V durbachitech se v mensi mife v celém
modelu vyskytuji drobné zily granitl, leukogranitd a aplitd ~ V-Z sméru, které byly, vzhledem
k malym rozmérdm v mapovych podkladech a tedy i ve 3D modelu, ¢astecné ignorovany.
Absence hlubokych vrtd v celém uzemi EDU-Z2 a variabilita hustot durbachitl tfebi¢ského
plutonu neumoziuji pfesné stanoveni jeho hloubky pod sou€asnym povrchem. V ¢lanku
Leichmanna et al. (2016) autofi akcentuji velmi maly hloubkovy dosah tohoto plosné
rozsahlého masivu, ktery by vjeho jizni poloviné (tedy v celém uUzemi 3D regionalniho
modelu) nemél byt hlubSi nez cca 1200 m. Také nové vytvofené gravimetrické 2D fezy,
vyuzité pro tvorbu modelu, jsou v souladu s nazorem, Ze se jedna o takto relativné mélce
zalozené ploché deskovité téleso. Dle vysledku téchto gravimetrickych modell byl pluton ve
vysledném modelu protazen tésné nad urovern baze modelu v hloubce 1,5 km. Durbachity
€asto nesou silné vyvinutou magmatickou nebo deformaéni stavbu (pfevazuji mirné uklony k
vychodu), kterd je vsouladu s pfedpokladanym plochym deskovitym tvarem télesa
durbachita.
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s metamorfovanymi horninami moldanubika, které dle predpokladl zapadaji pod stfednimi
az strmymi uhly smérem do télesa plutonu, a je z €asti zZlomové modifikovana.

V pFipadé monotonni skupiny moldanubika v zapadni ¢asti modelu a gfohiské jednotky ve
vychodni ¢asti modelu byl respektovan pribéh foliaci z nové provedenych terénnich praci a
z archivnich podkladd (GeoCR 50), a dale priib&h horninovych téles v interpretativnich
geologickych fezech nové zkonstruovanych v uzemi EDU-Z. Hranice téchto jednotek i
pribéh jednotlivych téles do hloubky jsou tedy konformni s pfevazujici orientaci duktilnich
staveb.

Celé uzemi modelu je protinano vétsim mnozstvim zlom( a zlomovych zé6n. V uzemi EDU-Z
maji tyto zlomy sklon pfejaty z interpretativnich geologickych Fez(. Sklon téchto zlomU byl
respektovan i v SirSim uzemi EDU-Z2, dalsi zlomy v uzemi EDU-Z2 byly modelovany dle
prevazujici orientace subparalelnich blizkych zlomd a s pfihlédnutim k orientaci
mezoskopickych zlomd dokumentovanych na vychozech v blizkém okoli. Pokud tyto Udaje
nebyly k dispozici, pak byly zlomy modelovany konvenéné jako vertikalni. Stejny pfistup byl

pro potfeby navazujiciho hydrogeologického modelovani.

4.4 Vérohodnost vysledného modelu

Pro lokalitu EDU-Z bylo shromazdéno mnozstvi povrchovych geologickych dat dostate¢né
pro tvorbu regionalniho a lokalniho 3D strukturné-geologického modelu, hloubkova vrtna
data bohuzel vtomto uUzemi zcela chybi. Gravimetrické 2D modely vedené napfic
modelovanym uzemim jsou tak jedinou informaci o hloubkovém dosahu tfebi¢ského plutonu.
Dale neni mozné pfimo ovéfit pribéh a Sitku fady dualezitych dislokaci z ddvodu vysoké
zakrytosti terénu. To je divodem, Ze je model lokality zatizen vyraznou mirou nejistoty
zejména v hlubSich partiich.

Zajmoveé téleso jizni ¢asti tfebiCského plutonu je charakteristické vyraznou variabilitou hustot
durbachitd a komplikovanym prabéhem regionalnich i lokalnich gravimetrickych anomalii.
Jeho vétsina byla v minulosti bohuzel nezajimava pro podrobné priizkumné prace CSUP,
Geoindustrie apod. Jeho pfesnéjsi hloubkovy dosah, tvar a miru kiehkého poruseni by bylo
nutno pfed zapocletim podrobnéjSich projektovych praci, a/nebo podrobnégjSich
bezpecnostnich a dalSich studii ovéfit a vyrazné zpfesnit technickymi pracemi, zejména
jadrovymi vrty do hloubek alespon 1 km, pfipadné doplnénymi reflexni seismikou. Z hlediska
zlomovych struktur nelze urcit jejich hydraulické a geomechanické parametry potfebné pro
navazujici HG a pfipadné geotechnické modely. U Zadné zlomové struktury v modelu nejsou
k dispozici pfimé udaje o jejim hloubkovém prubéhu v fadu vysSich stovek metr. Sklon
vétSiny zlomovych struktur v modelu vychazi z vertikalnich geologickych fezd a méfeni
doprovodnych mezoskopickych struktur na blizkych vychozech. V pfipadé jejich absence
byly zlomové struktury modelovany konvencné jako vertikalni, tudiz vérohodnost jejich
prabéhu s hloubkou klesa.
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Vymezeni potencialné vhodnych prizkumnych Uzemi bylo definovano jako jeden z hlavnich
cild projektu. Vybér uzemi byl postaven na pfedbézném vyhodnoceni lokality EDU-Z
k umisténi hlubinného ulozisté. Hodnoceni bylo omezeno na posouzeni geologickych,
geotechnickych, seismickych a hydrogeologickych podminek, kdy charakteristiky lokality byly
porovnany s vyludujicimi kritérii, které jsou uvedeny ve Vyhlasce SUJB ¢&. 378/2016 Sb. a
standardech IAAE nebo vychazeji z analyz pozadavkl a kritérii aplikovanych pfi umistovani
hlubinného ulozisté v CR (viz Hrdlickova a Pertoldova et al., 2016, kap. 10; Vokal et al.,
2015). Dale byly posouzeny relevantni ,geohazardy“, které by mohly ovlivnit budouci
vystavbu a provoz hlubinného ulozité v lokalit¢é EDU-Z, v€etné obdobi po jeho uzavfeni.
Celkové vyhodnoceni lokality EDU-Z z hlediska vhodnosti k umisténi hlubinného ulozisté je
shrnuto v samostatné pfiloze ¢&. 1.

Zprava konstatuje, Ze geologicka kritéria v lokalité nevylu€uji umisténi jaderného zafizeni a
proto bylo vramci polygonu mozné vymezit dvé uzemi potencialné vhodna pro dalsi
geologické prace. Jde o uzemi ,KluGovska Hora“ o plose 16,51 km? na severovychodé a o
uzemi ,Na Skalnim“ o plose 27,49 km? na jihu polygonu EDU-Z (Obr. 6). Uzemi lezi
v geomorfologické oblasti Ceskomoravska vysoéina jizné od Trebige v izemi mezi silnicemi
II. tFidy €. 361 Hrotovice — Tiebi€¢ (— Polna — Chotébof) na vychodé, silnici 11/360 Jaromé&fice
nad Rokytnou — Tiebi¢ (- Velké Mezifi¢i) na zapadé a silnici 11/152 (lvanc€ice — ) Hrotovice —
Jaroméfice n. Rokytnou (— Moravské Budé&jovice) na jihu.

29




Evidenéni oznaceni:

1 SURAO EDU-Z Zavéreéna zprava

27219/2018

{E& p Ragice|
S \mysliborice— Mﬁ?&
5 km

EDU_Z |:| PUZZZK navrh Obce s povéfenym obecnim Ufadem [ | Katastraini azemi

Obr. 6 Pozice dvou polygonu vybranych pro dal$i posouzeni.

5.1 Charakteristika vybranych polygonu

5.1.1 Geograficka pozice a geomorfologie
Potencialné vhodna uzemi pro dalSi geologické prace jsou pfirozené oddélena lipnickym

zlomem a Caste€né presahuji za hranice polygonu EDU-Z. Soufadnice vrchold vybranych
polygon(l v Tab. 2.
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Tab. 2 Vrcholy polygont Kluéovska hora a Na Skalnim, S-JTSK ve verzi pro GIS

uzemi vrchol X Y

S1 ~648775 | -1159843
E S2 643385 -1161156
[ S3 -644552 | 1165301
? S4 -649664 | -1165061
Z S5 2650395 | -1164602
o KA1 -648558 | -1157862
s K2 ~646805 | -1157119
'© K3 -643586 | -1158486
%’ K4 ~644060 | -1161274
S K5 -644966 | -1161399
X K6 ~648842 | -1160482

Kluéovska hora

Uzemi ma rozlohu 16,51 km? a obvod 15,76 km. LeZi na Uzemi obci Ostasov, Klucov,
Slavi¢ky, Dolni Vilémovice a Lipnik, kdy vSechny obce do néj alespori Castec¢né zasahuiji
svoji zastavbou (Tab. 3).

Tab. 3 Prehled katastru zasahujicich do polygonu Klucovska Hora

katastralni izemi obec plocha (km?)

Lipnik u Hrotovic Lipnik 2,11
Dolni Vilémovice Dolni Vilémovice 5,67
Ostadov na Moravé Ostadov 1,58
Klu€ov Klu€ov 5,80
Slavicky Slavicky 1,35

Silnice IlI. tfidy €. 401 Jaroméfice nad Rokytnou — Vladislav prochazi polygonem pfi jeho
vychodnim okraji zhruba ve sméru JZ-SV.

Uzemi patfi do podcelku Jaroméficka kotlina (IIC-7C) s okrsky Stafeéska pahorkatina (IIC-
7C-1), Tiebicska kotlina (IIC-7C-2) a Moravskobudéjovicka kotlina (IIC-7C-3). NejvysSSim
bodem je Kluovska hora (595 m n. m.) v okrsku Stafedska pahorkatina. Uzemi se od
Klu€ovské hory, ktera lezi na SSV-JJZ orientovaném hibetu svaZuje plochymi hibety s poli a
loukami k JV. Udoli jsou plocha, kromé& &asti Rouchovanky mezi rybniky Podtvrznik a
Navesnik, které ma az kafonovity charakter. V severni €asti Uzemi jsou hojné ruwary
tvofené skupinami durbachitovych blokld. Severné a severovychodné od bloku je oblast
postizena procesy zpétné eroze, jsou zde vytvoifena hluboka erozni udoli Stfizovského a
Ciméfského potoka.

Uzemi je situovano na plochém peneplenizovaném povrchu, kde nedochazi k povrchové
erozi a transportu materialu. Erozni baze odpovida povrchu nivy feky Jihlavy (v nadmofské
vysce cca 390 m n. m.). Lze pfedpokladat, Ze v dlouhodobém €asovém horizontu mize Celo
zpétné eroze a prohloubeni Fiénich udoli pravobfeznich pfitokd Jihlavy postoupit blize k
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vymezenému Uzemi, nicméné samotné uzemi polygonu by zpétnou erozi nemélo byt
postiZzeno.

Severni ¢ast je k vychodu odvodnovana Stfizovskym potokem s pramenem pod Klu€ovskou
horou. JiZzné od Klu€ova v pramennim rybniku Machak zacina tok Rouchovanky, zde
orientovany k jihu. Dal8im potokem pramenicim pod Klu€ovem jsou Zatoky tekouci k zapadu
do Stépanovického potoka. Ostatni, vétsinou plocha udoli jsou meliorovana jen s ob&asnym
tokem.

Na Skalnim

Uzemi ma rozlohu 27,49 km?2 a obvod 20,86 km. LeZi na katastrech obci Lipnik, Zarubice,
Myslibofice, Pfilozany, Ratibofice a Jaroméfice nad Rokytnou, kdy prvni tfi lezi svym
intravilanem uvnitf vymezeneého polygonu, dalSi dvé tésné za jeho okraje a Jaroméfice nad
Rokytnou pak jz. od ngj (Tab. 4).

Tab. 4 Prehled katastri zasahujicich do polygonu Na Skalnim

katastralni uzemi obec plocha (km?)
Myslibofice Myslibofice 5,34
Boriov Jaroméfice nad Rokytnou 4,96
Lipnik u Hrotovic Lipnik 4,73
Zarubice Zarubice 4,26
Ratibofice na Moravé Jaroméfice nad Rokytnou 3,65
Prilozany Jaromérice nad Rokytnou 2,40
Dolni Vilémovice Dolni Vilémovice 1,03
OstaSov na Moravé OstaSov 0,75
Jaroméfice nad Rokytnou Jaroméfice nad Rokytnou 0,38

Silnice Il. tfidy €. 401 Jaroméfice nad Rokytnou — Vladislav prochazi polygonem zhruba jeho
centrem ve sméru JZ-SV.

Z geomorfologického hlediska patfi do podcelku Jaroméficka kotlina (IIC-7C) s okrskem
Moravskobudé&jovicka kotlina (IIC-7C-3) a do podcelku Znojemska pahorkatina (IIC-7D)
Mysliboricky hibet (IIC-7D-12), kde lezi i nejvysSi bod Uzemi kéta 557 m Na Skalnim. Reliéf je
plochy s otevienymi meélkymi udolimi, pouze Rouchovanka tvofi sz. od Lipnika a v useku
rybnika Kopyto karfionovité udoli. Pro zapadni Cast uzemi jsou charakteristické ruwary —
ploché vychozy, obvykle durbachitl, na dil¢ich elevacich, ¢asto doprovazené ,stady*
ovalnych blok.

Uzemi je situovano na plochém peneplenizovaném povrchu, kde nedochazi k vyrazné
povrchové erozi a transportu materialu. Lokalni erozni bazi tvofi povrch Jaroméfické Kotliny
(cca 430 m.n.m.). V 8irSim Uzemi nejsou zfejmé intenzivni projevy zpétné eroze, nelze
pfedpokladat, Ze by v budoucnu doslo v $ir§im okoli k vyraznému zahloubeni drenazniho
systému.

Plochy z velké €asti zalesnény hibet tahnouci se od koty Na Skalnim k sz. tvofi rozvodnici
mezi povodim Rouchovanky na severu, ktera teCe pfi severnim okraji polygonu smérem
k JJV a povodim Rokytné na jihu, do které te€e Ostry potok na jihu a bezejmenny potok na
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severozapadé u Ratibofic. Na pravostranném pfitoku Rouchovanky lezi dva nejvétsi rybniky
v oblasti — Okrouhlik a Silni¢ni rybnik.

TREBICSKY PLUTON A VARISKE
MAGMATITY V MOLDANUBIKU

durbachity nerozligené

MOLDANUBIKUM
stromatitické az nebulitické migmatity

granulitové ruly a migmatitizované
ortoruly

serpentinity

polygon EDU-Z

s QVéfeny regionalni
=== gvéfeny lokalné vyznamny

== == ovéfeny lokainé nevyznamny

=== pravdépodobny regionalni

== === pravdépodobny lokalné vyznamny

= === pravdépodobny lokalné nevyznamny
= nepravdépodobny regionéini

== === nepravdépodobny lokalné vyznamny

= === nepravdépodobny lokalné nevyznamny

Obr. 7 Pozice vybranych polygoni nad zjednoduSenou geologickou mapou a ve vztahu k
interpretovanym zlomovym systémum.
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5.1.2 Geologicka stavba

Obé uzemi lezi vjizni &asti variského tfebi¢ského plutonu pfi jeho vychodni hranici
s moravskym moldanubikem, zde reprezentovanym gféhlskou skupinou. Kenozoicky pokryv
je v zajmovém Uzemi zanedbatelny. Terciér Ceského masivu je reprezentovany relikty
kfemennych piskovcl se zelezitym tmelem, v SirSim okoli pak Ize nalézt neogenni kiemenné
Stérky a jily a také pliocenni vitavinonosné Stérky. S terciérnim a pfedterciérnim zvétravanim
souvisi silné vyvinuta eluvia a zvétravaci tvary tfebi¢ského plutonu. Kvartérni ulozeniny jsou
plosné i mocnosti velmi malého rozsahu, oblast ma vyrazné denudacni charakter.

V ramci obou popisovanych oblasti Ize definovat dvé odliSné litotektonické jednotky:

o gfohlska skupina moldanubika (riizné typy migmatitt a granulitové ruly s granulity a
serpentinity);

o trebi€sky pluton (amfibol-biotitické melanokratni granity az syenity, dale
oznacovaném jako durbachity, biotitické a turmalinické granity, Zilna télesa pegmatitl
a aplit).

Z duvodu nerovnomérné odkrytosti studovaného Uzemi je plosna distribuce strukturnich dat
nehomogenni. Terénni pozorovani a statistické zpracovani strukturnich dat vSak umoznuji
stanovit vzajemné Casové a prostorové vztahy jednotlivych staveb a ziskat pfedstavu o
celkovém deformacnim zaznamu ve studovanych litotektonickych jednotkach i jednotlivych
horninach. Popisované oblasti se Caste€né prekryvaji (Obr. 7), proto jsou néktera data
zahrnuta do popisu obou polygond. Mnozstvi dostupnych puklinovych dat v horninach
jednotky moldanubika, vzhledem k malému ploSnému rozsahu na obou polygonech,
neumoziuje statistickou analyzu prostorové orientace. Neni se tedy mozné k charakteru
puklinové sité v téchto horninach relevantné vyjadfrit.

Kluéovska hora

Oblast je tvofena litologicky homogennim télesem hrubé& zrnitého porfyrického amfibol-
biotitického melagranitu az melasyenitu, ktery na jv. sousedi se stromatitickymi az
nebulitickymi magmatity, které misty obsahuji sillimanit a granat. Hranice je strma,
orientovana SSV-JJZ, muze byt tektonizovana a je poruSena lokalnimi pficénymi zlomy.
Pouze v okoli Dolnich Vilémovicich, kde na kontaktu s moldanubikem vystupuje okrajova
facie durbachitu (stfedné az hrubé zrnity biotiticky melagranit az melasyenit). Na Klu€ovské
hofe bylo v melasyenitech vymezeno drobné téleso syn-magmatického stfedné az hrubé
zrnitého biotitického granitu az syenitu. Vyskyt hrubé zrnitého kfiemenzivcového pegmatitu
mezi Dolnimi Vilémovice a Klu€ovem byl interpretovan jako SZ—-JV orientovana Zila.

V nékolika drobnych reliktech s. od Klu¢ova a dale mezi OstaSovem a Klu¢ovem vystupuiji
neogenni kfemenné piskovce s Zelezitym tmelem. Na morfologickych ploSinach a plochych
svazich jsou na tfebi¢ském plutonu zachovany az nékolik metri mocna piscita eluvia.
Intenzivni pfedmiocenni zvétravani dokazuji rezidualni kiemeny az hrancového charakteru.

Uzemi méa zfeteln& denudaéni charakter a kvartérni uloZeniny jsou zde zastoupeny velmi

Casti udoli jsou vyplnény splachovymi sedimenty. Pouze v udoli Rouchovanky u Lipnika jsou
slabé vyvinuty fluvialni sedimenty. Na svazich Klucovské hory |ze pozorovat kamenné mofe
a kamenné proudy.
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Podle tihového fezu T2 (Sedlak 2017) dosahuje tfebi¢sky pluton nejvétSich hloubek severné
od polygonu a to az 2 500 m, smérem k jihu se mocnost sniZuje a u Lipniku je interpretovana
na cca 500 m.

NejvyraznéjSim zlomovym systémem polygonu je lipnicky zlom, ktery probiha v nékolika
vétvich od OstasSova pres Lipnik k JV az VJV do udoli Rouchovanky. Klu¢ovsky zlom sméru
V-Z nema vyrazny morfologicky ani geofyzikalni projev. Morfologicky daleko vyznamnéji se
projevuje SZ-JV zlom porusujici klu€ovsky zlom pfimo v Klu€ové. Hranice tfebi¢ského
plutonu a moldanubika je poruSena pficnymi dislokacemi kratkého dosahu. Kinematika
zlom{ neni znama. Pouze u lipnického zlomu se da konstatovat, ze ma zfetelnou slozku
s levostrannym horizontalnim posunem.

Magmatické foliace dokumentované v durbachitech vykazuji dvé orientani maxima.
Relativné star§i magmatické stavby jsou subvertikalni a maji prabéh pfevazné SZ-JV,
zatimco mladsi magmatické stavby jsou pfevazné subhorizontalni (Obr. 8a). Magnetické
foliace maji jednotné subhorizontalni orientaci s Uklony k SV a SSZ, a magnetické lineace
lezici na téchto plochach maji jednotné prabéh SZ-JV (Obr. 8b). Pfechodné stavby
submagmatického charakteru zapadaji k S pod stfednimi Uhly nebo maji subhorizontalni
orientaci (Obr. 8c). Na téchto plochach je mozné vyjimecné pozorovat agregatové lineace
SZ-JV prubéhu. V biotitickém granitu je dobfe vyvinuta subhorizontalni deformacni foliace
(191GCHO0328). V metamorfovanych horninach jednotky moldanubika jsou, v ramci tohoto
polygonu, pfevazné vyvinuty relativné starsi subvertikalni metamorfni pribéhu S—J nebo
zapadajici pod stfednimi uhly k V. Na téchto foliacnich plochach se vyskytuji dobfe vyvinuté
mineralni subhorizontalni lineace (Obr. 8d). V této oblasti bylo v durbachitech tfebi¢ského
plutonu zjisténo, nékolik metrli mocné, Zilné téleso pegmatitu zapadajici pod stfednim Uhlem
k JV. Déle byla zastizena lokalizovana kataklasticka stfizna zéna v durbachitu strmé
orientace a S—J prabéhu.

Puklinovy systém je v horninach tfebi¢ského plutonu definovan pfedevSim strmymi
extenznimi puklinami, které tvofi dva hlavni puklinové sety S—J a ZSZ-VJV prubéhu (Obr. 8).
Zastizené zlomové struktury a stfizné pukliny maji v oblasti Klu¢ovska Hora dva hlavni
sméry, relativné strmé poruchy ~S—J pribéhu a zlomy zapadajici pod vysokymi az stfednimi
uhly k ~JV (Obr. 8f). Na vétSiné pozorovanych zlomovych struktur nebylo mozné
jednoznacéné urcit smysl pohybu, datovy soubor obsahuje dva poklesové zlomy a jeden
levostranny horizontalni posun.
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N = 30 @ magmaticka foliace (pél plochy) N = 4 = magneticka lineace N =13 ® submagmatické stavby (pdl plochy)
N = 4-~magneticka foliace

@ "‘\;\ ©) %S

N = 6~ metamorfni foliace N =319 N=12 pokles
~~levostranny posun
~~neznama kinematika

N =6 e metamorfnilineace
Obr. 8 Strukturni diagramy ukazujici orientaci a Cetnost jednotlivych strukturnich prvkd v polygonu
Klu¢ovska Hora: a — magmaticka foliace; b — magneticka anizotropie; ¢ — pozdné magmatické stavby;
d — metamorfni stavby; e — orientace puklin; f— orientace dislokaci.

Na Skalnim

Oblast je tvofena dominujicim hrubé& zrnitym porfyrickym amfibol-biotitickym melagranitem az
melasyenitem, ktery na jv. sousedi s migmatity moldanubika. Hranice je strma, orientovana
SSV-JJZ, muze byt tektonizovana. Z geologické analogie se sklani pravdépodobné
k zapadu. Komplikovanéjsi strukturu podlé kontaktu naopak indikuji Linsserovy indikace
(Sedlak in Hrdlickova a Pertoldova 2015), které mohou indikovat sklon tfebi¢ského plutonu
pod moldanubikum, nebo gravimetrické rozhrani v moldanubikum paralelni s hranici plutonu.

Stfedné az hrubé zrnity biotiticky melagranit az melasyenit (okrajova facie durbachit() tvofi
drobna téleso u rybnika JaroSovsky kacif. Jizné od Lipniku vystupuji v durbachitech
kogeneticka télesa stfedné az hrubé zrnitého biotitického granitu az syenitu. Hranice mezi
horninami jsou pfechodné. Zapadné a severozapadné od rybnika Okrouhlik v durbachitech
vystupuji ovalna az zilna télesa biotickych granitd. Jejich pfimé vztahy nejsou odkryty.

Moldanubikum reprezentuje stromatiticky aZz nebuliticky biotiticky migmatit, misty se
sillimanitem, misty s granatem. V trati Strafy v. od Horniho dvora v nich vystupuje severojizni
téleso stfedné zrnitého leukokratniho migmatitu az anatektického granitu. Podobna hornina
vystupuje i v metamorfnim plasti durbachitd sz. od Zarubic. Severné od Zarubic lezi
stromatiticky migmatit s polohami vapenatosilikatovych hornin

Podle tihového fezu T1 aT2 (Sedlak 2017) dosahuje tfebiCsky pluton v oblasti Na Skalnim
mocnosti kolem 1 km.
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Neogenni sedimenty nebyly v polygonu Na Skalnim zastizeny. Piséita eluvia jsou vazana
pfedevsim na ploSiny vyvinuté na tfebiCském plutonu. Kvartérni sedimenty v s. ¢asti uzemi
jsou zanedbatelné. Vétsi plochy svahovych sedimentu i s blokovymi proudy jsou vyvinuty na
jiznich svazich kéty Na Skalnim. Sprase a sprasové hliny vytvorily vétsi zavéje jizné od
Horniho Dvora a v. od kéty Na Skalnim. Mocnosti ale nepfesahuji prvni metry.

Hlavnim zlomovym systémem polygonu je lipnicky zlom pfi jeho severni hrané, ktery probiha
v nékolika vétvich od OstaSova pres Lipnik k JV az VJV do udoli Rouchovanky. K jihu pak
byly interpretovany paralelni struktury lokalniho rozsahu jdouci pfes Silni¢ni rybnik a kolem
kéty Na Skalnim. Vychodozapadni pfedpokladana zlomova struktura jde pfiblizné Gzemim
Ostrého potoka. V uzemi pak vystupuji, dva pravdépodobné konjugované systémy porusené
obéma pfedchozimi zlomy. Zlomy orientace zhruba JZ-SV probihaji bezejmennym udolim v.
od Ratibofic a pravostrannym pfitokem Ostrého potoka mezi Borfiovem a Silniénim rybnikem.
Druhy systém probiha od hraze Silni¢niho rybnika k jihu.

Strukturni zaznam v polygonu Na Skalnim je, v zakladnich rysech, velice podobny polygonu
Klu€ovska hora. V durbachitech tfebi¢ského plutonu jsou ve vétsi mife zastoupené relativné
starSi subvertikalni magmatické foliace, které maji ~S—J prubéh (Obr. 9a). Magnetické
planarni stavby generelné zapadaji pod stfednimi Uhly k V az VSV a jsou s nimi asociované
subhorizontalni magnetické lineace ~SSZ-JJV prabéhu (Obr. 9). Nalozené submagmatické
stavby v durbachitech maji pfevazné také subhorizontalni orientaci (Obr. 9). Metamorfni
foliace dokumentované v horninach jednotky moldanubika maji jednotné ~S—J pribéh,
zapadaji pod vysokym i az stfednimi uhly k V a jsou na nich vyvinuté subhorizontalni
mineralni lineace ~SSV-JJZ prubéhu (Obr. 9d). V tomto polygonu bylo v durbachitech
detekovano nékolik zilnych téles: dvé zily aplitd (5 a 40 cm mocnych) SSZ-JJV pribéhu a
dvé pegmatitové zily ZSZ-VJV a SV-JZ prubéhu a strmé orientace.

Puklinovy systém je v ramci tohoto polygonu v horninach tfebi¢ského plutonu definovan
pfedevsim strmymi extenznimi puklinami, které tvofi tfi hlavni puklinové sety SSZ-JJV, SV-
JZ a VSV-ZJZ pribéhu (Obr. 9e). Dokumentované zlomové struktury a stfizné pukliny v
oblasti Na Skalnim vykazuji variabilni orientace bez zjevného orientaCniho maxima (Obr. 9f).
Podobné jako v pfedchozi oblasti, nebylo moZzné na vétSiné pozorovanych zlomovych
struktur jednoznaéné urcit smysl pohybu.
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N =0 = magneticka lineace

N = 9 »~magneticka foliace
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N = 10~ metamorfni foliace N = 430 N =18 pokles
~~levostranny posun
~~neznama kinematika

N=4 = metamorfnilineace
Obr. 9 Strukturni diagramy ukazujici orientaci a ¢etnost jednotlivych strukturnich prvkd v polygonu Na
Skalnim: a — magmaticka foliace; b — magneticka anizotropie; ¢ — pozdné magmatické stavby, d —
metamorfni stavby; e — orientace puklin; f — orientace dislokaci.

5.1.3 Hydrogeologické poméry

Uzemi Kludovska hora i Na Skalnim leZi v oblasti rozsifeni tzv. hydrogeologického masivu
vazaného na magmatické a metamorfované horniny. Tyto puklinové propustné horniny jsou
na povrchu kryty zvétralinovym plastém a riznymi typy kvartérnich sedimentd s previadajici
prualinovou propustnosti. Pod nimi lezi hlubSi pasmo pfipovrchového rozpojeni puklin,
zasahujici obvykle do hloubek od nékolika desitek az po cca 150 metr(, které dale do
hloubky pfechazi do tzv. masivni zény, kde podzemni voda proudi téméf vyhradné po
vyraznych zlomech a tektonickych zénach.

Hydrogeologicky masiv pFedstavuje sloZité, heterogenni a anizotropni hydrogeologické
prostfedi s velmi nepravidelnym rozdélenim cest proudéni podzemni vody. RlGzna intenzita
zvétrani a zejména rozpukani obvykle vyvolava znaéné rozdily v propustnosti pfislusnych
hornin i na velmi kratké vzdalenosti.

V zajmové oblasti byly identifikovany dvé hlavni hydrogeologické jednotky, které zasahuji na
obé& vymezena Uzemi. Prvni z nich je vazana na durbachity tfebi€ského plutonu a druha na
metamorfity moldanubika. Hranice obou zminovanych hydrogeologickych jednotek sleduje
smér SSV-JJZ a pro proudéni podzemnich vod nepfedstavuje hydraulickou bariéru.
Hloubkovy dosah obou jednotek je rozdilny, tfebisky pluton dosahuje do hloubky max. 2
km, dosah moldanubika Ize predpokladat daleko hlubsi. A¢koli jsou si tyto hydrogeologické
jednotky z hlediska kvalitativnich i kvantitativnich hydraulickych parametrd velmi blizké,
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existuji mezi nimi urcité rozdily. OdliSny charakter zvétralin a vyplné puklin se projevuje
zejména ruznou mirou infiltrace srazkovych vod a obéhu podzemnich vod. Rozdily v
geomechanickych vlastnostech hornin a v dispozici k rozevieni puklin se projevuji i v
hloubkovém dosahu otevienych puklinovych systém(, umoznujicich hluboké proudéni
podzemni vody.

Eluvium v oblasti rozSifeni syenitd a granitl je obvykle tvofeno hrubé a stfedné zrnitym
piskem s ulomky hornin, je pomérné dobfe propustné a umoznuje snadnou infiltraci
srazkovych vod do kolektort pfipovrchové zény. Podobné vyplii puklin je tvofena ulomky
hornin s proménlivym podilem piscité a jilovité slozky. Magmatické horniny se pfi plsobeni
tektonickych tlak( chovaji jako krehké, diky tomu jsou v nich CastéjSi oteviené pukliny
schopné vést podzemni vodu. V magmatitech mize dochazet ke vzniku velmi dobfre
propustnych a hluboko zasahujicich systému preferencnich cest proudéni podzemnich vod.
Syenity a granity se ve srovnani s metamorfity moldanubika vyznacuji vyS$8i mirou
homogenity geologického prostredi a tim i proudéni podzemnich vod.

Zvétraliny v oblastech vyskytu metamorfitd maji spiSe hlinotopiscity charakter, coz zpUsobuje
obecné nizSi miru infiltrace srazkovych vod. Metamorfity se vyznacuji vySSi mirou litologické
jinymi fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi, které mohou pUsobit jako preferenéni cesty
proudéni nebo naopak jako lokalni izolatory. Predikovatelnost proudéni podzemnich vod
v tomto prostfedi je obtizna.

V' nejsvrchnéjSich ¢astech krystalinika tvofenych kvartérnim pokryvem, eluviem a
nejsvrchnéjsi casti puklinového prostfedi syenitl a migmatitd podzemni voda proudi
pfevazné k nejbliz8i erozni bazi — mistni vodoteci. Hydraulicky gradient proudéni je dan
spadem svah( v konkrétnim misté lokality. Cast podzemnich vod pronika do hlub$ich &asti
krystalinika.

V ryze puklinovém prostfedi hlavnich hydrogeologickych jednotek polygonu EDU-Z ma
proudéni podzemnich vod silné heterogenni charakter, proudéni je vazano na oteviené
pukliny, zlomy a puklinové zény. Generelni smér odtoku podzemnich vod je k regionalni
erozni bazi. Aktivni obéh podzemnich vod probiha v hloubkovém intervalu do 60 az do 150
m. Se vzrustajici hloubkou dochazi k uzavirani puklin a pomaly obéh podzemnich vod je v
hlubSich ¢astech vazan vyhradné na poruchové zoény.

Informace o hydraulickych vlastnostech hornin jsou pro obé Uzemi i jejich Sir§i okoli znamy
pouze pro hloubky do 100 m. Pro obé hlavni hydrogeologické jednotky je charakteristicka
vysoka heterogenita hydraulickych vlastnosti hornin, ktera se muze ménit na velmi kratké
vzdalenosti o nékolik fadl. Vyraznéji nez vliv rozdilné litologie jednotek se uplatfiuje vliv
hydrogeologické pozice zkouSenych objektl, stupné zvétrani a geometrie a vlastnosti
otevienych puklin a zlomda.

Stredni hodnoty specifické vydatnosti vrt( v syenitech zajmové oblasti dosahuji setin I.s™*.m"!
v hloubkach do 40 m a tisicin I.s".m"' v hlubsich ¢astech. Tomu odpovidaji hodnoty
koeficientu hydraulické vodivosti v fadu 10 m.s-!, respektive 107 m.s™' a hodnoty koeficientu
transmisivity v fadu 10-° m2.s”', respektive 106 m2.s™' v hloubkach presahujicich 40 m.

Stfedni hodnoty specifické vydatnosti, koeficientd transmisivity a hydraulické vodivosti
migmatitd zajmového uzemi se pohybuji v obdobnych hloubkovych kategoriich ve stejnych
fadech jako vySe uvedené stfedni hodnoty syenitd. V ramci téchto fadu jsou hydraulické
vodivosti a transmisivity migmatitd pfiblizné dvakrat vétSi nez syenitu tfebi¢ského plutonu.
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Vy§S§i hydraulicka vodivost metamorfit v hodnoceném souboru dat je pravdépodobné
zpUsobena mensim poctem hlubSich vrtd v migmatitech a rulach, jejich prevladajici pozici
v drenaznich oblastech a ¢astou pozici vrtd na zlomech a v blizkosti poloh serpentinit.

Klucovska hora

Pfevazna cast uzemi KluCovské hory je budovana télesem syenitu, ktery na jv. okraji v okoli
Dolnich Vilémovic sousedi s migmatity moldanubika. Tyto horninové typy pfedstavuji vyse
popsany hydrogeologicky masiv se dvéma hlavnimi hydrogeologickymi jednotkami. V okoli
Kluéova byly ovéfeny drobné vyskyty neogennich sedimentd, které jsou pro svuij maly plosny
i hloubkovy rozsah pro proudéni a akumulaci podzemnich vod na lokalité bezvyznamné.
Kvartérni hydrogeologické jednotky zasahujici na uzemi KluCovské hory maji maly rozsah a
mocnost pro proudéni podzemnich vod maji proto maly vyznam.

Vzhledem k pozici lokality KluCovska hora v pramenné oblasti nékolika drobnéjSich vodnich
tokdl a na jejich hornich tocich Ize konstatovat, ze se jedna pfevazné o oblast infiltrace,
pfipadné transmise. Zejmeéna Cast tfebi€ského plutonu v oblasti vlastni KluCovske hory lezi v
infiltraéni oblasti vysoko nad drenaznimi bazemi, s rychlou reakci na vykyvy atmosférickych
srazek.

Mélky obéh v nejsvrchnéjSich Castech krystalinika je odvodnfiovan do mistnich vodotedi
(Zatoky, Stfizovsky potok, horni tok Rouchovanky a dal§i bezejmenné drobné vodni toky).
V ryze puklinovém prostfedi hlavnich hydrogeologickych jednotek lokality KluCovska hora ma
proudéni podzemnich vod silné heterogenni charakter, proudéni je vazano na oteviené
pukliny, zlomy a puklinové zény. Regionalni drenazni bazi pro obéh v puklinovém prostfedi
hydrogeologického masivu tvofi v s. €asti uzemi Klu€ovska hora feka Jihlava (smér odtoku
podzemni vody k S az SV), na naprosté vétSiné zbytku uzemi feka Rokytna (smér odtoku
podzemni vody k JV a V). Smér odtoku k JV a V plati i pro hluboké ¢asti krystalinika, kde je
mozné pfedpokladat pomaly odtok podzemni vody do karpatské predhlubné, ktera tvofi
drenazni bazi nadregionalniho charakteru.

Severozapadné od Klu€ova byla identifikovana napadna drenazni linie sméru SSZ-JJV
tvofena nékolika pramennimi vyvéry, pramenni linii a dalSimi drobnymi prasaky podzemni
vody. Existence drenazni linie by zde mohla byt podminéna hydrogeologicky aktivnim
zlomem. Vydatnosti drenazi na této linii jsou nizké, pohybuiji se v setinach a tisicinach I.s™.
Pfes Klu€ov probiha klu€ovsky zlom, vrt HV-21 lezici na tomto zlomu zastihl tektonicky
porusené horniny s vyraznymi pfitoky podzemni vody. JiZni okraj polygonu lemuje tektonicka
zbna ZSZ-VJV sledujici udoli Rouchovanky, ktera ma pravdépodobné relativné vyznamnou
hydrogeologickou funkci ve srovnani s ostatnimi indikovanymi liniemi. Tato zéna zahrnuje
nékolik paralelnich zlomG a z udoli Rouchovanky pokracuje pres Lipnik k rybniku Panenka.
Vyskytuje se zde nékolik pramenl s o fad az dva vySSi vydatnosti ve srovnani s ostatnimi
prameny na polygonu a nékolik indikaci drenaze podzemnich vod z hlubsi, redukéni Casti
krystalinika.

Na Skalnim

Oblast je z pfevazné €asti budovana durbachity tfebi¢ského plutonu, které na JV sousedi
s migmatity moldanubika. Ty pfedstavuji vy3e popsany hydrogeologicky masiv se dvéma
hlavnimi hydrogeologickymi jednotkami, hranice mezi jednotkami probiha zhruba ve sméru
SSV-JJZ. Neogenni sedimenty nebyly na lokalité¢ Na Skalnim zastizeny. Kvartérni sedimenty

40




Evidenéni oznaceni:

-1 SURAO EDU-Z Zavére&na zprava

27219/2018

jsou malého ploSného rozsahu a nevelkych mocnosti a pro obéh a akumulaci podzemni vody
nejsou pfilis vyznamné.

Lokalita Na Skalnim lezi v pramenné oblasti nékolika drobnych vodnich tokd, Ize ji oznadit za
oblast infiltrace, pfipadné transmise. Mélky obéh v nejsvrchnéjSich Castech krystalinika je
odvodriovan do mistnich vodoteCi (Ostry potok a fada dalSich bezejmennych drobnych
vodnich toku). Hydraulicky gradient proudéni je dan spadem svahl v konkrétnim misté
lokality. V prudSich svazich, napfiklad v udoli Rouchovanky v sv. &asti uzemi mulze
hydraulicky gradient nabyvat hodnot do 0,1. Cast podzemnich vod pronika do hlub$ich &asti
krystalinika.

V ryze puklinovém prostfedi hlavnich hydrogeologickych jednotek lokality Na Skalnim ma
proudéni podzemnich vod silné heterogenni charakter, proudéni je vazano na oteviené
pukliny, zlomy a puklinové zény. Generelni smér odtoku podzemnich vod je k regionalni
erozni bézi. V jihozapadni poloviné uzemi je regionalni drenazni baze tvofena fekou
Rokytnou, v hlubS§im obéhu Dyiji (odtok podzemni vody k JZ), v sv. poloviné opét Rokytnou a
Castecné jejim pfitokem Rouchovankou (odtok podzemnich vod k V, respektive JV).

Smér proudéni podzemnich vod k JV a V je platny také pro hluboké &asti krystalinika, kde je
mozné predpokladat velmi pomaly pohyb podzemnich vod smérem do karpatské
predhlubné, ktera ma funkci drendzni baze nadregionalniho vyznamu.

Pro drenaz a proudéni podzemnich vod na lokalité Na Skalnim jsou vyznamné dva navzajem
kolmé sméry linii a to SSV-JJZ a ZSZ-VJV. Smér SSV-JJZ sleduji drenazni linie v udoli
bezejmenného pravostranného pfitoku Ostrého potoka v. od Bofiova. Smér ZSZ-VJV ma
vySe zminéna tektonicka zéna v udoli Rouchovanky, ktera pravdépodobné tvofi preferenéni
cestu proudéni smérem k JV. Tato zéna lezi na severni hranici polygonu.

6.1 Metodika a podklady

Varianty zajmového uUzemi pro umisténi povrchového aredlu hlubinného ulozisté RAO
v lokalité EDU-Z (dale jen ,PA®) jsou vymezeny podle kritérii vychazejicich z vyhlasky €.
378/2016 Sb., o umisténi jaderného zafizeni, ve znéni pozdéjsich predpisli a z Metodického
pokynu SURAO MP22'. Navrh jednotlivych polygond zohledfiuje tyto aspekty:

e umisténi v krajiné (reliéf Uzemi);

e vzdalenost od zastavéného Uzemi sidel;

e moznosti dopravniho napojeni (silnice, Zeleznice);

e stfety zajmu vyplyvajici z ochrany Uzemi dle zvlastnich pfedpisu (ochranna a

bezpecénostni pasma technické infrastruktury nadmistniho vyznamu);
e planované zaméry na vyuziti tzemi nadmistniho vyznamu
e ostatni hodnoty limity uzemi.

Jako podklady obsahujici nezbytné informace o uzemi byly vyuZity platné Zasady uzemniho
rozvoje kraje Vysoc€ina, uzemné analytické podklady kraje VysoCina a uzemné analytické

1 Vokal et al. (2015): Pozadavky, indikatory vhodnosti a kritéria vybéru lokalit pro umisténi hlubinného ulozisté
(SURAO 06/2015)
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podklady spravniho obvodu ORP Trebi¢, doplnéné poznatky zterénniho prizkumu.
Souc€asné bylo pfihlédnuto k pfedbéznym informacim strukturnihno a geofyzikalniho
prizkumu o existenci a vymezeni hlavnich tektonickych linii v ramci prdzkumného polygonu.
Pro rozdéleni polygonu na severni a jizni €ast je urCujici linie tzv. ,lipnické poruchy“
orientované ve sméru V-Z. Z vyhodnoceni téchto podkladi vyplynuly ve vztahu k jednotlivym
kritériim skutecnosti uvedené v nasledujicim textu.

6.2 Vyhodnoceni polygonu

6.2.1 Umisténi v krajiné

Z hlediska reliéfu a charakteru krajiny lze pro umisténi PA preferovat jizni ¢ast polygonu
s dominantou zalesnéného masivu Na Skalnim (556 m n. m.), celkovym leso-zemédélskym
charakterem krajiny a generelné vyssi pohledovou uzavienosti jednotlivych krajinnych blokd.
V severni ¢asti polygonu naopak pfevazuje pohledové oteviena zemédélska krajina vétSich
méfitek a vysokym stupném zornéni zemédélské pudy (80-90 %), rozélenéna siti
nevyraznych rozvodnicovych hrbetl oddélujicich pfevazné mélka, Siroce oteviena udoli.
Zalesnény masiv Klucovské hory pFedstavuje samostatny krajinny segment s odliSnou
charakteristikou. S ohledem na jeho okrajovou v ramci polygonu se v8ak jako krajinotvorny
prvek uplatfiuje pouze jako pohledova dominanta této ¢asti uzemi.

6.2.2 Vzdalenost od zastavéného uzemi sidel

Osidleni vramci polygonu ma vyhradné venkovsky charakter. V8echny obce na uzemi
polygonu mély k 31. 12. 2016 méné nez 500 obyvatel. Prostorové rozmisténi sidel je do
znacné miry historicky podminéno pravé charakterem reliéfu. Z tohoto divodu je vzajemna
vzdalenost sidel v jizni ¢asti polygonu v porovnani se severni ¢asti mirné vyssi.

6.2.3 Dopravni napojeni

Silniéni i kolejové napojeni PA je u v8ech provéfovanych variant proveditelné ovdem velmi
pravdépodobné s odliSnou technické a ekonomické naro¢nosti.

Silniéni sit

Uzemim polygonu nebo v jeho t&sné blizkosti prochazeji tyto silnice Il. tfidy:
e /351 Hrotovice — Trebi¢ (— Polna — Chotébof);
e [11/401 Jaromé&fice nad Rokytnou — Vladislav;

e 11/360 Jaroméfice nad Rokytnou — Trebi¢ (- Velké Mezifici);
e [I/152 (lvancice — ) Hrotovice — Jaroméfice n. Rokytnou (- Moravské Budéjovice).

V8echny zminéné silnice zajistuji dopravni vazby na nadfazenou silni¢ni sit tvofenou
silnicemi 1/23 (D1, exit 82 - Rosice Namést n. O. — Trfebi¢ — Tel¢ — J. Hradec) a 1/38 (Znojmo
— Mor. Budé&jovice — Jihlava — D1, exit 112).
Zelezniéni sit
K provéfeni kolejového napojeni PA jsou v Sir§im okoli polygonu k dispozici tyto Zelezni¢ni
trati:

e C. 240 Brno — Trebi€ — Jihlava
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o0 ostatni draha celostatni (tfida dopravniho zatizeni C3), neelektrifikovana,
0 moznost napojeni cca 4,5 km severozapadné od hranice polygonu (z. st.
Tiebic);
e €. 241 Znojmo — Moravské Budéjovice — Jaroméfice nad Rokytnou - OkfiSky
0 ostatni draha celostatni (tfida dopravniho zatizeni D4), neelektrifikovana,
0 moznost napojeni cca 4 km jihozapadné od hranice polygonu (Z. st.
Jaroméfice nad Rokytnou).

DalSi moznosti z hlediska kolejového napojeni PA, kterou je tfeba provéfit, je prodlouzeni
vle€ky z arealu EDU. Vzdalenost v ose EDU — Slavétice — Trebenice — Lipnik je cca 17 km.

6.2.4 Strety zajmu

V ramci umisténi PA byly v této fazi praci zohlednéna pouze ochranna pasma stanovena
podle zvlastnich predpisu, jejichz existence umisténi PA jednoznacéné vylucuje? a dale
ostatni ochranna a bezpec€nostni pasma vétsiho ploSného rozsahu.

Zajmy obrany statu

Z hlediska stfetl zajm0 pfipadného umisténi PA Ize za nejvyznamnéjSi faktor povazovat
ochranna pasma vojenského leti§té Namést nad Oslavou, vyhlasena Ministerstvem obrany
dne 09. 05. 2013. Jedna se o tato ochranna pasma:
e OP vySkového omezeni staveb - vnéjSi vodorovna plocha 609,0 m n. m, zasahuje do
severovychodni ¢asti polygonu na uzemi obci Dolni Vilémovice, Zarubice, Odunec a
Vale€)
e OP RSP-6 Namést n. Osl. (Kluovska hora — radar ACR) — zasahuje do
severozapadni Casti polygonu na uzemi obci Klu€ov, Ostasov, Petriivky, Jaroméfice
n. Rokytnou, Lipnik, Slavicky a Dolni Vilémovice.

Jak je patrné z obrazku nizZe, tato ochranna pasma svym rozsahem vyznamné zasahuiji do
severni ¢asti polygonu.

2 iz tabulka 7.1. Vokal et al. (2015) (SURAO, 06/2015)
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Obr. 10 Z&jmy obrany statu (zdroj: UAP ORP Trebid).

Technicka infrastruktura

Kromé lokalnich siti energetické infrastruktury ur¢ené k zasobovani (elektrické vedeni VN a
NN, stl. plynovody, telekomunikac¢ni kabely uréené k zasobovani sidel), jejichz existence
v€etné ochrannych pasem nepfedstavuje z hlediska pfipadného umisténi PA zasadni
problém, prochazeji uzemim polygonu nasledujici trasy pfenosové a distribuéni soustavy
elektro a plynoenergetiky s ochrannymi pasmy, stanovenymi podle pfislusnych ustanoveni
energetického zakona3:
¢ elektricka vedeni pfenosové a distribu€ni soustavy:
0 ZVN 400 kV (V433) ve sméru TR Slavétice (EDU) - Vale¢ — Dol. Vilémovice —
Ratibofice — Dagice - TR Dasny / C. Bud&jovice (400 kV —V433)
o VVN 110 kV (V5580/5581) ve sméru TR Slavétice — ValeC — Slavicky — Stfitéz
- TR Ripov / Ttebié
¢ VTL plynovody distribuéni soustavy ve sméru:
0 Hrotovice — Myslibofice — Jaroméfice n. Rokytnou
o Vale€ — Trebenice — Dol. Vilémovice

Ve vrcholové ¢asti Klu¢ovské hory je umisténo vyznamné telekomunikacni zafizeni (vysila¢
Klu€ovska hora).

Vs8echny uvedené stavby maji stanovena sva ochranna pasma ve smyslu platné legislativy.
Jejich rozsah ve vztahu k zajmovému uzemi polygonu EDU-Z je patrny z obr. 2.

3§ 46 a § 68 zak. ¢. 458/2000 Sb., energeticky zakon, ve znéni pozdéjich pfedpisu.
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Obr. 11 Limity vyuziti izemi dle UAP kraje Viysoéina.

6.2.5 Planované zaméry na vyuziti Gzemi nadmistniho vyznamu

V navaznosti na platnou PUR CR sleduji UAP kraje Vysoéina zamér na vymezeni koridoru
E20 pro dvojité vedeni 400 kV pro navySeni pfenosové kapacity mezi rozvodnami Slavétice
a Dasny v JihoCeském kraji. Koridor sleduje trasu stavajiciho vedeni 400 kV V433, které
polygon EDU-Z protina v ose Vale¢ — Dolni Vilémovice — Ratibofice. Sitka koridoru bude
zavazné stanovena az v ramci nasledujici aktualizace ZUR kraje Vysodina. S ohledem na
dosavadni praxi této UPD Ize predb&zné predpokladat vymezeni koridoru o $itce 300 m.

6.3 Ostatni hodnoty a limity vyuziti uzemi

Lesni porosty se kromé vySe zminénych masivi Na Skalném a Klu€ovska hora vyznamnéji
uplatfiuji pouze v pasu pravobiezniho svahu udoli Rouchovanky a dale v nékolika nepfilis
rozsahlych enklavach u OstaSova, mezi Lipnikem a Ratiboficemi a v prostoru mezi Val&i a
Dolnimi Vilémovicemi.

V ostatnich ¢astech polygonu pfevazuje zemédélska plda se zpravidla s vysokym stupném
zornéni (cca 80-90 %). Bloky nejkvalitnéjSi pady (1. a Il. tfida ochrany) maiji vétsi zastoupeni
pfedevsim v severni a vychodni ¢asti polygonu.

Z hlediska ochrany pfirody se pfimo v polygonu nachazi pfirodni pamatka Klu¢ovsky kopec
(spole¢enstvo suchomilnych travnikd s vyskytem chranéného koniklece luc¢niho), nékolik
pamatnych stromU a registrovany vyznamny krajinny prvek ,Pastvina u Klu¢ova®. V Sir§im
zajmovém uzemi pak to jsou pfirodni pamatka Hostanka (cca 3 km zapadné od hranice
polygonu) a pfirodni park Rokytna (cca 5 km jizné od polygonu) vymezeny v rozsahu udoli
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od obce PFistpo dale po proudu feky. Vyznamnym krajinnym fenoménem je také pfikie
zahloubené a zalesnéné udoli Jihlavy s vodnimi nadrZzemi DaleSice a Mohelno, cca 1,5 km
sv. od hranice polygonu.

Z vyznamngjSich kulturné historickych hodnot je tfeba zminit vesnickou pamatkovou zénu
Bonov, tésné za jihozapadni hranici polygonu. Jedna se o obec horského navesniho typu se
zachovanym historickym pUdorysem zastavby a navsi obklopenou Stitové orientovanymi
uzavienymi statky. Zhruba 4 km jihozapadné od této hranice se nachazi narodni kulturni
pamatka zamek Jaroméfice nad Rokytnou. Historické jadro mésta je vyhlaseno jako méstska
pamatkova zona. Pfimo v polygonu se v zastavéném uUzemi i ve volné krajiné nachazeji
pouze vesnické kosteliky a drobné sakralni stavby v krajiné.

S vyjimkou lesnich porostu, které predstavuji rizikovy faktor z hlediska vzniku lesnich
pozar(4, a prirodni pamatky Klu¢ovsky kopec, nepredstavuje existence ostatnich uvedenych
jevu pro umisténi PA zasadni omezeni.

Na podkladé vySe prezentovanych poznatk( bylo zajmové Uzemi povrchového arealu
vymezeno ve Ctyfech variantach (Obr. 11), pfiCemz lokality Zahofi (2) a Stfizov (3) jsou
vymezeny vné polygonu. Divodem tohoto kroku je znacny rozsah ochrannych pasem
vojenského letisté Namést nad Oslavou v severni ¢asti polygonu. Lokalita (3) byla po
konzultaci se SURAO z dal$iho sledovani vypusténa s ohledem na pilisnou vzdalenost od
vymezeného priizkumného polygonu. Pro umisténi PA byla navrzena tfi zajmova uzemi,
jejichz zakladni specifikace je uvedena v nasledujici tabulce 1.

Tab. 5 Varianty zajmového uzemi pro umisténi povrchového areélu v lokalité EDU-zapad

nazev a oznaceni specifikace

- k. U. Myslibofice

- jizni svah koty Na Skalnim (532,0 m n. m.)
Na Skalnim (1) - plocha - cca 32 ha,

- prevyseni cca 30 m®/ do 80 m®

- k. 4. Klu€ov + k. u. OkraSovice

- severni svah koty Zahofi (590,0 m n. m.)
Zahofi (2) - plocha cca 37 ha,

- prevySeni ccado 30 m/do 60 m

- k. u. Dolni Vilémovice

- sedlo pod kétou Predni utvary (624,0 m n. m.)
Pfedni utvary (4) - plocha cca 32 ha,

- prevySeniccado20m/0m

Geologické charakteristiky jsou pro oba navrzené polygony (Obr. 6) velmi podobné. Zietelné
rozdily jsou v hloubce dosahu tfebi€ského plutonu, které je hlubSi u oblasti KluCovska hora.
Naopak tato lokalita lezi blize erozni bazi feky Jihlavy a mize byt vice ohrozena zpétnou
erozi.

4 § 12 vyhlasky ¢. 378/2016 Sb., o umisténi jadernych zafizeni.
5V rémci zajmového uzemi PA.
8 Vztazeno k nejvy$si koté v blizkosti zajmového tuzemi PA.
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Nejvétsi neznamou je hydrogeologické chovani lipnického zlomu v hloubce, a proto byly oba
polygony navrzeny tak, aby priizkumné prace mohly byt provedeny i na této strukture.

ProtoZe geologicka stavba obou navrZzenych lokalit je srovnatelna, méla pro vybér polygonu
zasadni vyznam kritéria stfetd zajm(, umistitelnosti povrchového arealu a dopravni
napojitelnosti.

S ohledem na prezentované vlastnosti L’Jzemi a prostorové rozml'sténl' ochrannych pa’sem

lokalitu €
pfedpoklady pro vyfeseni stretu zajmu, vyplyvaijicich z pfipadného umisténi PA.

8.1 Uvod

Cilem Pfedbézné studie proveditelnosti hlubinného ulozZisté v lokalité Na Skalnim (Obr. 12,
Obr. 13) je ovéfeni prostorové (v pfipadé podzemniho arealu) a plosné (v pfipadé
povrchového arealu) lokalizace arealll uvazovaného hlubinného ulozisté tak, jak byly
navrzeny v Aktualizaci referenéniho projektu hlubinného ulozisté (ARPHU) z roku 2011 a za
splnéni vSech tam uvazovanych kritérii a podminek pro jejich umisténi.

POVRCHOWY AREAL 485 mn.m

1 UYDUSKA JAMA
WJ-1

TEZNI JAMA VTAZHA JAMA
TJ-15 WTJ-1
HORIZONT 428m n- T

VYDUSMA JAMA
W2

HORIZONT 20@m n. m.
. %, e T " -\_\\
SEKCIE\III :Q A \\\ o S SEKCE1F
oy

‘.“\ S e N %
\\\\\\ \\ \\\\\ \\\\}\\\ \\\\\\\‘-\\\\\\\\\;\“ \.;'\ - —
% < — e b ——
A e
3\\ \\\\\s\\\\\\\ NN //
", —,

SEKCE UKU!D&\NI RAD

SEKCE I 5 —

Obr. 12 HU — 3D pohled

V Predbézné studii proveditelnosti jsou téZz zohlednény poZadavky a zkuSenosti z jiz dfive
realizovanych praci, které maji vliv na provozni bezpeCnost zejména pfi manipulaci s
prepravnimi OS, omezeni pozadavku na otaceni dopravnich prostfedkl zavazejicich UOS
apod. Proto byly provedeny dil€i upravy technického feSeni zejména na ukladacim horizontu,
navrzeny dopravni smyCky pro vozidla zavazejici UOS s VJP a betonkontejnery s RAO tak,
aby se nemusela vozidla otacet.
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8.2 Zakladni predpoklady reseni

P¥i zpracovani technického feseni Pfedb&zné studie proveditelnosti se vychazelo z ARPHU.
Pfi aplikaci feSeni na lokalitu Na Skalnim byly ucinény nasledujici pfedpoklady a tyto
zakladni pfedpoklady feSeni jsou shrnuty nasledovné:

e podzemni prostory jsou vyrazeny v pevnych (az velmi pevnych) horninach
tfebi¢ského plutonu — kde dominuji melanokratni granity az kfemenné syenity
(durbachity) s granity,

e ukladaci horizont je navrzen v nadmorské vysce 0,00 m n. m., (nadmorska vyska
povrchu se pohybuje okolo cca 500 m n.m, vySka portalt do podzemnich prostor 485
m n.m.),

e objekt Pripravy VJP a RAO k ukladani vé. uzlu prekladky prepravnich OS je zcela
umistén v podzemi, kaverny (podzemni prostory) tohoto objektu budou umistény v
navaznosti na stfeZzené pasmo vymezené v povrchovém arealu na horizontu 485 m n.
m,

e pro ukladani UOS byl zvolen stejny zptsob ukladani jako v ARPHU a to horizontalni
zpusob ukladani. Davodem je skutecnost, Zze pro vertikalni zplsob ukladani je tfeba
mensi HB, tedy kdyz lokalita vyhovi pro horizontalni zpusob ukladani, bude v ni
aplikovatelny i vertikalni zpusob ukladani UOS,

e ukladani VJP se bude provadét do velkoprofilovych horizontalnich vrtd (prdméry vrti
2,2 m),

e ukladani ostatnich RAO bude provadéno v betonkontejnerech do velkoobjemovych
komor ve stozich. Betonkontejnery budou dovazeny do arealu HU Na Skalnim jiz
hotové, nebo je bude mozné v arealu pfipravit,

e pro t&€Zbu rubaniny, jizdu lidi a spousténi materialu bude pouZzito svislé jamy,

e pro dopravu VJP, RAO, tézkych mechanizml pfedevSim dopravnich bude
vybudovana uklonna spojovaci zavazeci chodba (upadnice).

e Uuklonna doprava a doprava na ukladacim horizontu bude bezkolejova.

Technické feSeni je navrzeno pro ulozeni nasledujiciho inventare radioaktivnich odpada.

e nepfepracované VJP provozovanych JE (EDU1-4; ETE1,2),

e nepfepracované VJP z NJZ (EDUS5, ETES,4),

e VAO z prepracovani VJP z vyzkumnych reaktor( (pfepracované palivo z UJV Rez),

¢ RAO neulozitelné v pfipovrchovych ulozistich - z provozu a vyfazovani JE,
vyzkumnych pracovist a institucionalni RAO.

Predpokladany stupen vyhoteni jaderného paliva je pro VVER 440 — 45 MWd/kgU (pro Cast
paliva 50 MWd/kgU), pro VVER 1000 — 55 MWd/kgU a pro NJZ - 60 MWd/kgU.
Predpokladana doba skladovani palivovych souborl (doba od vyjmuti z reaktoru) ze
stavajicich jadernych zdroju je 65 let, pro NJZ se pfedpoklada doba delsi.

Je nutno ulozit 3 100 UOS s palivovymi soubory VVER 440, 1 800 UOS s palivovymi
soubory VVER 1 000, 2 700 UOS s palivovymi soubory z NJZ a 5 UOS s pfepracovanym
palivem z UJV ReZ, a.s.

Dale ulozit 3 000 betonkontejnerti s RAO. Pro RAO vzniklé vlastnim provozem HU (pevné
RAO z oprav zafizeni, textilie, papir, filtracni vlozky a kapalné RAO — pfedev§im odpadni
vody aktivni a roztoky z dekontaminace, aktivni odpad z laboratofi) je vytvofena 20% rezerva
v dimenzovani uloznych prostort pro RAO.
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ukladaci vrt

Obr. 13 Vizualizace HU Na Skalnim.

8.3 Povrchovy areal

Nejvhodnéjsi lokalita pro umisténi povrchového arealu je pfi jihozapadnim okraji navrzeného
polygonu prizkumného uzemi EDU - Zapad a nachazi se v prostoru mezi obcemi
Ratibofice, Bonov, Zarubice a Lipnik.

8.3.1 Clenéni povrchového arealu

Povrchovy aredl Na Skalnim sestava z:

e Aredlu Na Skalnim — hlavni areal hlubinného ulozisté. V arealu je umistén soubor
objektd slouzici jako zazemi pro dulni ¢innost, zazemi pro pfipravu a ukladani VJP a
RAO a pro celkovy provoz HU jako takového.

Z tohoto arealu budou do souboru staveb ,Pfiprava VJP k ukladani® pfivadény energie a
Cisty vzduch, bude dopravovana obsluha, odvadény a c&istény vody. Dale aredl obsahuje
stavby slouzici pro hornické prace, které souvisi s vystavbou hlubinného uloZisté, souvisejici
s vyrobou bentonitovych prvkl tésnéni apod. Bude zde i umisténo informaéni centrum pro
praci s vefejnosti. Sou€asti arealu je i vydusna jama VJ-1

e Areall vétracich jam — slouzicich pro ohfev, pfivod a odvod vétraciho vzduchu do
podzemnich objektl.

Arealy vétracich jam sdruzuji arealy vtazni jamy VTJ-1 a vydusné jamy VJ-2.

8.3.2 Strezené a nestrezené prostory

V ramci povrchovych areall Ize rozliSit dva typy prostor — stfezené a nestfezené prostory.

Stfezenymi prostory jsou:

o Casti povrchového arealu Na Skalnim (prostor pro vjezd do podzemniho souboru
staveb ,Pfiprava VJP k ukladani“ a prostor kolem vydudné jamy VJ-1).

e Arealy vétracich jam (VTJ-1 a VJ-2) — automatické zabezpeceni.

Ve stfezenych prostorach probiha pfijem a pfipravu RAO a VJP k uloZeni, a to v pfimé
navaznosti s podzemnim objektem DuSO 41 — Pfiprava RAO a VJP pro uloZeni v¢.
prekladaciho uzlu, horké komory a souvisejicich aktivnich provozu. Zavazeci tunel do DuSO
41 ma uvodni nadmofskou vySku 485 m n.m. (stejné jako Zelezni¢ni vieCka) a budou jim
dopravovany vSechny pfepravni obalové soubory s VJP a RAO, jakoz i tézké a rozmérové
velké predméty. Tunel bude slouzit i pfi vystavbé dainiho objektu DuSO 41, ale nebude jim
odt&Zovana hornina z vystavby zbylych podzemnich &asti HU.
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NestieZenymi prostorami jsou vdechny ostatni ¢asti povrchového arealu. Jsou zaméfeny na
hornické prace souvisejici s hornickou vystavbou hlubinného uloZisté, vyrobou bentonitu a
vyrobou mezikontejnerovych bentonitovych viozek. Objekty zde situované téz slouzi k
zabezped&eni b&zného provozu HU.

8.3.3 Dopravni napojeni povrchového arealu

Povrchovy areal Na Skalnim je dopravné napojen pomoci nové zbudovanych komunikaci, a
to Zelezni¢ni vleCky a ucCelové komunikace, na silnicni a Zelezni¢ni sit. Napojeni
povrchového arealu Na Skalnim se pfedpoklada ze zapadu a to jak Zelezni¢ni vleCkou, tak i
silnici. Zelezniéni vletka bude vyuzivana predevsim k dopravé VJP, RAO, nadrozmérnych
nakladti a pro odleh&eni silniéni dopravy v dobé& budovani HU. Ostatni doprava bude
probihat po silni¢ni komunikaci.

Zelezniéni vledka propojuje aredl Na Skalnim s trati &. 241 s napojenim na nadrazi v
Jaroméficich nad Rokytnou, alternativné s vle¢kou v arealu JE Dukovany.

Pro silni¢ni spojeni povrchového arealu Na Skalnim je navrzena komunikace napojena na
silnici Il. tfidy €. 152 nové zbudovanou kfizovatkou v prostoru mezi obci Jaroméfice nad
Rokytnou a odbockou na obec PfiloZzany.

8.4 Podzemni areal

Podzemni areal je navrzen v pfiznivém horninovém masivu tfebi¢ském plutonu, kde
dominuji melanokratni granity az kfemenné syenity (durbachity) s granity, v hloubce cca 500
m pod povrchem (na urovni 0,00 m n. m.) v jednom ukladacim horizontu.

8.4.1 Koncepce podzemniho arealu

Zakladnim horizontem dulnich praci pro podzemi (pro budovani HU), je uroveri zhlavi jamy
TJ-1S na udrovni 425 m n. m. K této Urovni jsou pfivedeny tézni tunely TT-1 a TT-2 z
povrchové stavby — areal Na Skalnim (vySka 485 m n. m.) a z objektd pfipravy VJP k
ukladani (vySka 485 m n. m.) zavazeci uklonna chodba. Horizonty 425, 200 a £ 0 m n. m.
jsou propojeny Uvodnim dulnim dilem TJ-1S (Du SO 01) — tézni jdmou.

Na uvedenych horizontech jsou vybudovana narazisté. VSechny tyto horizonty jsou také
propojeny s povrchem zavazeci tklonnou chodbou. Cerpani ddlnich vod je na horizontu -30
m n. m. Tento horizont je napojen jen na jamu TJ-1S a je na ném zbudovano odpovidajici
narazisté.

Ukladaci horizont je spojen s horizontem 485 m n.m. uklonnou spojovaci zavazeci chodbou.
Na horizontu 485 m n. m. je navrzen soubor staveb ,Pfiprava RAO a VJP k ukladani“ — ktery
je propojen spojovacim tunelem s Zelezni¢ni vleCkou s povrchovym arealem — toto spojeni je
jediné dopravni spojeni, které vyustuje na povrchu do stfeZeného prostoru. Tento soubor
staveb ma samostatny pfivod Cerstvych vzdusnin i odvod upotiebenych vzdu$nin s
filtroventilanim zafizenim.

Na pfislusné horizonty 425, 200, £+ 0 a =30 m n. m. jsou dovedeny Cerstvé vétry vtaZnou
jamou VTJ-1. Vydusné jamy jsou projektovany dvé a to vydusné jamy VJ-1 a VJ-2.

Jako druha ustupova cesta budou slouzit vdechny jamy VTJ-1, VJ-1, VJ-2 a budou vybaveny
odpovidajicim zafizenim.
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7 vz

8.4.2 Postup vystavby podzemni éasti HU

Stavba podzemnich objekttd HU bude zahajena ze dvou povrchovych arealt a to z arealu Na
Skalnim a arealu vtazné jamy VTJ-1.

Z arealu Na Skalnim bude stavba zahajena razbou téznich tunelt TT-1 a TT-2 (horizont 485
m n. m.) a nasledné bude realizovana TJ-1S (tézni jama z Urovné 425 m n. m.). Zaroven
zacCne razba upadnice z urovné 485 m n. m. a to v momenté az to dovoli pfipravné prace pro
vystavbu objektu DuSO 41.

Tézni jama TJ-1S bude provedena s narazisti na urovni: 425 m n. m (tézni horizont), 200 m
n. m. (laboratorni horizont), £ 0 m n. m. (ukladaci horizont) a —30 m n. m. (Cerpaci horizont).
Na jamé bude vyhloubena volna hloubka.

Vtazna jama VTJ-1 bude hloubena tak, aby mohl byt rozrazen horizont 200 m n. m. a £0 m
n. m. Na jamé bude zahloubena volna hloubka. Mezi jamami TJ-1S a VTJ-1 bude provedeno
zakladni propojeni (v souladu s projektem ukladani a vétrani) a mohou byt zahajeny ostatni
razici prace.

Po dosazeni propojeni téznich tunell TT-1, TT-2 a Upadni zavazeci chodby na Urovni 425 m
n. m. se zacne se stavbou DuSO 41 — Pfiprava RAO a VJP pro ulozeni v&. prekladaciho
uzlu, horké komory a souvisejicich aktivnich provozl (horizont 485 m n. m.).

V8echny vyse jmenované stavby jsou mimofadné ¢asové narotné a komplikované stavebné.

Zaroven se tedy bude razit jama TJ-1S (z podzemi) a jama VTJ-1 (z povrchu). Po vyhloubeni
jamy TJ-1S, narazist na horizontech 200, £ 0 a =30 m n. m. budou zbudovany trafostanice,
rozvodny, na jamé skipoklece a bude zahajena razba vétracich jam VJ-1 a VJ-2. Bude
mozné dokoncit stavebni napojeni jednotlivych pater a Upadnice.

Dalsim krokem bude dokonéeni stavebniho a technického zazemi v DuSO 41 - Pfiprava
RAO a VJP pro ulozeni v¢. pfekladaciho uzlu, horké komory a souvisejicich aktivnich
provozu.

8.5 Posouzeni alternativniho umisténi objektu pripravy VJP a RAO
k ulozeni

Vzhledem k blizkosti jaderné elektrarny Dukovany byly v ramci studie diskutovany
alternativni moznosti umisténi jednoho z hlavnich objekt celého HU — objektu pFipravy VJP
a RAO k ulozeni v arealu JE Dukovany.

Byly zvaZovany nasledujici moznosti umisténi:

e umisténi objektu Pfipravy VJP a RAO k ulozeni v nové vybudovaném povrchovém
objektu v arealu stavajici jaderné elektrarny,

e umisténi objektu Pfipravy VJP a RAO k uloZeni v nové vybudovaném povrchovém
nebo podzemnim objektu v arealu pfipravovaného nového jaderného zdroje,

e misténi objektu Pfipravy VJP a RAO k ulozeni na odstaveném hlavnim vyrobnim
bloku JE Dukovany

V&echny tfi navrzené varianty umisténi byly zamitnuty a bylo rozpracovano feseni ARPHU —
umisténi objektu Pripravy VJP a RAO k ulozeni v arealu hlubinného ulozisté.

Duvody jsou nasledujici:
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e Variantu umisténi nového objektu pfipravy VJP a RAO v arealu stavajici elektrarny
nic zasadnim zpusobem nevylucuje. Jsou zde pouze technické a technologické
problémy, které jsou dany blizkosti jaderné elektrarny a nasledné problémy s jejim
vyfazovanim (zachovani funkénosti nékterych objektd a systéml i po ukonéeni
provozu JE).

e Zasadni ekonomickda uspora neni oCekavana vzhledem ke skuteCnosti, Ze objekt
bude vzdy budovan, a to témér ve stejném rozsahu, at uz na lokalité HU nebo v
arealu EDU.

e V budoucnu by bylo pfinosné zpracovat aktualizace studii vyfazovani Jaderné
elektrarny Dukovany a MSVJP ve varianté s moznosti provozovani MSVJP a
souvisejicich objektu pro potfeby objektu Pfipravy VJP a RAO a k této problematice
se vratit a ekonomicky detailné vyhodnotit (zejména z hlediska provoznich nakladud).

e Vzhledem k vySe uvedenému a do provedeni detailngjSich analyz (zejména
zpracovani vySe uvedenych aktualizaci studii vyfazovani), tato varianta nebyla dale
posuzovana a rozpracovana ve studii.

e Variantu umisténi objektu v arealu NJZ vyluCuje v souCasné dobé nejistota v jakém
C¢asovém horizontu, a zda vubec, bude NJZ budovan v lokalit¢ EDU tak, aby to
neohrozilo harmonogram pfipravy hlubinného UuloZisté, pokud jako lokalita bude
vybrana pravé lokalita EDU — Zapad.

e Zasadnim dlvodem, ktery vyluCuje variantu umisténi technologie Pfipravy VJP a
RAO k ulozeni v odstaveném HVB je skuteCnost, ze timto feSenim by byla feSena
pouze problematika VJP z jaderné elektrarny Dukovany, a to jesté pouze pro stavajici
bloky 1-4. NefeSena zustava problematiku NJZ, byt by byl postaven v lokalité
Dukovany, a Jaderné elektrarny Temelin, kde v obou pfipadech délka palivového
souboru je vétsi a je nefesitelné jeho vyvezeni z kontejneru CASTOR do bazénu. Téz
znacné problémy by zpusobily rozdilné délky UOS.

8.6 Shrnuti

Byl nalezen povrchovy areal v prostoru, jehoZz morfologie je vhodna pro umisténi objektu
Pripravy VJP a RAO v¢. horké komory a predkladaciho uzlu zcela do podzemi. Areal je prost
stfetd zajmu, které by nebyly FeSitelné — viz. Pfiloha ¢.3 - Studie vlivi HU v lokalité ,Na
Skalnim“ na zivotni prostfedi.

Urceni velikosti prostor pro ukladani VJP v superkontejnerech a/nebo bez nich a betonovych
kontejnert s RAO je velmi obtizné a zavisi na mnoha faktorech. Mezi tyto faktory patfi:

e doba skladovani VJP v skladovacich a pfepravnich OS — ovliviiuje vzdalenost mezi
UOS a ukladacimi vrty,
e pouzita manipula¢ni technika na ukladacim horizontu.

Proto pro zjednodu$eni a ovéfeni umistitelnosti podzemni ¢asti HU na lokalité Na Skalnim
byl pouzit pfistup plynouci z Aktualizace referenéniho projektu 2011. Byly vSak aktualizovany
vzdalenosti mezi UOS a vzdalenosti mezi ukladacimi vrty na zakladé vysledki
teplotechnickych vypoctl pfedanych zadavatelem a provedena aktualizace poctu ukladanych
UOS a betonkontejnert pro ukladani RAO podle podklad(i zadavatele.
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Predb&zna studie proveditelnosti HU v lokalité Na Skalnim prokazala, Ze velikost potencialné
vhodnych blok( horninového masivu pro ukladani uvedeného mnozstvi UOS je dostateéna,
vCetné pfislusné rezervy na nepfedvidatelné nehomogenity horninového prostfedi.

Vysledky této Piedbézné studie proveditelnosti Ize shrnout nasledovné:

e byl nalezen vhodny povrchovy areal umoziujici umisténi objektu Pfipravy VJP a

RAO ve€. horké komory a pfekladaciho uzlu zcela do podzemi,

pro ukladani radioaktivnich material(i bude uréen horizont 0 m n. m.,

e jednotlivé druhy radioaktivnich materialt (VJP, RAO) budou ukladany oddélené,

e ukladaci horizont umoznuje ulozZit vSechno VJP metodou horizontalniho ukladani ve
velkoprofilovych ukladacich vrtech, tedy umozni i ulozeni VJP metodou vertikalniho
ukladani ve vertikalnich ukladacich vrtech,

e ostatni RAO bude ukladano v ukladacich komorach v betonkontejnerech - metodou
tak zvaného stohovani,

e vzhledem k dostateéné rozloze homogenniho masivu neni tfeba patrového
usporadani ukladaciho horizontu pro horizontalni ani vertikalni zpasob ukladani,

e v navrhu sekci jsou respektovany i zlomy druhé kategorie a rezerva na zlomy ftfeti
kategorie.

Navrzené prlzkumné prace ramcové vychazeji z metodické prace Prochazky (2010) a
znalosti geologického prostfedi na lokalité.

Cilem téchto praci ve smyslu §3 vyhlasky ¢. 369/2004 Sb. je zjistit vyskyt a pravdépodobny
rozsah geologickych struktur nebo podzemnich prostorl vhodnych pro konkrétni zasah do
zemskeé kury, a to s podrobnosti potfebnou pro uzemni rozhodnuti o umisténi uvazovaného
zafizeni podle zvlastniho pravniho predpisu.

Pro pochopeni geologické stavby a chovani podzemnich vod neni mozné se pfi navazujicich
pracich soustfedit pouze na vybrané PU ZZZK, ale je nutné kombinovat detailni data
s regionalnim geologickym a hydrogeologickym vyzkumem.

9.1 Geologické mapovani

Geologické mapovani je primarni metodou poznani geologické stavby zemské kury a pfinasi
zakladni informace o stavbé jeji pfipovrchové &asti a regionalnégeologickych vztazich. Pro
potfeby poznani SirSich vztahl musi probéhnout standardni geologické mapovani 1 : 25 000
dle predpisti CGS a to v rozsahu &tyf mapovych listli 1 : 25 000 (23-442; 23-444; 23-331; 24-
333) kolem polygonu. Nedilnou soucasti geologického mapovani jsou strukturni,
petrologické, mineralogické a geochemické prace. Tyto mapy budou slouzit také jako
podklad hydrogeologickych map a jako vstupni data pro horninovou charakteristiku
geologickych a hydrogeologickych modeld.

Pro indikaci regionalnich tektonickych struktur, zde pfedev§im zlom(, je tfeba provést
morfotektonickou analyzu snimk digitalniho modelu reliéfu v Siroké oblasti kolem polygonu
a to na &tyfech mapovych listech 1 : 50 000 (23-42; 23-44; 24-31; 24-33). Tato analyza je
nutna z hlediska korelace lokalnich a regionalnich geologickych struktur a také korelace

53




Evidenéni oznaceni:

-1 SURAO EDU-Z Zavére&na zprava

27219/2018

stavajicich poznatkll o tektonické stavbé s novymi daty, ktera pfinaseji modernimi metody
snimkovani zemského povrchu.

Geologické mapovani 1 : 10 000 bude provedeno v navaznosti na stavajici geologickou
mapu, tak aby byl kompletné& pokryt zajmovy polygon PU. Mapa bude postupné& upfesnéna
podle vysledkl technickych a geofyzikalnich praci do méfitka 1 : 5 000.

9.2 Technické prace

9.2.1 Kopné prace

Kopné prace jsou soucasti vyzkumu pfipovrchovych &asti lokality a budou slouzit pro
zpfesnéni geologickych hranic, odbér vzorkl, charakteristiku pokryvnych utvari, sbér
inZenyrskogeologickych parametrd a vyzkum meélkych geofyzikalnich anomalii.

Pro ovéreni zlomovych linii a geologickych hranic budou pouzity ryhy, pro profilové studium
povrchovych utvarll, odbér pldnich a pfipovrchovych inzenyrskogeologickych vzorki
Sachtice.

Predpoklada se provedeni 1800 m kopanych ryh a 20 Sachtic. Doba trvani kopnych praci je
2 roky. Prace maji zasadnim vyznam pro zpfesnéni geologické a inZenyrskogeologické
mapy 1: 10 000.

9.2.2 Vrtné prace

Hlavnim uc€elem vrtnych praci na lokalité je upfesnéni geologické mapy, interpretace
geologické stavby a prubéhu hranic do hloubky, odbér vzorkd pro ziskani informaci o
vlastnostech hornin a horninového masivu v hloubce ulozisté, hydrogeologicky prizkum a
monitoring. V8echny vrty musi byt jadrové. Podle projektované hloubky Ize vrty rozdélit na:

e mapovaci;

e mélké (do 100 m);

e stfedné hluboké (do 500 m);
¢ hluboké (nad 500 m).

Mapovaci vrty

Mapovaci vrty budou slouzit ke zpfesnéni pfipovrchové stavby Uzemi, kdy pujde o ovéreni
mocnosti pokryvnych utvart a hloubky zvétrani. Dale pujde o odbér pfipovrchovych vzorkl a
ovéfovani meélkych geofyzikalnich a geochemickych anomalii Maximalni predpokladana
hloubka téchto vrtd bude do 20 m. P¥i vlastni projektovani je tfeba brat v Uvahu jejich vyuziti
pro hydrogeologické a inzenyrskogeologické ucely. Celkova metraz bude do 800 m.
Mapovaci vrty budou provedeny v prvnich dvou letech trvani projektu

Mélké vrty a stiedné hluboké vrty

Vrtné prace predstavuji zdroj novych a zasadnich informaci pro geologickou charakterizaci a
posouzeni perspektivnosti lokality. Budou slouzit k ziskani informaci o hlubsi geologické
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stavbé lokality, studiu geofyzikalnich vlastnosti masivu do hloubky, odbéru vzork(l a
hydrogeologicky monitoring. Minimalné dva vrty do 100 m budou projektovany jako Sikmé
pro ovéreni pribéhu a hydrogeologického chovani lipnického zlomu. Dalsi Sikmy vrt bude
projektovan pro ovéfeni kontaktu tfebi¢ského plutonu a moldanubika. Predpoklada se
realizace 5 vrtd do 100 m, kdy dva svislé budou projektovany predevSim na zakladé
hydrogeologickych potfeb. Dale se pfedpokladaji dva vrty hluboké do 500 m, kdy jejich
pozice musi reflektovat pozici hlubSich geofyzikalnich anomalii a hydrogeologické ucely
uvniti tfebi¢ského plutonu v predpokladané hloubce ulozisté. Podle vysledku Sikmych vrtl
Ize predpokladat projekci dalSi dvou stfedné hlubokych vrtd na ovéfeni hlubSi stavby
lipnického zlomu a kontaktu moldanubika a tfebi¢ského plutonu. Celkova metraz mélkych az
stfedné hlubokych vrtd by méla byt do 3000 m a odvrtani by mélo probéhnou ve druhém az
tfetim roce projektu.

Hluboké vrty

Cilem hlubokych vrti je poznani stavby lokality pod pfedpokladanou hloubkou ulozisté. Na
lokalité jsou predpokladany dva hluboké vrty, které je vhodné situovat do mist
pfedpokladanych svislych hornickych dél souvisejicich s vystavbou a fungovanim ulozisté
(tézebni jama, vétraci Sachty...). Pro objasnéni hluboké geologické stavby lokality je nutné,
aby alespon jeden vrt byl proveden pod hranici kontaktu tfebi¢ského plutonu a moldanubika,
ktera je podle interpretace regionalnich gravimetrickych méfeni predpokladana v hloubce
800—-1200 m pod povrchem. Provedeni hlubokych vrti se pfedpoklada do tfetiho az Ctvrtého
roku projektu.

9.3 Hydrogeologicky prazkum

9.3.1 Hydrogeologické mapovani

Bude provedeno detailni hydrogeologické mapovani v méfitku 1 : 10 000 a zpracovani
dostupnych archivnich dat z jz a j. okraje priizkumného tuzemi ,Na Skalnim* (PU) tak, aby
detailni hydrogeologicka mapa, mapa chemizmu podzemnich vod a hydrologicka mapa
pokryly celé prizkumné uzemi. Hydrogeologické mapovani Uzce navaze na dosud
provedené prace na Uzemi polygonu EDU-Z. Hydrogeologickd mapa PU bude na zakladé
vysledkU vrtnych praci postupné zpfesfiovana.

Soucasti  hydrogeologického mapovani bude odbér vzorki podzemnich vod
z hydrogeologickych objektl (prameny, studny, vrty).

Cilem hydrogeologického mapovani je vSestranné poznani, popis a zobrazeni vyskytu a
rezimu podzemich a povrchovych vod, hydraulickych parametrd horninového prostfedi a
bude identifikace prabéhu hydraulicky vyznamnych tektonickych prvkd na zemském povrchu.
Tyto prvky mohou slouzit jako preferencni cesty Sifeni znecisténi z prostoru ulozisté do
biosféry.

Hydrogeologické mapovani bude realizovano bez zasaht do zemské kury. Predpokladana
délka trvani mapovacich praci je do 3 let.
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9.3.2 Hydrogeologicky, hydrologicky a hydrochemicky monitoring

Cilem monitoringu je zajisténi kvalitnich dat o klimatickych pomérech PU, povrchovém a
podzemnim odtoku, urovnich hladin podzemnich vod, vydatnostech pramenu a o
kvalitativnich ukazatelich povrchovych a podzemnich vod. Tato data pFedstavuji soubor
podkladl potfebny pro hodnoceni stavu a rezimu obéhu vod zajmového Uzemi. Popis a
sledovani stavu pfirodniho prostfedi, jehoz jsou podzemni a povrchové vody nedilnou
soucasti, je zadkladnim predpokladem pro objektivni hodnoceni vlivu riznych fazi vyzkumu a
vystavby ulozist€ na hostitelskou strukturu. Jak vlastni zdrojova data, tak i odvozené
charakteristiky budou soucasné vyuzivany jako vstupy do feSeni navazujicich uloh
(modelové vypocty, vyhodnoceni kritickych zatézi, projektovani staveb aj.). Ziskana data
budou slouzit dale jako podklad pfi feSeni stfetll zajmud. Monitoring bude zasahovat i na Sirsi
Uzemi v okoli prizkumného uUzemi ,Na Skalnim“, kde bude koncentrovan na okoli
predpokladanych preferenénich cest proudéni podzemnich vod.

Monitorovaci prace budou zahrnovat tyto zakladni oblasti:

e monitoring srazkovych poméru na lokalité pomoci automatické srazkomérné stanice;

e monitoring odtoku povrchovych vod na provizornich mérnych profilech a na stabilnim
objektu s kontinualnim zaznamem;

e opakovana méfeni pritokl metodou postupného profilovani pritokld (PPP)
v obdobich s minimalnimi srazkovymi uhrny s cilem stanoveni podzemniho odtoku,
identifikace skrytych vyvérd do vodnich tokd a tektonicky podminéné drenaze
(Rouchovanka a jeji pfitoky, bezejmenny pravostranny pfitok Ostrého potoka sv. od
Boriova);

e monitoring vydatnosti prament zaméfeny na drenaze podzemnich vod v okoli zlomu;

e monitoring hladin podzemni vody v obecnich studnach, mapovacich, mélkych a
hlubokych vrtech; v hlubokych vrtech budou sledovany piezometrické (tlakové)
poméry nékolika navzajem oddélenych etazi;

e monitoring chemického slozeni povrchovych a podzemnich vod zahrne pravidelné
odbéry vzorkl srazkovych vod, vod z obecnich studni, z povrchovych tok( v okoli
obci lezicich na PU, z monitorovanych pramentd a z prizkumnych vrtd rdznych
hloubek; pokud to technické podminky u hlubokych vrti umozni, budou z téchto vrtd
odebirany vzorky etdZzové.

Monitorovaci prace budou probihat po celou dobu trvani vyzkumnych a pradzkumnych praci
na lokalité.

9.3.3 Hydrogeologicky a hydrochemicky vyzkum v mapovacich a mélkych
vrtech

Mapovaci vrty s hloubkou do 20 m vystrojené umélohmotnou zarubnici s perforaci budou
slouZit k ovéfeni hydraulickych vlastnosti zvétralinového plasté a charakteru chemického
slozeni podzemnich vod velmi mélkého obéhu. K hydrogeologickému vyzkumu budou
vyuzity hlubsi mapovaci vrty (15 az 20 m) v oblastech bez pfirozenych (prameny) ¢i umélych
(studny, vrty) hydrogeologickych objektt v okoli Zarubic, Boriova a Ratibofic. Cilem vyzkumu
bude zlepSeni prostorové distribuce hydrogeologickych dat na tzemi PU. Budou odebirany
smésné vzorky podzemni vody z celého profilu vrtu a pro ziskani hodnot hydraulické
vodivosti bude provedena Cerpaci a stoupaci zkouska.
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Vrty s hloubkou do 100 m budou slouZit k ovéfeni hydraulickych vlastnosti zény
pfipovrchového rozvolnéni puklin a charakteru chemického slozeni podzemnich vod
aktivniho ob&hu v puklinovém prostfedi. Vrty budou sou¢asné& zaméfeny na ovéfeni pozice,
orientace a hydraulickych vlastnosti zlomd (poruchovych zén) indikovanych na zakladé
geologického a hydrogeologického mapovani. Bude se jedna zejména o poruchovou zénu
(lipnicky zlom) ZSZ-VJV sméru probihajici udolim Rouchovanky a struktur s touto zénou
soubézné a o zlom (drenazni linii) v udoli bezejmenného pravostranného pfitoku Ostrého
potoka sv. od Boriova.

Smésny vzorek podzemnich vod zde bude odebran ze spodni ¢asti vrtu, bude odpovidat
vodam pfipovrchové zoény rozvolnéni puklin. Nezapazena ¢ast vrtu bude v prvni etapé
hydraulicky otestovana etaZovymi vodnimi tlakovymi zkouskami (VTZ) v celém profilu vrtu.
Pokud vrt zastihne vyznamny strukturni prvek (poruchovou zénu), budou jeji hydraulické
vlastnosti ovéfeny detailnimi VTZ. Vodni tlakové zkouSky budou provadény po dokonc&eni
vrtnych praci a vy¢isténi vrtu. Pokud vrt zastihne nestabilni poruchu, bude hydrodynamické
testovani realizovano postupné v pribéhu vrtnych praci. Pfi hydrodynamickych zkouskach
budou monitorovany blizké vrty a studny.

Pfedpokladana délka trvani hydrogeologického vyzkumu v mélkych vrtech je 3 az 5 let, je
pfimo zavisla na rychlosti postupu vrtnych praci.

9.3.4 Hydrogeologicky a hydrochemicky vyzkum ve stfedné hlubokych
a hlubokych vrtech

Hydrodynamické zkousky v hlubokych vrtech pfinaseji informaci o propustnosti horninového
prostfedi v rlznych jeho C&astech. Etazové testovani umozruje stanovit hydraulické
parametry jak rGznych horninovych domén s nizkou mirou poruseni, tak hydraulickych
vodi¢u. Podzemni voda je hlavnim transportnim médiem pfi pfipadném uUniku znecisténi z
prostoru hlubinného uloZisté, kvalitni popis a predikce cest toku podzemni vody je proto
zakladem bezpec&nostni analyzy.

Hydrogeologicky vyzkum v hlubokych vrtech bude probihat ve 3 zakladnich etapach:

e zakladni etapa — hydrodynamické testy v celém profilu vrtu, standardni etazové VTZ
se stabilni délkou testovaného useku

e detailni etapa — testovani hydraulickych vlastnosti vodivych struktur, detailni
hydrodynamické zkousky

e ZzavéreCna etapa — ovéfeni komunikace po vytipovanych vodivych strukturach -
interferenéni zkousky, které budou provedeny po realizaci vSech vrtu

V horninovém prostfedi se chemické sloZeni vod s hloubkou méni. To je dano dobou zdrzeni
podzemni vody v horninovém prostfedi, délkou trasy priniku vody horninou, teplotou
prostfedi, chemickymi reakcemi mezi vodou aj. Cilem odbérd vod z hlubokych vrtl je zjisténi
chemického slozeni podzemni vody a jeji geneze vruznych hloubkovych urovnich
horninového masivu. Informace o chemickém slozeni a fyzikalnich vlastnostech vod jsou
primarnimi vstupnimi udaji pro navazné laboratorni prace, odvozené geochemické vypocty
matematické modelovani transportu latek.

V pruzkumnych vrtech budou na zakladé karotéaZnich metod identifikovany vyrazné zlomy,
poruchové zony, pfipadné systémy puklin s pfitoky podzemni vody do vrtu. Z téchto poloh,
izolovanych pomoci dvojice pakr(, budou odebrany vzorky pro chemické analyzy.
Ve akreditovanych laboratofich bude v odebranych vzorcich stanoven obsah hlavni a
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stopovych prvku, izotopické slozeni vybranych prvkd (H, C, O, S, CI, Br a He), obsahy
freond, radioaktivita vody a obsah celkového organického uhliku.

Hydrogeologicky a hydrochemicky vyzkum probéhne ve vSech stfedné hlubokych a
hlubokych vrtech na PU, pokud to technické podminky vrtG dovoli. Pfedpokladana délka
trvani v zavislosti na postupu vrtnych pracije 5a 2 7 let.

9.4 Geofyzikalni méreni

Geofyzikalni méfeni ma zasadni vyznam pro interpretaci hluboké geologické stavby,
sledovani tektonickych poruch, ale i ziskani pfedbéznych udaji o inzenyrskogeologickych
vlastnostech pfipovrchovych horizontd. Interpretovana geofyzikalni data jsou také
neocenitelna pfi projektovani technickych praci a to jak mélkych kopanych ryh, tak i
hlubokych vrtu.

Na lokalitt Na Skalnim bude v dalSi etapé provedeno upfesiujici geofyzikalni plosné i
profilové méfeni a to jak objemovym rozsSifenim jiz aplikovanych metod, tak i aplikaci dalSich
specialnich metod.

a) V mistech, kde hustota geofyzikalnich profili neni podle dosavadnich vysledku
dostate¢na, budou navrzeny a vyty€eny dalSi geofyzikalni profily o celkové délce objemu 8
000 m.

Zde budou doméfeny a zahustény profily metodami:

o dipdlového odporového profilovani (DOP) v dosud pouzivanych uspofadanich a
technologiich;

¢ magnetometrickymi (Mag) a

e velmi dlouhych vin (VDV).

VSechny uvedené metody budou méfeny s krokem 10 m.

b) V celé ploSe uvazovaného polygonu Na Skalném bude zméfena plo$na gravimetrie v siti
200 x 100 m. Metoda bude pouzita pro sestaveni pfesnéjSiho hustotniho 3D modelu,
ukazujicich strukturni prvky tfebi¢ského plutonu z vétSich hloubek a lépe charakterizujici
kontakt tfebi¢ského plutonu a moldanubika. Profily budou orientovany kolmo na tuto hranici.
P¥i celkové plose polygonu 25 km? se jedna o celkem 1250 bodu gravimetrie.

Podobné bude v pravidelné siti 200 x 100 m navazujici na stavajici profily domérena
gamaspektrometrie s celkem cca 625 body.

Na novych profilech budou zmé&feny kfivky odporového sondovani VES do hloubek 200 m, {j.
AB/2 = 500 m. Krok méfeni podél profild bude 200 m, celkem bude zméfeno 100 bodu VES.

Na vybranych uUsecich podle vysledk( vySe uvedenych metod bude zméfena odporova
multielektrodova metoda (MEM / ERT) o celkové délce 5 000 m.

¢) Specialni pozornost bude dana vybéru mist pro aplikaci seismickych metod, metody
refrakce a reflexe.

o Meélka refrakéni metoda (MRS) bude aplikovana v obdobné technologii jako v minulych
etapach na délce profild 12 000 m.
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¢ Reflexni seismika (RXS) bude realizovana v rozsahu 6 000 m s mechanickym kladivem
nebo s vibratorem umisténych na automobilu a proto se zdrojem mobilnim jen po
silnicich nebo dostupnych cestach. Volba profild tedy bude zaviset na téchto
podminkach.

o Seismicky monitoring vyzaduje vystavbu seismickych stanic a musi byt fesen
v ndvaznosti na aktivni monitorovaci sité.

Kromé vySe uvedenych metod budou postupné nasazovany specialni geofyzikalni metody,
které jesté nejsou v geofyzikalni praxi v Ceské republice aplikovany. Mezi tyto metody patfi
kromé uvedené metody reflexni seismiky uvedeny i sondazni elektromagnetické metody s
hloubkovym dosahem ve stovkach metru:

¢ Audiomagnetotelurickd metoda s umélym zdrojem (angl. zkratka CSAMT - Controlled
Source Audio Magnetolteluric Methods).

e nebo pfechodové sondovani s pulznim EM zdrojem (TEM - Transient ElectroMagnetics).
Vybrané EM sondovani bude mit hloubkovy dosah ve stovkach metrli a bude méfeno s
krokem 100 m na vybraném / vybranych profilech o celkové délce 4000 m, tj. v celkem
40 bodech.

d) méfeni v realizovanych vrtech v8ech kategorii a hloubek bude zahrnovat:

e klasickou karotaz — geofyzikalni méfeni podél osy vrtl
¢ vrtni geofyziku — méfeni ve vrtech a v jejich okoli, pfipadné mezi nimi
e geotechnické a hydrogeologické testy

BézZna klasicka karotaz bude zahrnovat: gama karotaz, neutron-neutron karotaz, gama-gama
karotaz, akustickou karotaz, odporovou elektrokarotaz, magnetickou karotaz, kavernometrii,
fotometrii, inklinometrii a rezistivimetrii.

Specialni méfeni ve vrtech bude obsahovat akustickou vrtni televizi (BHTV-ABI Acoustic
Borehole Image), optickou vrtni televizi (OBl - Optical Borehole Image) a akustickou karotaz
s registraci upIlného vinového obrazu FW (Acustic Fiull Waveform).

Tyto specialni metody nejsou v CR b&zné vyuzivany nebo jen sporadicky a budou proto
zahajeny jejich testovanim zahraniCnich zafizeni v Ceskych podminkach vcetné aplikace
softwaru. Tyto technologie v CR budou vyZzadovat zvlastni projekt spojeny s projektem pro
vrtné prace.

9.5 Inzenyrskogeologicky prizkum

9.5.1 Obecné zasady

Navrh dal$ich inZenyrskogeologickych a geotechnickych praci na stanoveném PU ZZZK
vychazi pfevazné z pfijatého metodického pokynu Prochazky (2010), ktery slouzi jako Cast
zadavaci dokumentace pro vybérové fizeni na prizkum jednotlivych lokalit. Je zde shrnut
popis Cinnosti, které poskytuji inZenyrskogeologické (geotechnické) podklady pro navrh
stavby pozemni i podzemni ¢asti hlubinného ulozisté radioaktivnich odpad(l resp. posouzeni
kvality stanoveného prizkumného Uzemi ,Na Skalnim“ zhlediska potencialnich
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nebezpecénych jevl (geologickych rizik) souvisejicich se zménou stavu horninového prostredi
v zajmoveé oblasti v kratkém i v dlouhém ¢asovém horizontu.

Zasady inzenyrskogeologického a geotechnického prizkumu ve vztahu k postupu
navrhovani zakladovych konstrukci vychazeji z Eurokédu CSN EN 1997-1:2006 a CSN EN
1997-2:2007. Na tyto evropské normy navazuji dalSi ¢eské technické normy, zejména pak
CSN P 73 1005, jez stanovuje a upfesfiuje pozadavky na inZenyrskogeologicky prizkum a
dale CSN 73 6133, ktera vytyéuje zplsoby provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci. V souvislosti stim je nutné zminit také technické podminky TP 76A, B, C
(Novotny — Abramcéukova 2009a, b; a Rozsypal 2008), které blize specifikuji zasady pro
navrhovani a provadéni geotechnického prizkumu pro pozemni komunikace a tunely.

9.5.2 Inzenyrskogeologické mapovani priizkumného uzemi

Vzhledem k tomu, Ze stanovené PU ,Na Skalnim“ svym j. a jz. okrajem zasahuje mimo
polygon EDU-Z, bude v této casti realizovano detailni inZenyrskogeologické mapovani
v méFitku spolu s provedenim excerpce archivnich tdajd z Archivu CGS. Bude tak doplnéna
stavajici mapa inzenyrskogeologického rajonovani 1 : 10000. Celkova mapa
inZenyrskogeologického rajonovani PU ,Na Skalnim* pak bude na zékladé vysledkd vrtnych
praci dale zpfesfovana.

Cilem inZenyrskogeologického mapovani je komplexni popis a Kklasifikace sloZek
geologického prostfedi do inzenyrskogeologickych rajonu, které jsou vyznamné z hlediska
uzemniho planovani, projektovani, vystavby i provozu inzenyrskych dél (stavebnich,
téZebnich aj.) a téZz z hlediska ochrany prostfedi pfed nezadoucimi geologickymi procesy.
Tyto rajony jsou pak zjednodusené modely horninového prostiedi, které jsou vy€lehovany na
z4akladé stejnorodosti nebo podobnosti litologického sloZeni a geneze (litologicko-geneticka
klasifikace).

Inzenyrskogeologické mapovani tzemi ,Na Skalnim“ v méfitku 1 : 10 000 bude v uvodni fazi
realizovano bez zasahu do zemské klry (tedy bez technickych praci). Pfedpokladana délka
trvani mapovacich praci je 1 rok.

Soucasti mapovani bude odbér vzorkl hornin z povrchu za ucéelem stanoveni zakladnich
petrofyzikalnich a geomechanickych parametrd. Pfi odbéru horninovych vzork( bude
postupovano tak, aby co nejlépe bylo pokryto zajmoveé uzemi jak z hlediska poétu zkousek,
tak z hlediska zastoupeni jednotlivych hornin a jejich stupné zvétrani. Upfednostnény budou
horninové vzorky s nizkym stupném zvétrani.

Vzorky odebrané na povrchu pro zhodnoceni petrofyzikalnich vlastnosti a geotechnické
Ucely budou reprezentovat minimalni ¢ast vzorkd. Vétsi pozornost bude soustfedéna na
vzorky z kopnych praci a vrtQ, které poskytnou presnéjsi udaje z hlubSi (zajimavé;jsi) Casti
horninového masivu. Z povrchu proto bude odebrano pouze 5 blok( (vzork() hornin o
pfibliznych rozmérech cca 50 x 50 cm. V souladu s metodickym pokynem Prochazky (2010)
budou na téchto vzorcich provedeny tyto zkousky:

¢ hmotnostni (mé&rna hmotnost — pm, objemova hmotnost — po, pérovitost — n);

e magnetické (magneticka susceptibilita — k, anizotropie magnetické susceptibility —

AMS, termomagneticka analyza — TMA);

e pfirozena radioaktivita hornin (obsahy U, eU(Ra), eTh a K);

o celektrické (rezistivita — R);

e akustické (ultrazvukové prozafovani — rychlosti podélnych (V,) a pfi¢nych (Vs) vin);

60




Evidenéni oznaceni:

-1 SURAO EDU-Z Zavére&na zprava

27219/2018

e pevnostni (pevnost horniny v jednoosém tlaku — a., a v pficném tahu — oy);

e deformacni (modul pruznosti staticky — E, modul deformace — Eg4er, Poissonovo &islo —
H);

e technické (abrazivita — a);

o tepelné (tepelna konduktivita — A, tepelna difuzivita — a, mérna tepelna kapacita — c).

Vysledky ziskané z navrzenych zkouSek umoznuji charakterizovat pretvarné vlastnosti
hornin, provedenych na zkuSebnich télesech s rlznou orientaci svislé osy vici vnitfni stavbé
anizotropni horniny. Dale metody umozhuji stanovit jednotlivé vlastnosti hornin jako vstupni
geotechnické parametry pro stabilitni vypocty, THM vypocty a matematické modely.

VySe uvedeny soubor zkousek pro stanoveni zakladnich petrofyzikalnich a geotechnickych
vlastnosti horninového masivu bude rovnéz aplikovan na vrtna jadra hlubinnych vrtl — viz
nize.

9.5.3 Inzenyrskogeologicky priizkum povrchového arealu a pristupovych cest

Pro zjisténi zakladovych pomérd v pfedmétné lokalité za ucelem vystavby povrchového
arealu HU bude dulezitda predev§im podrobna znalost mocnosti, charakteru a plosného
vyskytu kvartérniho pokryvu, resp. zvétralinového plasté podloznich hornin. Bude proto
vyuzito zejména informaci z mapovacich a mélkych vrtd s primérnou hloubkou 20-100 m a
také z kopanych ryh a Sachtic. Dle pozadavk( TP 76A je u pfistupové komunikace nutné
realizovat vrtané nebo kopané sondy kazdych 250 m, v pfipadé Zelezni¢ni vle¢ky pak
kazdych 200 m.

Vramci kazdého mapovaciho resp. mélkého vrtu bude proveden Kklasifikaéni rozbor
zastizenych zemin prostfednictvim tzv. granulometrické analyzy, pfi¢emz budou na kazdém
vzorku zjistény tzv. indexové vlastnosti potfebné pro zatfidéni podle pfisluSnych norem.
Zjistuje se objemova hmotnost, zrnitost, vihkost, Atterbergovy meze, plasticita, konzistence,
ulehlost, obsah uhli¢itand a organickych latek. Dale budou ovéfeny parametry smykové
pevnosti, objemové zmény jako bobtnavost, smrstitelnost a prosedavost, zhutnitelnost a

sedani stavby.

Vhodnym doplkem vrtanych sond budou penetraéni zkousky. Pfi znalostech mistni geologie
Ize z vysledkd dynamickeé i statické penetracni zkousky na zakladé empirickych vzorcd pfimo
odvodit fadu dllezitych charakteristik zastizenych zemin, jako je ulehlost, smykova pevnost
¢i deformacni modul.

Z ostatnich polnich zkousek a méfeni budou provedeny zatéZovaci zkousky deskou pro
zjisténi deformacnich charakteristik plané nebo uUnosnosti zakladové pldy nebo in situ
pomoci presiometrické zkousky pfimo ve vrtech.

PFi inZenyrskogeologickém prizkumu je dllezita také podrobna znalost hydrogeologickych
pomérd v horninovém prostiedi. Pro uréeni pfitokl do stavebni jamy a zplsobu jejiho
odvodnéni bude proto vyuzito informaci zjisténych z expresnich hydrodynamickych
(Cerpacich) zkousek (viz kap. 9.3). V pfipadé vyskytu jemnozrnnych zemin bude sledovano
rozdéleni poroveho tlaku vody a jeho zmén alespor do hloubek pod uroven vykopu, ktera se
rovna hloubce vykopu pod hladinou podzemni vody (pro odhad vztlaku ve vykopu). Méfeni
porovych tlaku je dulezité i pro ur€eni rychlosti konsolidace jemnozrnnych zemin, napfiklad
pfi zatizeni vysokymi nasypy dopravnich staveb, zemnich hrazi atp. Méfeni se provadi
pomoci snimacl poérového tlaku zabudovanych do podlozi. Velice dullezité je méreni
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bludnych proudl pro zjisténi korozivity horninového prostfedi na betonové a ocelové
konstrukce. Pro zjisténi agresivity podzemni vody na stavebni konstrukce bude dale
realizovan odbér podzemnich vod a nasledny rozbor Heyerovou zkouskou.

9.5.4 Inzenyrskogeologicky priizkum podzemniho ulozisté a tézebniho tunelu

Z hlediska razby podzemniho ulozisté je zcela zasadni geotechnicka stabilita horninového
prostfedi, charakterizovana stabilnim napétovym polem, kterd umozni vyrubani dostatecné
rozsahlych podzemnich prostor, do kterych bude mozno umistit potfebné komory a tunely v
hloubce nékolika stovek metrd. Bude proto vyuzito informaci ze stfedné hlubokych az
hlubokych vrtdl (100 m a hlubsi). Z téchto dlvodu je nutné pouziti vysoce sofistikovanych
metod geotechnického prizkumu navrzenych pravé pro takto hluboké horizonty. Tyto
metody lze primarné rozdélit na:

¢ metody provadéné ve vrtech (vrtni geofyzika, geotechnické zkousky);

¢ metody provadéné na vrtnych jadrech (viz kap. 6.4.2).

VSechny vrtné prace provedené na lokalité budou vyuzity pro metody vriné geofyziky.
Predpoklada se zejména vyuziti seismické tomografie a vrtné refrakce. V zasadé budou vzdy
umistovany seismické geofony do vrtu a seismické rozruchy (odpaly) budou situovany do
okoli vrtu. Charakteristicka budou usporadani, kdy ve vrtu bude umistovana kolona geofon(
s krokem po 20 metrech. Na povrchu pak budou provadény odpaly na dvou kfiZzovych
profilech se stfedem v misté vrtu. Krok seismickych rozrucht bude vesmés po 50 az 100
metrech. Pokud bude mozno pracovat s dvojicemi vrtd, které budou k sobé& vzajemné
pfiblizeny (na cca 10 az 50 metrd), bude realizovana i klasicka seismicka tomografie s
prostfelovanim mezi vrty. Cilem praci bude vyhodnotit geologické (geotechnické) poméry v
blizkém okoli vrtd, tj. v mistech, kam vrt nezasahne a klasicka karotaz jiz nemuze proniknout.
Dulsledné vyuziti vrtnych variant méfeni je zasadni.

Geotechnické zkousky ve vrtech budou probihat ve stejném rozsahu a se stejnym cilem jako
u metod vrtni geofyziky. Budou realizovany nasledujici metody:

e metoda hydraulického Stépeni stén vrtu,

o méfeni napétového stavu horninového masivu metodou odleh&eného vrtného jadra.

Ziskana data budou slouzit k stanoveni optimalniho sméru razby podzemnich dél pfi
zajisténi jejich maximalni stability a rovnéz pfispéji k feSeni a hodnoceni strukturni stavby
zkoumané Casti masivu.

Geotechnické testovani musi byt realizovano v nezapazenych vrtech o priméru 76 mm a
vétsSim. Méfeni napétového stavu horninového masivu je destruktivniho charakteru. K této
skuteCnosti musi byt pfihlédnuto pfi realizaci ostatnich testovacich metod ve vrtu,
karotazniho méreni, vrini geofyziky a zejména hydrogeologickych testll pfi stanoveni jejich
pofadi. PoruSeni stény vrtu nemusi mit vyrazné negativnhi dopad na hydrogeologicka
pozorovani také proto, Ze geotechnické testy budou z pochopitelnych divodu aplikovany v
neporusenych intervalech vrtu (podle karotazniho méreni), kdezto hydrogeologické testy
budou vazané pfevazné na rozpukané partie.

9.5.5 Vyhodnoceni inzenyrskogeologického prizkumu

Vystupem inzenyrskogeologického a geotechnického prizkumu bude zprava o prizkumu
zakladové pldy, ktera musi obsahovat dvé &asti. V prvni budou prezentovany dostupné
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geotechnické informace vcéetné geologické charakteristiky staveni§té, ve druhé budou
zhodnoceny geotechnické informace a uveden vyCet pfedpokladd, za kterych byly
geotechnické parametry vyhodnoceny.

Prezentace geotechnickych informaci musi zahrnovat Gcel a rozsah prizkumu véetné vyctu
v8ech polnich a laboratornich praci spolu s metodikou jejich provadéni a vyhodnocovani. Ma
kratce popsat projekt, pro ktery je zprava sestavena, zejména umisténi stavby, jeji velikost a
geometrii, pfedpokladana zatiZzeni, konstrukéni prvky atp. a uvede se predpokladana
geotechnicka kategorie konstrukce. Popis geologickych poméru stavenisté, geomorfologie,
klimatickych pomér, pfipadné hydrologie u vodohospodarskych staveb a staveb v blizkosti
vodnich toku je samoziejmosti.

Jadrem celé zpravy pak bude vyhodnoceni geotechnickych informaci. Je nutné, aby
vysledky vSech zkouSek a testll byly peclivé zvazeny, aby se ur€ilo, zda reprezentuji
skute€né poméry stavenisté a zda nejsou zavadéjici. Prezentace rozsahu hodnot
geotechnickych charakteristik vSech typl zakladové pldy zastizenych na stavenisti musi byt
srozumitelna a musi umoznit, aby pro navrh zaloZeni, resp. staticky vypocet jakékoliv
geotechnické konstrukce, byly vybrany nejvhodné;jSi parametry zakladové pudy.

Ve vyhodnoceni nemohou byt opomenuty technologické parametry nutné pro provedeni
geotechnickych praci. U ploSnych zakladl je dostacujici tézitelnost hornin, pro hlubinné
zaklady a specialni geotechnické prace je potfeba uvést vySe uvedené petrofyzikalni a
geotechnické parametry, minimem je zatfidéni hornin podle vrtatelnosti.
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