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Abstrakt

Do uzemi VU Boletice zasahuji 4 hlavni geologické formace: horniny granulitového
masivu Blanského lesa ve vychodni casti; horniny k#istanovského granulitového
masivu v severni, jizni a stfedové cCasti, pluton Knizeciho stolce v zapadni Casti a
pararuly a migmatity moldanubika (monoténni skupiny v uzkém S-J pruhu lhenické
z6ny na severovychod¢ a Ceskokrumlovské pestré skupiny na jihovychod¢€). Vyznamna
struktura lhenického zlomového pasma S-J prabéhu kategorie 2 probiha ve vychodni
Casti. Rozlozeni struktur kategorie 3. je nerovnomérné, Cetnéjsi v okoli lhenického
zlomového pasma (orientace S-J, SSV-JJZ, SZ-]V, piip. V-Z). Nerovnomeérna
prostorova distribuce struktur kategorie 4. a 5. je genereln¢ vyssi v severni a vychodni
¢asti uzemi.

V uzemi se prakticky nevyskytuji horninové ani hydrotemalni Zily a alterace. V jizni az
jihovychodni c¢asti byl zjistén bézny vyskyt vlozek odlisSnych hornin a velmi
pravdépodobna ptitomnost grafitovych a vapencovych poloh. Multikriteridlni analyza
vymezila 2 zGZend tGzemi VU Boletice 1 a VU Boletice 2 vytipovana k dal§imu
prizkumu pro situovani hlubinného ulozisté. Kromé& nedostatku ovétenych udaja z
hlubsich partii jsou jejich specifikem vyskyt nékolika horninovych typi (felsicky
granulit, retrogradni felsicky granulit a granulitova rula kiistanovského masivu) a
tektonicka linie 3. kategorie, ktera je oddé€luje.

Vzhledem k jejich umisténi v CHKO a v tzemi NATURA 2000 lze predpokladat
nutnost feSeni stfetlh zajml s ochranou ptirody. Dostupnost 1ze zajistit z J napojenim na
lokalni Zelezni¢ni trat’ Cesky Krumlov — Horni Plan4 a ze S a z V komunikacemi 3.
ttidy.

Abstract

There are 4 principal geological formations which touch the area of VU Boletice: the
rocks of the granulite massif of Blansky les (Forrest of Blansko) in the eastern part; the
rocks of KfiStanov granulite massif in the northern, southern and central part; the rocks
of the pluton of KniZeci stolec in the western part; and paragneisses and migmatites of
Moldanubicum (monotonous groups in the narrow belt of the Lhenice zone of N-S
orientation in the northeastern part, and Cesky Krumlov varied group in the
southeastern part). The eastern part is also the place of the important Lhenice tectonic
zone, of category 2 with the N-S orientation. The distribution of the structures of the
category 3 is not regular. They are more numerous in the surroundings of the Lhenice
tectonic zone (orientation N-S, NNE-SSW, NW-SE, sometimes E-W). Uneven spacial
distribution of the structures of the categories 4 and 5 is generally higher in the northern
and eastern parts of the area.

In the area, there are practically no rock and hydrothermal veins and alterations. A
common occurence of inlays of different rocks may be found in the southern and
southeastern parts, as well as a probable presence of graphit and limestone layers.
Multicriterium analysis determined two narrowed areas of VU Boletice 1 and VU
Boletice 2, which were selected for the next survey aimed to a localization of a deep
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store. As a specific feature, there is an occurence of some rock types like felsic
granulite, retrograde felsic granulite and granulite gneiss of the KfiStanov massif, as
well as a tectonic line of the 3rd category, which separates them from each other.
Otherwise, there is lack of data from deeper parts.

Given their location in a CHKO (Protected Area) and in the area NATURA 2000, it
may be supposed a necessity to solve a conflict of interest with protectors of nature.

As far as the accessibility is concerned, a connection is possible to a local railway
Cesky Krumlov — Horni Plana. From the directions of N and E, communications of the
3rd class exist.

Geologické vyzkumné prace v ¢asti VU Boletice k vymezeni potencialné vhodného tizemi pro umisténi
hlubinného uloziste



ﬂg aquatest

OBSAH:
R %0 ) ) 11
1.1, ZMENY PROJEKTU ..ccuvviieeiiiiieeeiiiieeesassteseesssssseeesssseseessssssesssnssssessssssssssssnssseesanns 13
2. VYMEZENI A CHARAKTERISTIKA SIRSI LOKALITY.........cc.ccceoonnn.... 13
2.1. GEOGRAFICKA A ADMINISTRATIVNE SPRAVNI SPECIFIKACE ......cccciiiiveeeeiiiieneennns 13
2.2.  VSEOBECNA CHARAKTERISTIKA ZKOUMANEHO UZEMI ....ccvvveiiiieiiiieesiiee s, 14
2.3. DOSAVADNI GEOLOGICKA PROZKOUMANOST ....cceiuvirreeiiirieeesiireeeessnsneeesssnnnesanns 14
2.3.1. Geologie a strukturni geologie, petrografie .............cccccoviviiveeiiiniinieninens 14
R €110 Y74 | WSS SS U SSPSN 17
2.3.3. HydrogeolOogie .......ccveiiiiieiesie e 19
2.3.4. Hydrologie a Klimatologie............ccceiieiiiiiiie e 20
2.3.5.  Inzenyrska geologie a geoteChNnika.............cccccccuvvoueviiiiiiiiiiiiiiniiniie e 23
3. METODIKA A ZPUSOB PROVEDENI PRACH .........c..cccoovvvvrivieriniecinninn, 24
3.1. ANALYZA A INTERPRETACE DRUZICOVYCH SNIMKU.......cceeeiiiriieeeeiiieeeeirieeee s 24
3.2. REINTERPRETACE LETECKE GEOFYZIKY ..eeciiittireeiiiireesiitreeeessisneeessssnseessnsnneesans 28
3.3, HYDROGEOLOGICKA ANALYZA ...ceciitiieitieesieeesieeessteeessseesssseessssesssssesssssessnsesans 29
3.4. AKTUALIZACE STRETU ZAIMU .....cuviiiiiiiiii e ciie ettt et e e snnne e 30
3.5, TERENNIPRACE ...uciiiiiitiiee i ittt e e e ettt e e e ettte e e s ette e e e s sateaeessbsaeeessasaaeesssnbeeeessarseeeeanns 30
3.6.  VYUZITI NASTROJU GIS A EXPERTNI POROVNANI......ccoviiiiiiiiiiiie et 35
4. VYSLEDKY GEOLOGICKYCH PRACI A JEJICH ZHODNOCENI .......... 41
4.1. ANALYZA DRUZICOVYCH SNIMKU .....ccciiiuiiieeiiiiieeeiitiieeeseitreeeeesirneeessnnsneeessnnnneans 41
4.1.1. Terénni Strukturni QnaAlYza ...........ccccccoceeviiiiiiiiiiii e 41
4.1.2. Analyza radarovych dat a konstrukce hlavnich lineamentii........................ 46
4.1.3.  Vizualni interpretace digitalniho modelu terénu...............ccccocovveecciinncnne. 47
4.1.4. Korelace s daty ziskanymi pozemnim geologickym prizkumem ................ 48
4.1.5. Vysledky terénni rekognoskace, morfotektonické analyzy a interpretacni
prdce k zuzeni rozsahu ZAjMOVENO UZEMI .............ccccooiiiiiiiiiiiieiii e 56
4.1.6. Vyuziti vysledkii analyzy druzicovych SNimkil .............cccoovvciiieiiiiicnnenn, 56
4.2. GEOFYZIKALNI PRACE ...uuiiiiiiiiiieiiitiiee e e ettt e sttt e e e ttae e e s siate e e e e sntna e e s snnneeesannnneeas 59
4.2.1. Reinterpretace letecké geofyziky .........ccouvviiviniiiiiiiiiiiiieese e 59
4.2.2.  Pozemni geofyzikaQINi METENT .............cccevviiiiiiiiiiiiiie e 68
4.2.3.  Vyuziti vysledkii pract pro orientacni hodnoceni homogenity (stupné
nehomogenit) v geologické stavbé zajmoveho tUzemi.............cccccevceiiicieiiiiiiicnincann. 71
4.3. HYDROGEOLOGICKA ANALYZA ....ccvveeeeiitteeeeeiitreeessitteeeessitteeesssstaesessasssseesansseeens 73
4.3.1. Terénni rekognoskace a orientacni méreni na pramenech ........................ 73
4.3.2. Interpretace a vyuziti vysledkii hydrogeologické analyzy .......................... 76
4.4, AKTUALIZACE STRETU ZAIMU ....cciiiiiieiiitiiee e s iiiee e e sittee e e s etteea e e sntaeeessnnsaeeesannnneeas 80

5. VYMEZENI ZUZENE LOKALITY A NAVRH PRUZKUMNEHO UZEMI 95

6. ZAVER A DOPORUCENI PRO DALSI ETAPY PRACT ......cooovveveveveei, 97
.1 REKAPITULACE ...ttt et eeeee e et ee e e e e te e e e e teseseettaseeeaeassseetasesestassesesnasesennansesennan 97
D.2.  DOPORUCENI ettt ettt ettt ettt et et e e et e e e e e ee e e e e e s e e e et e sesest e seeesnnresennanserennnn 99
8.3, ZAVER cvvieeereeeeeeeeeeeeee e e et et et e e s e s et e e e e ettt e e et et et et e et et et et et et e e et er et 100

Geologické vyzkumné prace v ¢asti VU Boletice k vymezeni potencidlné vhodného tizemi pro umistént
hlubinného uloziste



ﬁg aquatest

7. SEZNAM POUZITYCH PODKLADU ....coooooooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 100

Rozdélovnik:

Vytisk 1-2:  CR — Spréva tilozi$t radioaktivnich odpadti
Vytisk 3: Ceska geologicka sluzba - Geofond

Viytisk 4: AQUATEST a.s.

Geologické vyzkumné prace v casti VU Boletice k vymezeni potencialné vhodného tizemi pro umisténi
hlubinného uloziste



ﬂg aquatest

Seznam priloh

Mapové prilohy
Ptiloha M1 VU 80 - Situace zajmového uzemi 1:50 000 ($irsi okoli)
Ptiloha M2 VU 80 - Strukturné tektonickd mapa s vymezenim ziazeného tzemi
Ptiloha M3 VU 80 - Situace dokumentac¢nich bodu terénni rekognoskace

M3/1 VU 80 - Geologie

M3/2 VU 80 - Geofyzika

M3/3 VU 80 - Hydrogeologie

M3/4 VU 80 — Opusténé lomy (CGS-Geofond)

Pfiloha M4 VU 80 - Aktualizovana mapa steti zajmu (prvky USES z UAP 2010
v digitalni podob¢)

Ostatni prilohy

Ptiloha D1 = Modifikace metodiky multikriteridlniho hodnoceni lokality Boletice pro
stanoveni nadéjnosti umisténi hlubinného tlozisté (Woller 12/2009)

Piiloha D2  Zprava 0 pozemnim geofyzikalnim pruzkumu (GImpuls spol. s r.0.)

Piiloha D3 VU 80 - Seznamy souiadnic dokumentaénich boda terénni rekognoskace
(prvotni dokumentace dokumentacnich bodt jen v digitalni podobg¢)

D3/1 VU 80 - Geologie
D3/2 VU 80 - Geofyzika
D3/3 VU 80 - Hydrogeologie

D3/4 VU 80 - Stiety zajmu —opusténé tézebny a lomy, poddolovana tizemi

Zpravy samostatné zpracované v ramci geologického ukolu

Kopackova, V., Verner, K., Fran¢€k, J., Martinek, K., Vondrovic, L., Sebesta J. (2010):
Tektonicka analyza a interpretace druzicovych snimku. Dil¢i zprava. — SURAO Praha.

Gnojek L., Sedlak J., Zabadal S. (2010): Reinterpretace letecke geofyziky a pozemni
gravimetrie 1:25 000. Manuskript, Geofond CR. Dil¢i zprava. — SURAO Praha.

Geologické vyzkumné prace v ¢asti VU Boletice k vymezeni potencidlné vhodného tizemi pro umistént
hlubinného uloziste



ﬂg aquatest

Zkratka

AOPK
BC

BK

CD
CGS
CHMU
¢.h.p.
CNR
CKPS
CR
CUZK
DB
DIBAVOD
DMU
DMR
DPZ
eds.
EVL
EU

GF

GIS
HEIS
HU
HURAO
CHOPAV
CHKO
J1]j.
NZ 1 jjz.
IV 1 jjv.
KGM
LBC

Seznam zkratek pouzitych v textu

Vysvétleni

Agentura ochrany piirody

biocentrum

biokoridor

pevny disk

Ceska geologicka sluzba

Cesky hydrometeorologicky ustav
¢islo hydrogeologického potadi

Ceska narodni rada

¢eskokrumlovska pestra skupina
Ceska republika

Cesky ufad zeméméfticsky a katastralni
dokumentaéni bod

digitalni baze vodohospodatskych dat
digitalni model Gizemi

digitalni model reliéfu

dalkovy priazkum Zemé

editors (editofi)

evropsky vyznamna lokalita

Evropské unie

Geofond

Geograficky informacni systém
Hydroekologicky informacni systém
hlubinné ulozisté

hlubinné ulozisté radioaktivnich odpada
Chranéna oblast pfirozené akumulace vod
Chranéna krajinna oblast

jih / jizni

jihojihozapad / jihojihozapadni
jihojihovychod / jihojihovychodni
ktistanovsky granulitovy masiv

lokalni biocentrum

Geologické vyzkumné prace v ¢asti VU Boletice k vymezeni potencialné vhodného tizemi pro umisténi
hlubinného uloziste



ﬂg aquatest

Zkratka
LBK
LDM
LHZ
MBL
MCHU
MZ

MO
MZe

NATURA 2000

NBC
NBK

NP

NPP

obr.

OP
OZNRBK
PO

PKS

pril.

PU

RC

RBC

RK

NV

S/s.
SSV / ssv.
SSZ/ ssz.
Sh.
S-JTSK
SOP
SURAO
SurlS

Vysvétleni

lokalni biokoridor

Line Directional Mean (funkce )

lhenické zona

masiv Blanského lesa

maloplosné chranéné tizemi

Ministerstvo zdravotnictvi

Ministerstvo obrany

Ministerstvo zeméedélstvi

soustava chranénych tizemi dle jednotnych principtt EU
nadregionalni biocentrum

nadregionalni koridor

Nérodni park

Narodni piirodni pamatka

obrazek

ochranné pasmo

ochranna zoéna nadregionalniho biokoridoru
ptaci oblast

Pluton KniZeciho Stolce

pfiloha

prazkumné uzemi

regionalni centrum

regionalni biocentrum

regionalni koridor

Natizeni vlady

sever / severni

severoseverovychod / severoseverovychodni
severoseverozapad /severoseverozapadni
sbirka

soutfadnicovy systém jednotné trigonometrické sité katastralni
symetrické odporové profilovani

Sprava ulozist’ radioaktivnich odpadi

Surovinovy informacni sytém

Geologické vyzkumné prace v casti VU Boletice k vymezeni potencidlné vhodného vuzemi pro umisténi

hlubinného ulozZiste



ﬂg aquatest

Zkratka

tab.
UAP
UNESCO

USES
1626/3%0]
V/v.
VIV / vjv.
VAO
VGHMU#

VCHU
VLS, s.p.
VP
VTOPU
vU
VUSS
VUV, v.v.i.

Vyhl.
Z]z.
2)Z | zjz.

ZABAGED

Zak.
ZM 50
zU
ZVHS

Vysvétleni
tabulka
Uzemné analytické podklady

United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization (Organizace OSN pro vychovu, védu a kulturu)

Uzemni systém ekologické stability
Ujezdni ufad vojenského tjezdu

vychod / vychodni

vychodojihovychod / vychodojihovychodni
vysoce aktivni odpad

Vojensky  geograficky a  hydrometeorologicky  trad
(Geograficka sluzba ACR)

velkoplos$né chranéné uzemi

Vojenské lesy a statky, statni podnik
vyhotelé palivo

Vojensky topograficky projektovy tstav
vojensky tjezd

Vojenské ubytovaci a stavebni sprava

Vyzkumny uastav  vodohospodaisky, TomaSe Garique
Masaryka, védecko vyzkumna instituce

Vyhlaska

zapad / zapadni

zépadojihozapad / zdpadojihozapadni
zakladni baze geodetickych dat
zakon

Zakladni mapa 1:50 000

zuzené Gzemi

Zemé&délska vodohospodarska sprava

Geologické vyzkumné prace v ¢asti VU Boletice k vymezeni potencialné vhodného tizemi pro umisténi
hlubinného uloziste

10



11

ﬂg aquatest

1. Uvod

Zavéreéna zprava ,,Geologické vyzkumné prace v &asti VU Boletice k vymezeni
potencialné vhodného uzemi pro umisténi hlubinného ulozisté* je vysledkem realizace
projektu, zadavatel Ceské republika - Sprava tlozist radioaktivnich odpadi, Dlazdéna
6, 100 00 Praha 1, vychazejici ze zadani vypsané vetejné zakazky malého rozsahu (§12,
odst. 3, zékona ¢. 137/2006 Sb. v platném znéni).

Prace navazuji na ,Kritickou reSerSi geologickych informaci o uzemi soucasnych
vojenskych Ujezdi z hlediska vymezeni potencidlné vhodného tizemi pro umisténi
hlubinného uloziste* (Hrkalova et al. 2009) a na pfedchazejici a souvisejici geologické
tikoly dlouhodobého programu vyhledavani lokality pro HU VAO a VP zapocatého na
pocatku 90. let minulého stoleti, napt. ,Kriticka reSerSe archivovanych geologickych
informaci® (Woller et al. 1998); ,,Vyzkum homogenity vybranych granitoidnich masivu.
Projekt praci na hypotetické lokalité” (Skopovy et al. 1999); ,,Vybér lokality
a staveniite HU RAO v CR. Analyza uzemi CR* (Piska¢—Siminek et al. 2003); projekt
»Provedeni geologickych praci pro hodnoceni a zGzeni lokalit pro umisténi hlubinného

alozists (Slovak et al. 2005).

Népln tkolu byla definovdana zadanim vefejné soutéze a upfesnéna schvalenym
nabidkovym projektem geologickych praci (Hrkalova—Navratilova 2009), ktery je
soucasti Smlouvy o Dilo ze dne 3.9.2009 u zhotovitele ¢. 09CDSD346 a u zadavatele
2009/042/Slo.

Provadéné geologické vyzkumné prace ve vymezeném uzemi vojenského tjezdu
Boletice (p#il. 1) vybraném na zakladé vysledkt a doporuceni kritické reserse (Hrkalova
et al. 2009) byly zadanim rozsifeny o oblast mozného umisténi povrchového arealu v
oblasti Zelezniéni stanice Polnd na Sumavé s predpokladanou trasou tunelu spojujiciho
podzemni a povrchovy areal HU.

Predmétem geologickych praci je provedeni specidlnich geologickych vyzkumnych
praci, tzn. analyzy a interpretace leteckych a druzicovych snimk, reinterpretace letecké
geofyziky, hydrogeologické analyzy, aktualizace limitujicich stiett zajma (zakonem
chranénych), terénni rekognoskace a meéteni (geologie, geofyzika, hydrogeologie)
scilem upfesnit vymezeni oblasti dalsiho zajmu geologickych praci a navrhnout
prazkumné tizemi ve VU Boletice pro dalsi navazujici geologické prace.

Geologicke prace probihaly podle schvalencho projektu geologickych praci ve
vymezeném Uzemi v s. ¢asti VU Boletice rozSiteném o dotené uzemi predpokladané
trasy tunelu na zaklad¢ dostupnych topografickych, geologickych a hydrogeologickych
podkladd.

Geologické a dalsi prace byly provedeny v souladu se zak. CNR ¢&. 62/1998 Sb., o
geologickych pracich ve znéni pozdé€jSich zmén a souvisejicich predpisii.

Geologické prace probihaly etapovité a vysledky Analyzy a interpretace leteckych
a druzicovych snimki (CGS) a Reinterpretace letecké geofyziky (Miligal s.r.o0) byly
ukonceny samostatnymi zpravami a dokumenty, jejichz vysledky a podstatné zavéry
jsou soucasti této zaveérecné zpravy a nékteré pasaze z jejich textd v ni byly pouzity.
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Stiety zajmi byly aktualizovany ve spolupraci s Ministerstvem obrany CR a jeho
slozkami (Ujezdni Giad Boletice, Vojenské lesy a statky CR, s.p., VUSS Pardubice
Geograficka sluzba Armady Ceské republiky Dobrugka - GeoSl ACR), Krajskym
ttadem Jiho&eského kraje v Ceskych Bud&jovicich.

Na zpracovani a vyhodnoceni vSech podkladi pro zhotoveni zavérecné zpravy se
podilel tym pracovniki:

Odpovédny fesitel AQUATEST a.s. — RNDr. Markéta Hrkalova

Hydrogeologie, AQUATEST a.s. — RNDr. Vlasta Navratilova, RNDr.
aktualizace stfetli z4jm Markéta Hrkalova

GIS, grafické prilohy AQUATEST a.s. — Bc. Antonin Orgoni
Zpracovani zprav AQUATEST a.s. — RNDr. Vlasta Navratilova

Analyza  druzicovych Ceska geologicka sluzba — Mgr. Jan Franék, Ph.D., Mgr.

snimki, geologie Veronika Kopackova, PhD.; Mgr. Karel Martinek, Ph.D.,
RNDr. Jaroslava Pertoldova, CSc.; Mgr. Jifi Sebesta, MSc.;
RNDr. Krystof Verner, Ph.D., Mgr. Luka$ Vondrovic

Reinterpretace  letecké Miligal, s.r.o. — RNDr. Jifi Sedlak, RNDr. Ivan Gnojek,

geofyziky CSc., RNDr. Stanislav Zabadal

Terénni geofyzika G IMPULS Praha spol. s r.0. — RNDr. Jaroslav Barta, CSc.,
RNDr. Vladimir Budinsky, RNDr. DusSan Dostal; RNDr.
Michal Tesar

Strukturni geologie Ceska geologicka sluzba, AQUATEST a.s., Miligal, s.r.o.,

G IMPULS Praha spol. s r.o., DIAMO s.p.

Odborny konzultant RNDr. FrantiSek Woller

Podekovani za ptikladnou spolupraci a pomoc pfi zpracovani geologického ukolu nalezi
zastupcim vSech slozek dotéenych statnich organt a instituci a predev§im zastupctim
Ministerstva obrany CR.

Cilem geologickych praci v ¢asti VU Boletice rozsifené 0 dotéené uzemi predpokladané
trasy tunelu je posouzeni horninového prostfedi z hlediska geovédnich disciplin
(geologie, geofyzika, hydrogeologie) pro moznost umisténi hlubinného ulozisté vysoce
aktivnich odpadi a vyhotelého jaderného paliva (HU VAO a VP), a déle konfrontace
vysledku jednotlivych metod (analyza a interpretace druzicovych snimki, reinterpretace
letecké geofyziky, hydrogeologicka analyza, aktualizace limitujicich stfetl zajmi)
aovéteni jejich hodnoceni terénnimi pracemi, predevSsim pozemnim geofyzikalnim
metfenim, kritické multikriteridlni zhodnoceni zjisténych a ovétfenych geologickych
fenoménti za tiCelem navrhu a vymezeni zaZeného izemi s ptihlédnutim ke specifickym
charakteristikim lokality VU Boletice a definice doporuceni pro dal§i etapy
geologickych praci.

Geologické vyzkumné prace v ¢asti VU Boletice k vymezeni potencialné vhodného tizemi pro umisténi
hlubinného uloziste
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Vsechny mapové vystupy jsou zpracovany ve formatech a vrstvach GIS kompatibilnich
se systémem pouzivanym na SURAO (ArcGIS/ESRI - ,,.shp®, ,..pdf*, ,..grid*, popt.
»img®. Zavérecna zprava vcéetné priloh je zpracovana v tisténé (v métitku 1:50 000)
a v elektronické podobé (v méfitku 1:10 000 v prostiedi GIS) na CD. U¢elové mapy
vyuzivaji rastrovych topografickych podkladi v méfitku 1:50 000 (CUZK, 2009)
prevzatych z etapy kritické reserSe (Hrkalova et al. 2009).

Podrobné;jsi specifikace vystupti kazdé geoveédni discipliny jsou uvedeny v kap. 2.
1.1. Zmény projektu

Divodem zmény terminu projektu byla realizace pozemniho geofyzikalniho prizkumu
(profilova méfeni), resp. optimalni stanoveni dlouhodobého terminu pro vstup do tzemi
VU Boletice, ktery UUFVU Boletice doporuéil v obdobi udrzovacich praci v izemi VU
Boletice od 19.4. do 2.5.2010.

Novy termin ukonceni zakazky byl zadavatelem stanoven na 31.8.2010 a odsouhlasen
na mimofadném kontrolnim dnu 11.2.2010 (zména feSena Dodatkem ¢. 1 ke Smlouvé
0 Dilo ze dne 10.3.2010).

2. Vymezeni a charakteristika Sirsi lokality

2.1. Geograficka a administrativné spravni specifikace

Vojensky ujezd Boletice se nachazi v Jihodeském kraji cca 5 km z od Ceského
Krumlova (p#il. M1, tab. 2.1-1). Vymezené tizemi o plose cca 81 km? ve VU Boletice
zasahuje do 6 Katastralnich uzemi (Arnostov u Ceského Krumlova, Jablonec u Ceského
Krumlova, Matiavka u Ceského Krumlova, Ondfejov u Ceského Krumlova, Polna
u Ceského Krumlova a Tiebovice u Ceského Krumlova). V UAP jsou na tizemi VU
uvadény 4 sidelni Gtvary s rozhodujici ¢innosti (Boletice, Polnd na Sumavé, Kvétusin
a Trebovice).

Tab. 2.1-1. VU Boletice — dotcend katastrdlni vizemi

Spravni obvod obce

vy o , Dotcena katastralni azemi
S rozSirenou pusobnosti

Kraj

Jablonec, Ondiejov, Polnd, Ttebovice,

Jihocesky Cesky Krumlov okrajové Arnostov, Manavka

Vymezené tizemi VU Boletice je souéasti listt zakladnich topografickych map:

e vmeitku 1:50 000 listy 32-21 Prachatice, 32-23 Cesky Krumlov
(v soufadnicovém systému Gaus-Kriger listy M-33-113-A a 113-C),

e v meéfitku 1:25 000 listy 32-213 Ktis a 32 - 231 Horni Plana.

Geologické vyzkumné prace v ¢asti VU Boletice k vymezeni potencidlné vhodného tizemi pro umistént
hlubinného uloziste
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2.2. VsSeobecna charakteristika zkoumaného uzemi

Vseobecné charakteristiky jsou odvozeny z Kritické reSerSe (Hrkalova et al. 2009).

V této zpravé jsou uvedeny pouze nejpodstatnéjSi daje aktualizované pro vymezené
zGzené uzemi Vv Casti VU Boletice (pfil. 1).

Vojensky tjezd Boletice (ddle VU Boletice) jako jeden z 5 souasnych zvlast
vy€lenénych zemi pro potfeby obrany statu (zak. ¢. 169/1949 Sb., o vojenskych
Gjezdech, a zak. & 222/1999 Sb., o zajistovani obrany Ceské republiky ve znéni
pozdéjsich zmén a souvisejicich pifedpisi) je tvofen komplexem zafizeni (napf.

Twvrw

urcenych k vycviku ozbrojenych sil.

Uzemi VU Boletice je z hlediska geomorfologického souéésti systému hercynského,
provincie Ceska vyso¢ina, subprovincie Sumavské soustava, oblast Sumavské hornatina
a celky: v s. ¢asti celek Sumava (podcelek Zelnavska hornatina) a v j. Gasti celek
Sumavské podhtifi (podcelek Ceskokrumlovska vrchovina, okrsek Mladonicka
vrchovina) — zdroj dat: www.cenia.cz.

Geomorfologicky se jedna o clenitou vrchovinu aZ hornatinu S vyraznymi svahy
a skalnimi hibety. Nadmoiské vysky se pohybuji od 1 228 m n.m. (Lysa) na Z do cca
750 m n.n. na JZ v soutokové oblasti toki OlSiny a Spicaku.

Z hlediska krajinného pokryvu jsou zastoupeny piedevsim lesy (jehlicnaté, smiSené)
a plochy s kfovinnou a travnatou vegetaci.

Z regionalniho geologického hlediska VU Boletice, resp. vymezené zajmové tizemi ve
VU Boletice nalezi moldanubiku Ceského masivu.

Do zajmového tuzemi v &asti VU Boletice zasahuji chranéna uzemi: Néarodni park (NP)
Sumava a Chranéna krajinna oblast (CHKO) Sumava - biosféricka rezervace UNESCO,
dale NATURA 2000 - Evropsky vyznamna lokalita (EVL) Boletice a Ptaci oblast (PO)
Boletice a Chranéna oblast pfirozené akumulace vod Sumava (CHOPAV Sumava —
povrchové vody).

Podrobng&;jsi popis chranénych uzemi a dalSich informaci o vyuziti tzemi je v kap. 4.
2.3. Dosavadni geologicka prozkoumanost

Podrobnéji popisy tzemi VU Boletice z hlediska geovédnich obori (geologie,
strukturni geologie a petrografie, geofyziky, geochemie, hydrogeologie, hydrologie a
klimatologie, geotechniky a inzenyrské geologie jsou v Kritické resersi (Hrkalova et al.
2009) a v kap. 2 této zpravy.

2.3.1. Geologie a strukturni geologie, petrografie

Do &ir$iho izemi VU Boletice zasahuji &tyii hlavni geologické formace (obr. 2.3-1): (i)
Horniny granulitového masivu Blanského lesa o celkové rozloze ~278 km? se nachazeji
v jeho vychodni ¢asti; (ii) Severni, jizni a stfedové Casti zdjmové oblasti jsou tvoren

horninami kiistanovského granulitového masivu (KGM) o celkové rozloze ~154 km®.

Geologické vyzkumné prace v ¢asti VU Boletice k vymezeni potencialné vhodného tizemi pro umisténi
hlubinného uloziste
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(i) Pluton Knizeciho stolce (amfibol-biotiticky melagranit az melasyenit) zaujima
V eroznim fezu plochu ~52 km?® s vyskytem v zapadni ¢asti polygonu. (iv) Zbyvajici
uzemi (~72 kmz) pak zaujimaji pararuly a migmatity moldanubika (monoténni skupiny
zastoupené ve lhenické zoné€ v tzkém S-J pruhu na severovychodé a ¢eskokrumlovské
pestré skupiny na jihovychod¢ uzemi).

Geologicka prozkoumanost studované oblasti je relativné mala a nerovhomérna. Prvni
systematicky geologicky prizkum byl proveden v padesatych letech v ramci projektu
vyhledavani uranovych lozisek (geologické mapy S$ir§itho izemi v méfitku 1:50 000;
archiv Diamo a. s.). Geologickymi vyzkumy v $ir§im okoli se dale zabyvali Cech et al.
(1962) a Kodym (1963) v ramci projektu sestavovani geologickych map v méfitku
1:200 000. Nové geologické mapovani a zakladni geologicky prazkum oblasti
(v metitku 1:25 000 a 1:50 000) byl proveden JakeSem, Frejvaldem a Kodymem.
Zminéné vystupy pak poslouzily k tvorbé zékladnich geologickych map v métitku 1:50
000 (Kodym et al. (1985), Kodym et al. (1990), Pelc et al. (1996) a Miksa et al. (1996).
V ramci nového geologického mapovani Ceské geologické sluzby (Pertoldova et al.
2006) bylo detailng zpracovano uzemi v jz. ¢asti VU (Zelnava - kéta Hrad, Bulov
a Cerny les). V soucasné dobé probiha dalsi faze projektu geologického mapovani CGS
v méfitku 1:25.000 (listy Kti$, Horni Plana a Volary).

V ramci studované oblasti dile v minulosti probihal specializovany geologicky,
petrologicky a geofyzikalni vyzkum. Petrostrukturnim vyvojem a genezi jihoceskych
granuliti a okolnich metamorfovanych hornin moldanubika se v posledni dob¢ zabyvali
Jakes (1969), Kodym et al. (1972), Rajlich et al. (1986), Vrana (1989), Lobkowicz et al.
(1996), Vrana a Sramek (1999), Kréner et al. (2000), Svojtka et al. (2002), Janousek et
al. (2004), Verner et al. (2004), Fran¢k et al. (2006) a Verner et al. (2008). Prace
vénované petrologii, geochemii a strukturnimu zdznamu granitovych hornin v $irsi
oblasti publikovali: Kurat (1965), Finger (1986), Finger et al. (1997), Breiter
a Scharbert (1998), Gerdes et al. (2000), Maté&jka et al. (2003), Pertoldova et al. (2004),
Breiter a Pertoldova (2004), Verner a Pertoldova (2004), Verner et al. (2005), Verner et
al. (2008) a Verner et al. (2009). Poznatky o strukturnim a metamorfnim vyvoji
moldanubika SirSi oblasti jsou uvedeny napf. v pracich Vrany (1992). Geologii,
petrologii, mineralogii a loziskim nerostnych surovin Sumavy se vénuje kniha
Priivodce geologii Sumavy vydana v roce 2006 (Babiirek et al. 2006).

Geomorfologii ir§tho okoli studované oblasti v kontextu zapadnich a jiznich Cech
a souvisejici post-variskou tektonickou aktivitou se zabyvali napt. Kopecky (1973),
Kopecky (1989), Kopecky (1983), Stehlik a Balatka et al. (1965), Balatka et al. (1991).

Geologické vyzkumné prace v ¢asti VU Boletice k vymezeni potencidlné vhodného tizemi pro umistént
hlubinného uloziste
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Obr. 2.3-1. Zjednodusena geologicka mapa vizemi Sirsiho zdjmu a vymezeného tizemi Ve
VU Boletice (VU - Sedy obrys, vymezené uzemi - ¢erné nepravidelny polygon), zlomy -—
linie Sedé carkované a cerné plné tucné).

V SirSim ramci studovaného tGzemi vychazeji na povrch spodné aZ stfedné korové
horniny moldanubika (napt. Urban and Synek 1995), které zaznamenaly polyfazovy
tektonometamorfni vyvoj (napf. Fran€k et al 2006, Verner et al. 2008). Zjednodusené
feCeno, béhem variskych orogennich procesii (okolo 340 Ma) doslo k vysokotlaké-
vysokoteplotni metamorféze spodné-korovych hornin (granulitti, eklogitii). Nasleduje
jejich velmi rychld exhumace do teplotné-tlakovych podminek stfedni klry spojena
s retrogradni metamorfézou za vysokych teplot a nizkych tlakt, rozsédhlou anatexi,
superpozicemi dil¢ich orogennich staveb a synchronnim vmisténim ultradraselnych
a hybridnich magmat (naptiklad pluton KniZeciho Stolce). Casové tento vyznamny jev
spada do obdobi 339-335 Ma pro centralni ¢asti moldanubika a 326-320 Ma pro jeho
bavorskou ¢ast (Kalt et al. 2000). Dale, v case doznivajici vysokoteplotni nizkotlaké
metamorfozy (okolo 330 Ma) zacina aktivita lokalizovanych deformacnich zéon SSV-
JNZ a ZSZ-VJV sméri. Jednad se napiiklad o pfahlskou stfiznou zénu oddélujici
sumavskou a bavorskou ¢ast moldanubika (napf. Brandmayr et al. 1995). Synchronné
S témito pozdnimi uddlostmi dochazi k vmisténi a krystalizaci velkych objemt I-S typt

granitovych magmat zapadni ¢asti moldanubického plutonického komplexu (Verner et
al. 2009).

Geologické vyzkumné prace v casti VU Boletice k vymezeni potencialné vhodného tizemi pro umisténi
hlubinného uloziste
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Inicidlni kiehké a kiehce-duktilni struktury (zlomové a stfizné zoény) plivodné
mladovariského stafi byly v mladSich obdobich ¢asto reaktivovany. V jizni &asti
Ceského masivu v dominantni mife vystupuji strmé zlomové struktury sz.-jv. pribéhu
(tzv. bavorského sméru), které maji prevazujici pravostrannou kinematiku a jsou
subparalelni s orientaci dunajské a pfahlské stfizné zoény, v SirSim meéfitku také
s labskou zlomovou zénou a sudetskymi zlomy. Tato deformace ma v oblasti stfedni
Evropy vyrazné projevy v recentni morfologii. Dal$i vyznamné zlomové zony
regiondlniho méfitka maji SSV-JJIZ prabeh. Jedna se pravdépodobné o konjugovany
systém k vySe popsanému sz.-jv. Sméru (napfi. blanicka, jihlavska a boskovicka brazda,
dale mén¢ vyznamna lhenicka zlomova zona protinajici s.-j. smérem studovaného
uzemi). Datovani aktivity inicidlnich kiehkych i duktilnich stfiznych zoén (dunajské,
pfahlské a rodelské) ukazuje na staii cca. 280 — 300 Ma (napt. Brandmayr et al. 1995).

V nejmladSich obdobich pokracuje kiehka deformace hornin v rezimu pfevazné sz.-
a ssz. orientovaného kompresniho napét'ové pole (Miiller et al., 1997; Jarosinski, 2006).
Tato aktivita se projevuje slabou seismickou aktivitou a to zejména v zapadnich
oblastech Ceského masivu (oblast ohareckého riftu), na severu (oblast Zapadnich Sudet)
a podél vychodniho okraje Ceského masivu. Uzemi VU Boletice patii v ramci Ceské
republiky mezi seismicky klidné oblasti. Mapa recentnich korovych vertikalnich
pohybli (Vyskocil-Kopecky 1974) sestavend na zékladé opakovanych nivela¢nich
méfeni (1873-1970) ukazuje na vertikalni pohyby v fadu mm/rok. Celkové Gizemi VU
Boletice spada dle této klasifikace do zony 0-0,5 mm/rok.

Neotektonické studie Ceského masivu ze 70. a 80. let ukazuji relativné rychly vyzdvih
oblasti Sumavy v obdobi oligocén-kvartér. Ve studované oblasti vsak k zadnym
vyznamnym zménam pravdépodobné nedochdzelo (Kopecky 1973). Vyjimku tvoii
lhenickd zlomova zdéna na které je pfedpokladana slaba neotektonicka aktivita (napf.
Kopecky 1983). Ani podrobnégjsi morfotektonické mapovani (Balatka et al. 1991)
neukazuje Zadné dalSi indicie recentni tektonické aktivity. Pro stabilitu a pomaly
vyzdvih mezozoicko-paleogénniho peneplénu svéd¢i také hojny vyskyt fosilnich
zvétralin (Kopecky 1983). Clenitost soudasného relié¢fu tedy pravdépodobné souvisi
s malymi rychlostmi vyzdvihu a eroze dosahujici maximalnich rychlosti 1000 m za
poslednich 25-35 mil. let.

2.3.2. Geofyzika

V uzemi VU Boletice byly provedeny nasledujici plosné geofyzikalni prace
regionalniho charakteru:

V Sedesatych letech (1962-64) minulého stoleti to byla letecka flux-gate magnetometrie
se simultanni aplikaci leteckého méfeni expozi¢niho piikonu zéafeni gama v jednotkach
puR/h (mikrorentgen za hodinu). Ob&é méfeni byla vykonana sovétskou leteckou
aparaturou ASG-25 nesenou dvojplosnikem AN-2. Magnetometr byl vybaven
permaloyovym detektorem geomagnetického pole, jednokanalovy radiometr detekoval
zareni gama Geiger-Miillerovymi trubicemi s wolframovou katodou.

Lokalizaci letecky meétfené geofyzikalni informace zajiStoval navigator pracujici
metodou srovnavaci navigace, tj. konfrontaci obrazu krajiny s topografickou mapou
méfitka 1:25 000, do niz byly vkladany tzv. orientacni body. M¢éfeni probihalo po
paralelnich letovych trasach 250 m od sebe vzdalenych pfevazné ve vySkovém koridoru

Geologické vyzkumné prace v ¢asti VU Boletice k vymezeni potencidlné vhodného tizemi pro umistént
hlubinného uloziste



ﬂg aquatest

50-100 m. Zaznam meétfenych hodnot byl analogovy na rovnomérné se odvijejici svitek
papiru. Data z analogového zaznamu nebyla stahovana ekvidistantné.

O provedenych pracich informuje zprava: Salansky K. — Zemdnek J. — Manova M. —
Mazac O. (1966): Letecké geofyzikalni mapovani, oblast V. Jizni Cechy. Manuskript,
Geofond Praha.

Moderni letecké geofyzikalni mapovéani zahrnujici citlivou magnetometrii a gama
spektrometrii bylo na tGzemi VU Boletice provedeno v ramci ukolu Letecké
geofyzikalni mapovani Sumavy 2008 - 2009. Obsahlo jen 93 % tzemi VU, jeho v.
vybézek, tj. okoli obce Boletice, kde sidli UUiVU, nebylo pokryto. Ve vyslednych
gama spektrometricych mapach proto pii v. okrajich chybi pas o Sifce 3,5 az 5 km. Je
vSak zcela mimo obrys izemi navrzeného k realizaci dalSich praci.

Toto letecké mapovani bylo provedeno aparaturou, kterd zahrnovala cesiovy
magnetometr fy Geometrics G-823A (s citlivosti 0.001 nT) a 256-kanalovy gama
spektrometr GR 820 D fy Explopranium s detektory zafeni gama - krystaly Nal(TI)
0 objemu 33,6 litru. Lokalizace méfenych dat byla zajiStovana zatizenim Leica GPS
System 1200 s ptesnosti v fadu jednotek metra.

Aparatura byla opét instalovana v letadle AN-2. M¢feni bylo provadéno v zakladni
vysce 80 m nad terénem (87% vSech hodnot bylo zméfeno ve vySkovém koridoru 60 —
100 m), po paralelnich letovych trasich 250 m od sebe vzdalenych pfti rychlosti letadla
od 120 do 130 km/h. Méfeni v jednosekundovych Casovych intervalech znamenalo
vzorkovani a registraci hodnot podél letovych tras s krokem 33 aZ 36 m. Azimut
zédkladnich profild byl 135° (SZ - JV). Kromé t&chto zdkladnich profilii byly nalétany
tzv. svazovaci profily, vedené napiic¢ zadkladnim profilim.

S 4

Sedldk J. (2009): Letecké geofyzikalni mapovani Sumavy 2008-2009. Manuskript, MZP
CR, Miligal, s.r.o.

Gravimetrické méfeni 1:25 000 ve VU Boletice bylo provedeno Vojenskym
topografickym ustavem se sidlem v Dobrusce pocatkem 80. let. Pojedndvd o ném
technickd zprava VTOPU Dobrugka (1984): Méfeni pro statni mapu 1:25 000 na
mapovych listech M-33-112- B-d, D-b, 113-A-c, d, C-a, b. Geologicky vyklad
k vysledkiim tohoto méfeni nebyl v ramci této prace proveden.

V j. sousedstvi na mapovani VTOPU Dobruska navazalo méfeni setinnymi gravimetry z
prvni dekady tohoto stoleti, a to v oblastech StraZzny - Horni Plana v r. 2006 a Horni
Plana — Loucovice v r. 2007. Byl zde pouzit setinny gravimetr Scintrex CG2-295,
polohopisné soufadnice bodli byly urovany piistrojem GPS Garmin GSMAP 196,
vyskové udaje pak technickou nivelaci ze sttedu. V obou piipadech byla plosna hustota
gravimetrickych bodi 5 bodi/km?®. M&feni navézala na statni tihové body Lenora,
Volary, Horni Plané a Svétlik, mezi které byly vlozeny doplitkové zakladni tthové body
Stozec, Plesny, Jeleni, Nova Pec, Frymburk a Frydava.

v

O gravimetrickych méfenich z prvni dekady tohoto stoleti podavaji podrobngjsi udaje
zpravy: Sedlak et al. (2006): Gravimetrické mereni 1:25 000 na jv. Sumavé, oblast
Strazny - Horni Plana. MZP CR, Miligal, s.r.o. a Sedldk et al. (2007): Gravimetrické

Geologické vyzkumné prace v ¢asti VU Boletice k vymezeni potencialné vhodného tizemi pro umisténi
hlubinného uloziste

18



19

ﬂg aquatest

méreni 1:25 000 na jv. Sumavé, oblast Horni Pland - Loucovice. MZP CR, Miligal,
S.r.o.

2.3.3. Hydrogeologie

Uzemi VU Boletice nalezi do Oblasti povodi Horni Vltava, hydrogeologickému rajéonu
6310 a vodnimu utvaru podzemnich vod 63101 Krystalinikum v povodi Horni Vltavy
a Uhlavy (zak. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakont) viz obr. 2.3-2.

Zakladni hydrogeologické charakteristiky nevymezeného kolektoru tvofeného prevazné
metamorfity z regiondlniho hydrogeologického hlediska jsou: puklinova propustnost,
hladina podzemni vody volna, transmisivita nizka (fadové 10™ m?s™), mineralizace
<0,3 g.I', chemicky typ Ca-Mg-HCO;-SO, (http://heis.vuv.cz).

V  tzemi budovaném krystalinickymi  horninami  moldanubika  Sumavy
(hydrogeologicky masiv), jsou zastoupeny hydrogeologické kolektory podzemnich vod
— prilinovy, puklinovy, ptip. krasové-puklinovy u moldanubickych krystalickych
vapenci.

Prilinovy kolektor (svrchni, mélky) je vazany predevSim na kvartérni uloZeniny
Vv terénnich depresich s mocnéj$im eluviem a rozsahlej$im infiltratnim povodim, piip.
na kvartérni fluvialni sedimenty. Vyskyt mensich tokt na uzemi VU Boletice predikuje
nepiili§ vhodné podminky pro vznik aluvidlnich ulozenin. Souvislé vyskyty kvartérnich
ulozenin se vyskytuji jen podél tokt a nemaji velké plo$né rozsifeni ani mocnost (napf.
u Chvalsin). Hladina podzemni vody je pfevazné volna a sleduje morfologii terénu.

Puklinovy kolektor (krystalinikum, granitoidy) vykazuje puklinovou propustnost se
zvySenou propustnosti v zon¢ piipovrchového rozpukdni a rozpojeni. Hlub$i zony
puklinového kolektoru nebyly v tizemi VU Boletice pfimo zastizeny. Strukturni vrt
Holubov H-1 (z hloubkového intervalu 400-1214 m) v §irsim okoli VU Boletice
potvrdil vyhradné puklinovou propustnost pfevazné zastizenych granulitd, kterd klesa
s hloubkou a odpovida snizujici se ¢etnosti puklin s hloubkou.

Zbéna piipovrchového rozpojeni hornin se zvySenou propustnosti u krystalinickych
hornin je konformni s povrchem terénu a neptesahuje nékolik prvnich desitek m.
Propustnost zvétralinové zony vétSiny zastoupenych hornin (granulity, pararuly pestré
skupiny, ortoruly, migmatitizované pararuly jednotvarné skupiny a granitoidy) je
v priméru nizka, koeficient transmisivity T v fadu 10° m2.s™.

Raseliny holocenniho stafi nasaklé vodou S nepatrnou transmisivitou jsou hlavné
v pramennich oblastech (napi. u Kfi§t'anova v nejsevernéjsi ¢asti zajmového tizemi).

V tizemi VU Boletice ve vymezené oblasti je hydrogeologicka prozkoumanost omezena
na svrchni c¢ast hydrogeologického masivu, do hloubek prvnich desitek m, tedy
z hloubek nerelevantnich pro situovani HU. Z archivnich dat lze analogicky
predpokladat u zastoupenych hornin krystalinika hydrogeologické vlastnosti -
propustnost, p¥ip. koeficienty transmisivity, napt. u granuliti - nizka aZ velmi nizka 10
m?s™, u pararul eskokrumlovské skupiny v okoli Boletic - nizka 10° mis?,
u amfibolitt a pararul pestré skupiny s hojnymi vlozkami odlisnych hornin - nizka az
stiedni cca 10 m?.s™, popt. u krystalickych vapenci - sttedni 10 m?.s™). Puklinovou
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propustnost pfevazné zastoupenych granulitl potvrdil v §irSim okoli Boletic strukturni
vrt Holubov H-1 (v hloubkovém intervalu 400 - 1214 m, klesajici propustnost
s hloubkou a odpovidajici snizovani ¢etnosti puklin s hloubkou).

Ziv&jsi obéh podzemni vody je vazan na mélky kolektor piipovrchové zény zvétralin
arozpukani v zavislosti na morfologii terénu a atmosférickych srdzkach. Vydatnosti
meélkého obzoru byly ovéfeny na domovnich studnich, ptip. zatezech a vrtech mimo
zajmové izemi u obci V nejblizs§im okoli, napt. na J Hodnov, OlSina a na S Tisovka) se
pohybuji v rozmezi 0,3-10,5 1.5 a jejich vyznam je lokalni.

Kvartérni sedimenty jsou zastoupeny predevsim deluviadlnimi (suté na ubocich vétSich
vrchil) a fluvidlnimi ulozeninami (v tdoli vétSich tokd, napf. u Chval§in mimo
vymezen¢é Gizemi).

2.3.4. Klimatologie a hydrologie

Doplnéné klimatologické informace ze stanice Churafiov (1118 m n.m.), kterd cca
odpovida vyskové urovni vymezeného zdjmového uzemi (napt. Chlum 1191 m n.m.,
Lysa 1228 m n.m.) jsou v tab. 2.3-1 a tab. 2.3-2.

Tab. 2.3-1. Priimérna teplota vzduchu (°C) - meteorologicka stanice Churdiiov

Mésic
Obdobi Rok
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. 12.

1961-1990 41 (-38 1 -11129 7.8 111 | 129 | 124 9,5 54101 | -31 4,2
1998 -14 (1 08 | -1,1 | 49 9,7 126 | 12,8 | 135 8,9 49 | -30 | -30 50
1999 -08 | -54 | 09 | 42 9,5 112 | 146 | 132 | 126 | 48 | -1,0 | -3,1 51
2000 -451-14 | -05| 66 | 108 | 13,8 | 10,9 | 148 9,8 78| 30| 00 59
2001 -30|-16 | 08 | 24| 108 | 10,1 | 14,0 | 147 6,9 94 | -14 | -58 4.8
2002 23102 |12 |32 11,2 | 143 | 140 | 145 7,8 39| 26 | -26 5,7
2003 -48 | -58 | 09 (34| 111 | 16,1 | 148 | 176 | 104 | 15| 29 | -16 55
2004 57 -2,7 | -11 | 47 7,1 11,1 | 13,0 | 14,3 9,7 6,7 | -01 | -1,2 4,7
2005 35| 6,4 | -1,7 | 49 9,3 126 | 13,7 | 11,7 | 105 | 74 | -04 | -45 4,5
2006 -45 | -46 | -27 | 3,7 8,7 133 | 175 | 106 | 126 | 90 | 35 | 1,0 5,7
2007 06|01 14 |76 101 | 135 | 134 | 132 7,5 41 | -1,1 | -2,0 5,6
2008 -06 |-02|-09 |37 ]| 101 | 13,2 | 13,7 | 133 8,1 6,0 | 20 | -24 55
2009 -4,2 | -3,7 | -0,7 | 8,9 9,5 108 | 139 | 148 | 111 | 42 | 41 | -30 55

2010 -731-39|-09 | 48

Tab. 2.3-2. Uhrn srazek (mm) - Meteorologickd stanice Churdiiov (1118 m n.m.)

Obdobi Mésic Rok
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
1961-1990 | 78,7 | 67,2 | 80,0 | 86,0 | 1034 | 1275 | 1140|1156 | 77,3 | 62,2 | 835 | 953 | 1090,7
1998 615 | 23,9 | 1296 | 404 | 60,8 | 1443 | 91,3 | 77,0 | 144,8 | 213,0|107,5| 53,4 | 11475
1999 859 | 151,1 | 458 | 532 | 71,3 | 79,2 |155,7|107,4| 649 | 26,2 | 651 |124,7| 1030,5
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Obdobi Mésic Rok

1961-1990 | 78,7 | 67,2 | 80,0 | 86,0 | 1034 | 1275 | 1140|1156 | 77,3 | 62,2 | 835 | 953 | 1090,7

2000 79,7 | 92,0 | 184,7 | 31,4 | 1103 | 86,5 |1271| 60,9 | 66,4 | 84,6 | 350 | 58,4 | 1017,0

2001 50,1 | 66,2 | 136,8 | 110,9 | 83,8 | 120,1 | 84,0 | 1180 | 96,1 | 37,4 | 113,2 | 165,0 | 1181,6

2002 62,2 | 181,4 | 1458 | 56,9 | 47,1 | 107,7 | 94,5 | 383,3|131,0(1725| 83,3 | 83,4 | 1549,1

2003 163,2 | 469 | 329 | 524 | 1076 | 558 |116,9| 51,4 | 18,9 |130,0| 19,8 |109,4 | 905,2

2004 1447 | 109,5 | 111,8 | 71,4 | 1083 | 142,2 | 835 | 59,0 | 84,5 | 58,5 | 1251 | 38,6 | 1137,1

2005 1155 | 1490 | 748 | 775 | 84,9 94,6 |201,0(213,2|111,8| 31,6 | 58,8 | 77,7 | 1290,4

2006 94,1 | 99,4 | 117,6 | 121,0 | 114,7 | 1357 | 1039|2109 | 27,7 | 29,7 | 66,5 | 51,0 | 1172,2

2007 1852 | 69,2 | 1230 | 94 | 1196 | 63,7 |1373| 71,2 |168,1| 76,9 | 1243 | 98,5 | 12464

2008 419 | 778 | 1403 | 1096 | 60,1 | 76,9 |127,3|110,4|1008| 46,5 | 653 | 544 | 10113

2009 278 | 1134 | 1350 | 56,7 | 183,1 | 243,2 | 202,0| 81,9 | 48,0 | 1146 | 55,2 | 83,4 | 13443

2010 604 | 472 | 815 | 48,0

Rok 2009 se jevi teplotné i srazkové nadprimérny (5,5°C; 1344,3 mm). V obdobi
provadénych méfeni se v porovnani s dlouhodobymi primérnymi hodnotami jevi fijen
2009 jako teplotné i srazkove nadprimérny a biezen 2010 jako srazkoveé nadprimérny.

Hydrologicky Ize vymezené uzemi ve VU Boletice charakterizovat jako vyznamnou
pramennou oblast s klimatem, ktery zhruba odpovida oblastem Sumavy s nadmotskou
vyskou nad 1 000 m n.m. Vymezena zajmova oblast v izemi VU Boletice nalezi ke 2
povodim 3. fadu (schéma situace povodi 4. fadu viz obr. 2.3-3):

- ¢.h.p. 1-08-03 Blanice a Otava od Blanice po Lomnici, jen mala ¢ast zajmového
uzemi na SZ),

- C.hop. 1-06-01 Vltava po Malsi (vétSina uzemi — SV az J).

Blanice a jeji pravostranny pfitok Puchétsky potok odvodiiuji ploSné malou SZ c¢ast
zajmového Uzemi k S — drendzni bazi je tok Blanice. Zbyvajici vétsi cast tizemi je
odvodiiovana k J tokem Ol3iny a jejimi p¥itoky - Kvétenskym potokem a Spic¢dkem
(pravé ptitoky) a Louteckym potokem (levy pfitok) a dale k JV tokem Polecnice a jejim
levym ptitokem Brzoticky potok, k S tokem Kiemzského potoka a k V Trebovickym
potokem a jeho pravym piitokem Luzny potok. Ve vymezeném uzemi ve VU Boletice

(24

se nenachdzeji zadné métici objekty povrchovych ani podzemnich vod.
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Obr. 2.3-2. Schéma hydrogeologické rajonizace ve vymezeném tizemi ve VU Boletice
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Obr. 2.3-3. Povodi 4. iadu ve vymeteném vizemi ve VU Boletice (WWw.heis.vuv.cz)

2.3.5. Inzenyrska geologie a geotechnika

V tizemi VU Boletice neni k dispozici z4dné hodnoceni zastoupenych hornin z hlediska
geomechanickych vlastnosti. Expertni odhad pfedpokladd geotechnické podminky ve
studované oblasti za piiznivé na podkladé vysledki technologickych zkousek kameniva
sohledem na pfevazujici petrograficky typ hornin. Ve vymezeném uzemi neni
v databazi CGS-Geofond evidovan zadny sesuv.
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3. Metodika a zplGsob provedeni praci

Cil, predmét a zptsob technického provedeni praci respektuji podminky technického
zadani projektu. Projektované geologické prace provedené bez technickych praci byly
zpracovavany podle schvalené metodiky pouzité pii feSeni geologického tukolu
»Provedeni geologickych praci pro hodnoceni a zGzeni lokalit pro umisténi hlubinného
ulozisté“ (Slovak et al. 2005), ktera kladla diraz na jednotny metodicky piistup ke vSem
hodnocenym lokalitim—k hodnoceni existujicich dat i pro ziskdvani novych dat
ainformaci a garantovala moznost srovnat jednotlivé lokality z hlediska jejich
vhodnosti pro budouci HU, stejné jako pro verifikaci a prokazatelné ztZeni prostoru
vybranych lokalit pro nasledujici etapy geologickych praci. Geologické vyzkumné prace
byly provedeny ve smyslu zakladnich pozadavkd na pfirodni bariéru formulovanych
v Technical Report Series No. 413. Scientific and Technical Basis for the Geological
Disposal of Radioactive Waste (IAEA 2003). Hodnoceni bude dale respektovat
skanidavsky koncept KBS 3 (¢lenéni, terminologie) pouzitd v Kritériich GeoBariéry
(Slovak et al. 2005), interni dokument ,,Posouzeni vhodnosti horninového prostiedi
vojenskych tjezdl pro lokalizaci hlubinného tlozist€¢ v etapé reSerSe archivnich
informaci“ (MikSova-Slovak-Woller 2009) a ,Zvlastni kritéria pro hodnoceni
horninového prostiedi VU Boletice* (Woller 2009).

Pievzaté archivni informace z Kritické reSerSe (Hrkalova et al. 2009) byly doplnény
o vysledky analytickych geologickych praci, tj. o vysledky dalkového prazkumu (CGS)
a letecké geofyziky (Miligal, s.r.0.), dale o vysledky revize dostupnych poznatkii ze
starSich provedenych geofyzikalnich praci (Geoindustria n.p., GMS Praha a dnes
navazujici G IMPULS, spol. s r.o. Praha) a vysledky priizkumnych praci uranového
pramyslu (DIAMO, s.p.) v §ir§im okoli zajmového tuzemi ve VU Boletice.

Rekognoskace a geofyzikalni méfeni byly zasadné ovlivnény jednak omezenou
moznosti vstupu do tizemi VU Boletice (vstup do tizemi pouze s ,,Povolenim* vydanym
UUFVU Boletice)*, a jednak klimatickymi podminkami s ohledem na termin zahéjeni
a ukonceni zakazky (v zimé omezené piistupny az nepiistupny horsky terén). Podminky
pro ¢asovy kalendai geologickych praci po dohodé s UUFVU Boletice umoziiovaly
prace ve volnych dnech (mési¢né cca 1-4 dny) v obdobi od 16.10.2009 do 2.5.2010, kdy
neprobihal vojensky vycvik véetné obdobi probihajici udrzby 19.4.-2.5.2010, kdy se
uskutecnilo pozemni geofyzikalni méfeni.

3.1. Analyza a interpretace druzicovych snimku

Data DPZ (viz niZze) slouzila k interpretaci dat z vymezeného tizemi ve VU Boletice
a jeho sirokého okoli (obr. 2.3-1). V ramci celkového studovaného tizemi je na vSech
grafickych V}'/stuzpech zpravy vyznaden polygon VU Boletce, déle pak tizemi $irsiho
zdjmu (448 km®, vétsi obdélnikovy polygon) a vymezené tzemi (81 km?, mensi
nepravidelny polygon) viz vysvétlujici text u obr. 2.3-1.

Interpretace vychdzejici z analyzy distan¢nich dat byly korelovany s terénnimi daty
ziskanymi v ramci terénni rekognoskace a mapovacich a vyzkumnych projekti feSenych
dlouhodobé Ceskou geologickou sluzbou (CGS). Vzhledem k hustému vegetaénimu
pokryvu studované lokality Boletice byla vyuzita nasledujici data:

Geologické vyzkumné prace v ¢asti VU Boletice k vymezeni potencialné vhodného tizemi pro umisténi
hlubinného uloziste

24



25

;‘% aquatest

- Radarova data japonské druzice ALOS PALSAR s dostate¢né¢ dlouhou vinovou
délkou (L pas)

- DMR (bylo pracovéano s nejpodrobngj§imi dostupnymi vyskovymi modely v CR
ZABAGEDI10 a DMU25, pro vyhodnoceni Sirokého okolniho regionu byla
vyuzita vyskova data DMR?2)

- Referen¢né byla vyuzita i opticka data Landsat 7 ETM+

- Vedle vySe uvedenych druzicovych satelitnich dat byly déle interpretovany
analogové letecké stereoskopické snimky.

Druzicova a distancni data slouzila k interpretaci celého tizemi SirSiho zajmu a jeho
okoli, letecké stereoskopické snimky slouzily k interpretaci vymezeného uzemi (obr.
3.1-2, obr. 3.1- 3).

Strucna charakteristika pouzitych satelitnich dat

Dielektrické vlastnosti, které odrazeji predevsim rozdil mezi vodou, piidou a obsahem
vody v pudé, Ize nejlépe zachytit v mikrovinné ¢asti elektromagnetického spektra, tedy
v té Casti spektra, kde jsou pofizovana radarova data. Obecné se da fici, ze ¢im delsi je
vlnova délka (a mensi frekvence) snimani, tim 1épe 1ze tento parametr ur¢it, jelikoz delsi
vlnové délky pronikaji hloubéji pod povrch (a to do hloubky az 75 cm v ptipadé tzv. P
pasma, obr. 3.1-1) a eliminuji tedy piispévek vegetace popi. efekt topografie.

Na zéklad€ experimentdlnich studii bylo zjiSténo, Ze ptidni vlhkost je moZno pocitat
z vlnovych délek delSich nez 21 cm (L a P pas, obr. 3.1-1), pficemz vliv atmosféry lze
zanedbat od frekvence mensi nez 6 GHz (tuto podminku nesplituje pouze pas X: X-SAR
- obr. 3.1-1).

O k~1em
o [ x-oem
RADARSAT-1
A e L

SIR-C

wwz [ s ~10em
SIRL
i, [T L~ 2scm

SEASAT
— P~75cm

Obr. 3.1-1. Hloubkovy dosah radarovych dat:. Vinovda délka od 2,4 do 3,75 cm
(frekvence 12,5 do 8 GHz), C-band: vinova délka od 3,75 do 7,5 cm (frekvence 8 do 4
GHz), ERS-1 a RADARSAT, S-band: vinova délka od 7,5 do 15 cm (frekvence 4 do 2
GHz), Almaz, L-band: vinova délka od 15 do 30 cm (frekvence 2 do 1 GHz), SEASAT
a JERS-1, P-band: vinova délka od 30 do 100 cm (frekvence 1 do 0,3 GHz), NASA/JPL
AIRSAR.
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Z nabidky soucasnych senzorti jsou vhodnymi piiklady druzice s dostate¢né dlouhou
vlnovou délkou - druzice ALOS-PALSAR (L), JERS-1 a SEASAT. Prostorové rozliSeni
téchto senzortl je v rozmezi od né€kolika metrti ptes desitky az do 100 metra v zavislosti
na velikosti pofizované scény (http://www.gisat.cz/content/cz/druzicova-data/dodavana-
data/radarova-data). Po zohlednéni parametru prostorového rozliSeni, snimané vinové
délky a ceny byla potizena radarova data japonské druzice ALOS-PALSAR (tab. 3.1-1,
obr. 3.1-2), jelikoz vedle dostate¢né dlouhé vinové délky umoziujici proniknout az
kolem 20 ¢m pod povrch, dale nabizi i velmi dobré prostorové rozliseni (12,5 m) a data
je mozno poridit v dudlni polarizaci (vertikalni i horizontalni).

Druzicova data Landsat ETM+ piedstavuji v soucasné dobé diky svému dobrému
prostorovému rozliSeni (tab. 3.1-1) a dostupnosti (obr. 3.1-3 viz http://glovis.usgs.gov/)
optimalni data pro interpretace do métitka 1:50 000. Diky zakrytosti terénu vegetatnim
pokryvem maji v§ak v CR limitni vyuZiti pro geologické aplikace.

Tab. 3.1-1. Parametry druzicovych dat

senzor datum snimani typ dat prostorové rozliSeni
ALOS PALSAR | 26.4.2008 radarovd data pasma 12,5m
L
Landsat ETM+ | 13.10.2001 Panchro 15m
multispektralni 28,5m
15.9.1999 Panchro 15m
multispektralni 28,5 m

Strucna charakteristika pouzitych elevacnich dat

Nejpiesngjsi datovy zdroj eleva¢nich dat, dostupny pro tzemi celé Ceské republiky,
predstavuji digitalni vySkopisna data zpracovavand Zemémetickym Ufadem v ramci
projektu ZABAGED. Jedna se o zdigitalizované vrstevnice Zakladni mapy CR
1:10 000. Vrstevnice jsou k dispozici v zdkladnim vySkovém intervalu 2 m a

s dopliikovym intervalem 0,5 m v Kfovdkové zobrazeni v soufadnicovém systému
JTSK.

Strucna charakteristika pouzitych leteckych snimku

Vedle vySe uvedenych druzicovych satelitnich dat byly pro vymezené tzemi dale
pouzity analogové letecké stereoskopické snimky z archivu VGHMUf# (Dobruska,
1983), nasledné¢ bylo provedeno jejich stereoskopické vyhodnoceni a vizudlni
morfotektonicka interpretace.
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Obr. 3.1-2. Radarovy snimek ALOS PALSAR (VU Boletice - cervené, vymezené tizemi —
bily nepravidelny polygon, uzemi sirsiho zajmu — bily obdélnik)

Obr. 3.1-3. Snimek Landsat 7 ETM+. Vlevo kompozit pasem 432 (vegetace cervené),
vpravo 531 jako RGB. Dobre patrna je lhenicka zona ssv. smeru ve v. casti snimku
a pomeérné homogenni horninovy masiv sz. od ni (http://glovis.usgs.gov/).

Geologické vyzkumné prace v casti VU Boletice k vymezeni potencidlné vhodného vuzemi pro umisténi
hlubinného ulozisté


http://glovis.usgs.gov/

ﬂg aquatest

Popis dalsich datovych vrstev pouzitych pro analyzu a interpretaci

Jako dalsi klicovy zdroj informaci pro celkovou interpretaci byly pouzity veSkeré
dostupné geologické mapy méfitek 1:500 000, 1:200 000 (zdroj Archiv CGS); dale
bezesva vektorova digitalni geologickdi mapa GEOCRS50 (zdroj CGS, dostupné
Z http://nts4.cgu.cz/website/GEOinfo/) a geologické mapy 1:50 000 (DIAMO) z roku
1955. VSechny zlomy zakreslené ve vyse uvedenych mapach byly vektorizovany,
pokud jiz neexistovaly ve vektorové podobé.

3.2. Reinterpretace letecké geofyziky

Vyznamnou pied-interpretacni fazi bylo sesazeni udaju star$i letecké magnetometrie
s neddvno provedenou moderni magnetometrii a navazani hodnot v minulém stoleti
letecky méfeného expozi¢niho piikonu zateni gama (v uR/h = mikrorentgen za hodinu)
na dnes uzivané jednotky ppm Ugky pro uhrnnou aktivitu gama.

Zpracovani leteckych magnetometrickych dat zahrnulo korekce na denni variace
geomagnetického pole. Z métfeni byl dale vyloucen vliv normélniho zemského
magnetického pole zavislého na zemépisnych soufadnicich a méfené hodnoty z let
2008-9 byly vztazeny k epose 1981 jako vsechna ostatni méfeni v Ceském republice.
Vysledné hodnoty anomalii totdlniho vektoru intenzity magnetického pole AT
Vv jednotkach nT (nanotesla) pak byly interpolovany do pravidelné ¢tvercové sité¢ 125 m
X125 m.

Leteckou spektrometrii gama bylo pole radioaktivity méfeno v té€chto energiovych
oknech gama zéfeni:

pro thrnnou aktivitu gama (TC) 400 - 3000 keV,
pro draslik (K) /pik 1461 keV/ 1360 - 1560 keV,
pro uran (U) /pik 1765 keV/ 1670 - 1870 keV,
pro thorium (Th) /pik 2615 keV/ 2420 - 2830 keV,
pro cesium (137Cs) /pik 662 keV/ 570 - 726 keV.

Zpracovani letecky naméfenych gama spektrometrickych dat bylo provedeno v souladu
se standardy IAEA (International Atomic Energy Association) sidlici ve Vidni, IAEA
TecDoc-1363 (2003, v 9 deviti souslednych krocich zahrnujicich:

- filtraci dat podél profilu, korekci na mrtvou dobu spektrometru, korekci na
pozadi letadla a kosmické zafeni, korekci na ptfitomnost radonu ve vzduchu,
odecteni vlivu zarfeni ostatnich oken energii (stripping faktory), korekci na
proménnou vysku letu nad terénem, vypocet koncentraci radionuklidii na
zemském povrchu, vyrovnani profilovych méfeni pomoci svazovacich profilt
a mikroleveling vyuzivajici spojitosti méfené¢ho pole na sousednich profilech.

Témito procedurami b¥la ziskana finalni data koncentraci K, U, Th, Ghrnné aktivita
gama a plodné aktivity “*'Cs z primarn& za letu m&fenych impulsii za sekundu (imp/s).
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Data ziskana v rdmci posuzovani stavu zivotniho prostfedi z naméfenych koncentraci
ptirodnich radioaktivnich prvki K, U, Th byla pro acely projektu pouzita pro sestaveni
odvozenych map, tzv. radiohygienickych parametri izemi, a to:

- sumarni davkovy prikon zdreni gama ve vzduchu 1 m nad zemi (D,) pocitany
z prvka K, U a Th podle rovnice:

D, =13,0784 Qg+ 5,6746 Qu + 2,494 Qn  [nGy/h],
kde Qj jsou koncentrace prvki K, U, Th v jednotkach: % K, ppm U a ppm Th a

- prikon fotonového davkového ekvivalentu (Hy), v minulosti byval nazyvan
»radiacni zatéz obyvatelstva®, vyjadiujici pole zafeni gama vzhledem k ucinku
na ¢lovéka, podle vztahu:

Hy=1,15D, [nSv/h]

Zpracovani pozemnich tihovych méreni se sestavalo z odecteni normélniho pole pii
pouziti parametri referen¢niho elipsoidu WGS84, vycisleni Fayeovy redukce, dale
Z vypoctu topokorekci z okoli 0-166,7 km tihovych bodi s vyuzitim digitdlniho modelu
reliéfu terénu a z opravy o Bullardiv ¢len. Vysledkem bylo uréeni hodnoty uplné
Bouguerovy anomalie pro redukéni hustotu 2,67 g.cm‘3.

Podrobnéji o metodice praci pojednava samostatna dil¢i zprava autort: Gnojek I.-
Sedlak J.- Zabadal S. (2010): Reinterpretace letecké geofyziky a pozemni gravimetrie
1:25 000. Je to samostatna dil¢i zprava k tkolu ,,Geologické vyzkumné prace v Casti
VU Boletice k vymezeni potencialné vhodného tzemi pro umisténi hlubinného
tloziste“ (pro SURAO).

3.3. Hydrogeologicka analyza

Hydrogeologicka analyza vychazela z podkladii kritické reSerSe, z digitalni databaze
vodohospodaiskych dat DIBAVOD (http://heis.vuv.cz), zékladni baze geografickych
dat CR (ZABAGED), kterou poskytla organizace SURAO pro tiely geologickych praci
CUZK v r. 2009, a z povrchovych indikaci zdkladnich jevii podzemnich a povrchovych
vod (napt. vodni nddrz, baZina, mocal; chranéné tzemi, objekty podzemnich vod —
prameny, atd.). Spravci objektit DIBAVOD jsou MZP (VUV T.G.M., v.v.i., CHMU,
vodopravni ufady), MZe (VakK, a.s., ZVHS, Povodi a.s., Lesy CR, as. a vodopravni
ufady) a MZ. Kromé objekti DIBAVOD byly vyuzity informace a data
0 vodohospodarskych objektech z Uzemné analytickych podkladi VU Boletice (MO
CR, 2010).

Ze zékladnich fyzikalné-chemickych parametrii byla na vybranych hydrogeologickych
objektech (stalé prameny z databaze HEIS) v obdobi rozdilnych srazkovych a teplotnich
podminek (méfeni probihalo v obdobi fijen—listopad 2009 a tnor—kvéten 2010 dle
aktualnich klimatickych podminek) méfena teplota vody.

Podzemni vody mivaji podle Pittera (1999) konstantni teplotu jen malo zavislou na
roénim obdobi (primérnou ro¢ni teplotu ve stiedni Evropé v hloubce 10 m pod
povrchem udava okolo 9,5°C; ve vyssich polohach i nizsi). VEtsi kolisani teploty vody
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indikuje rychlej$i ob&h, resp. mélky ob&h. Hlubinny obéh podzemni vody muze
indikovat tektonické poruseni.

Ziskané informace o ob¢hu podzemnich a povrchovych vod ve vymezené ¢asti v izemi
VU Boletice byly konfrontovany s vysledky analyzy geologickych praci (analyzy
leteckych a druzicovych snimku, leteckd geofyzika) a maji orientaéni vypovidaci
uroven.

3.4. Aktualizace stieti zajmu

Krom¢ aktualizace limitujicich stfetd zajmi popsanych v Kritické reSerSi (napf.
chranéna tzemi; loziska nerostnych surovin, poddolovana uzemi, aj.) byly v rozsahu
podminek technického zadani projektu aktualizovany a doplnény informace o vyuziti
tizemi ve spolupréaci s Krajskym ufadem Jihogeského kraje (prvky USES, stav k 2007)
a UUiVU Boletice (Uzemné analytické podklady, 2010).

Ptehled pouzitych podkladi:

- Ceska geologicka sluzba - Geofond (www.geofond.cz) — Surovinovy informaéni
systém SurlS (napft. loziska nerostnych surovin, poddolovana uzemi)

W

- Cesky afad zeméméfitsky a  katastralni, Katastr  nemovitosti
(http://nahlizenidokn.cuzk.cz/).

- VUV T.GM., v.v.i. (http://vuv.heis.cz) — objekty DIBAVOD (vodni nadrze,
baziny, mocaly; chranéna uzemi, prameny, atd.).

- CHMU (http://chmi.cz) - objekty meteorologické a hydrologické,
- Krajsky afad - Jihogesky kraj (http://www.kraj-jihocesky.cz) — prvky USES
- MOCR

o Ujezdni titad VU Boletice (http://www.vojujezd-boletice.cz);

o Vojenské lesy a statky ¢R, s.p. (http://www.vls.cz), napt. hospodaieni
s pozemky, lokalni prvky USES, komunikaéni sité, systém komunikaci a tras
po zpfistupnéném Gzemi, objekty vojenského vycviku, aj.).

Dale byly v souladu se zadanim projektu dokumentovany odchylky a zmény zjisténé
vramci terénnich praci, napt. odchylky od topografickych podkladi ohledné
pruchodnosti terénu nebo zmény v evidenci loml a starych tézeben vcetné seznamu
jejich majitelt nebo vyskytu umélych odkryvu.

Aktualizace stietll zajmli pro vymezenou oblast ve vymezeném tizemi ve VU Boletice
byla provedena v urovni limitujicich stfetd zajm (napf. chranénd uzemi, loziska
nerostnych surovin, poddolovand uzemi, prvky USES, piip. vyuziti Gzemi, aj.)
z dostupnych podkladi kritické reserse (Hrkalova et al. 2009) a z Uzemné analytickych
podkladii VU Boletice (UAP VU Boletice 2010).

3.5. Terénni prace

Porovnani a konfrontace vysledki vSech terénnich praci (geologie, hydrogeologie,
geofyzika) probihaly ve vazbé na vysledky analytickych geologickych praci (analyza
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leteckych a druzicovych snimki) a na aktualni terénni situaci. Cilem téchto praci bylo
vytipovat potencialn¢ vhodné zGzené tzemi z pohledu predpokladdané homogenity
horninového u.

Terénni strukturni analyza (CGS)

Za ucelem kvalitativniho posouzeni vystupt analyzy DPZ byla na 525 vychozovych
lokalitach provedena terénni strukturni analyza prvkt duktilni, kiehce-duktilni a kiehké
deformace hornin. V této souvislosti bylo pofizeno 2 516 tektonickych méfeni (obr. 3.1-
4), z nichz 953 reprezentativnich je zahrnuto v ptfilohovém dokumentacnim deniku
zavéreéné zpravy CGS (Kopackova et al. 2010).

Terénni geologicky vyzkum spocival v méfeni pfednostni prostorové orientace a
charakteristice raznych typt planarnich a linearnich struktur v komplexech
metamorfovanych hornin (metamorfnich foliaci a lineaci), véetn¢ jejich vzdjemné
superpozice. Déle, u magmatickych hornin plutonu Knizeciho Stolce byly méfeny
orientace magmatickych a submagmatickych staveb (pfednostni prostorové orientace
horninotvornych mineraltt) a orientace intruzivnich kontakti. Databaze uvazovanych
duktilnich staveb byla vytvofena syntézou archivnich zdrojii autori zpravy CGS
(Kopackova et al. 2010).

0 2.5 5 10 kilometry

Obr. 3.1-4. Zjednodusend geologicka mapa Sirstho polygonu s lokalizaci terénnich
dokumentacnich bodii (dokumentacni body — zelené body, pritbeh geofyzikalniho profilu
Zluta linie, VU Boletice - zelene, vymezené vizemi - Cerny nepravidelny polygon).
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V piipad¢ analyzy kiehké tektoniky byly prace zaméfeny pievazn€ na posouzeni
orientace, charakteru, vztahti a ptipadné kinematiky dil¢ich planarnich struktur kiehce-
duktilni a kiehké deformace (stfiznych a zlomovych zon, extenznich a stfiznych puklin
s indikatory pohybu).

Validace distan¢nich indikaci s terénnimi daty piedstavovala prostorovou korelaci
sméri linearnich indikaci se strukturami, které byly dokumentovany na vychozech.

Pozemni geofyzikalni prace se v souladu se zapisem z mimotradného kontrolniho dne
zam¢étily na provedeni verifika¢niho profilu v celkové délce cca 6 000 m v Sirsim okoli
byvalych obci Kvétna - Ondrejov.

V této fazi geologickych praci nebyly pro Gcely projektu pouzity Zadné technické prace
se zasahem do pozemku. Pfi terénnich méfenich (geologie, geofyziky a hydrogeologie)
na sledovanych objektech (napt. geologické vychozy, prameny, vrty, geofyzikélni
profily, aj.) byly pouzity vyhradné lehké pfenosné pfistroje (pii seismickém méteni
K buzeni seismickych rozruchi bylo pouzito uderd seismického kladiva, tzn. bez
tézkych mechanismu).

V souladu se zaddnim technického feSeni projektu se terénni geologické prace zamétily
I na aktualizaci informaci o vyuziti a dostupnosti uzemi (odchylky od topografické
situace na mapach, prichodnost terénu, aktualni stav lomt a tézeben vcetné jejich
majitelt a umé&lych odkryvi, stav obhospodafovani poli a lest - viz kap. 4.).

Geofyzikalni terénni prace na profilu P1 (G IMPULS Praha)

Geofyzikalni priizkum byl realizovan na profilu P1. Tento profil ma charakter pilotniho
profilu, jehoZ délka se blizi 6 km. Profil ma smér V-Z a prochdzi zvinénym lesnim
terénem s ¢astymi moktady. Lokalizace profilu je zfejma z ptilohy M3/2. Pievazna ¢ast
profilu prochazi 1zemim budovanym granulity. Na vychodnim konci profilu piechazi
profil z granuliti do rul. Kolem stani¢eni 3000 a 4300 profil kiizi uzké struktury tvoiené
durbachitem.

Na profilu P1 bylo realizovano odporové méfeni metodou symetrického odporového
profilovani (zkratka SOP). Rozestup mezi elektrodami byl A40M10N40 (v metrech).
Pfi odporovém méfeni metodou SOP je zapojen stejnosmérny proudovy zdroj mezi
vnéjsi, proudové elektrody A a B. Potencialni rozdil je sledovan na wvnitinich,
potencnich elektrodach M a N. Podil zjisténého potencialniho rozdilu vici velikosti
proudu krat konstanta udava tak zvany zdanlivy mérny odpor (Q2m nebo v piepisu
ohmm). Vypocet velikosti konstanty je funkci geometrie rozmisténi elektrod. V zésad¢
plati, Ze hloubkovy dosah méfeni neptekroci ptiblizné tietinu rozestupu AB. Z terminu
»zdanlivy mérny odpor® neplyne, Ze jde o n&jaky nepiesny udaj. Termin se blizi
vyznamu ,,praimémy odpor® viech vrstev, které méfeni zasihlo. Na lokalitt VU
Boletice byla pii méfeni pouzita geoelektricka aparatura konstrukce Ing. Casty.

Z dlouhodobych zkuSenosti je znamo, ze je ucelné zakladni geofyzikalni metodu jesté
kombinovat s jinou geofyzikdlni metodou. Pro ukoly, kde se fe$i geotechnické
vlastnosti skalnich hornin, je vesmés doporucovana a pouzivana refrakéni seismika.
Z tohoto diivodu bylo i na lokalité VU Boletice aplikovano na étyfech reprezentativnich
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mistech profilu P1 refrak¢éni méteni v kladivové varianté. Seismické viny buzené udery
kladiva na podlozku se Sifi horninovym prostfedim a odrazeji se od geologickych
struktur. Interpretaci dat ziskdme informace o velikostech Sifeni seismickych vin
arozlozeni geologickych objekt. Rychlost seismické viny v zasad¢é roste s pevnosti
prostiedi, kterym prochazi.

Na zkoumané lokalité (tj. na profilu P1) byly seismicky prométeny Ctyfi vybrané Useky,
a to v mistech staniceni:

- staniceni 5990-6250 (oblast standardnich odporovych poméri),

- stani¢eni 6960-7220 (kontakt mezi granitoidem a rulou),

- staniCeni 3485-3720 (vyznamné poruchové pasmo),

- stani¢eni 2760-2995 (vyskyt durbachitu).
Seismické méteni probehlo s rozestupem geofont od sebe po 5 metrech. Pfi méfeni byla

pouzita seismicka aparatura Terraloc Mk6 (ABEM Svédsko) ve varianté se 48
seismickymi kanaly.

Vsem geofyzikalnim méfenim ptedchdzela kontrola terénu pomoci detektoru kovil.

Ve

pritomnost indicii vétsich kovovych objekti.

Pti zpracovani namétenych dat byl pouzit zejména nasledujici software:
- Reflex W (Sandmeier) — zpracovani a interpretace seismickych dat,
- Grapher 8 - grafické zpracovani,
- Surfer 9 — grafické zpracovani,
- Excel —databaze.

Ptriklady méfeni jsou na obr. 3.1-5 (metodou SOP) a na obr. 3.1-6 (se seismickou
aparaturou.
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Obr. 3.1-5. Meéreni metodou SOP. V popredi zdbér na operdtora s potenciometrem
a jednou z potencnich elektrod. V pozadi pomocnik s jednou z proudovych elektrod.

Obr. 3.1-6. Méreni seismickou metodou. Pomocnik vievo budi seismické rozruchy
uderem kladiva. V pozadi vpravo operator se seismickou aparaturou.
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3.6. Vyuziti nastroju GIS a expertni porovnani

Vyuziti nastroja GIS pro morfotektonickou analyzu

Geografické informace (datové sady) byly zpracovany v prostiedi GIS (Geograficky
informacni systém); popisuji geograficka, geologicka, geofyzikalni a uzemné-
ekologicka kritéria uloZena v jednotném typu mapové projekce (JTSK-Kiovak). Nékteré
datové sady byly ptfevzaty, napi. udaje z kritické reserSe, topograficky popis tzemi,
udaje z Geofondu nebo letecka geofyzika, jiné byly vytvofeny béhem prace na projektu
V ramci terénnich praci, napt. geologicka méfeni, hydrogeologicka méfeni, geofyzikalni
pozemni méieni.

VSechna data jsou umisténa v geodatabazi ,,SURAO 2010.mbd“. Jednotlivé datové
sady byly pojmenovany v souladu se syntaxi nadzva z predchozi spoluprace. Pro dalsi
plnohodnotnou praci s datovymi sadami (analyzy, vizualizace) byly vyuzity produkty
firmy ESRI. Jmenovité databazové nadstavby ESRI SDE, souboru programti ArcGIS
pro tvorbu map a konecné¢ ArcIMS pro prezentaci map prostfednictvim Intranetu ¢i
Internetu.

Zpracovani tdaji v sob& zahrnuje tvorbu pracovnich map pro rizné faze terénnich praci
a vizualizaci vysledkd (napt. SOP, seizmika, lokalizace dokumenta¢nich bodu).

Pro vymezeni zGzeného tzemi a pro navrh prizkumného uzemi je na lokalit¢ Boletice
oproti lokalitdm situovanym vyluéné v granitoidnich ech pouzit modifikovany zpiisob
hodnoceni (Woller 2009) — v piil. D1. Modifikace postupu z divodu odlisné geologické
stavby lokality a odlisného sortimentu geofyzikalnich metod je v souladu s postupem
sdruzeni GeoBariéra (Slovak et al. 2005).

Multikriterialni hodnoceni a expertni porovnani

Morfotektonicka analyza tizemi umoziiuje vymezit zuzené oblasti prostfednictvim
nastroje GIS, pritknout riznym jevim (=kritériim) riznou vyznamnost a v celém
zkoumaném tizemi stanovit miru vhodnosti kazdého bodu (obr. 3.1-7).

Multikriterialni hodnoceni (Woller 2009) vychazi z konstrukce 9 tématickych vrstev -
geologickych kritérii, kterym byly pfif¢eny rizné vahy - 1 (nepiiznivé), 2 (pfiznivé) a 3
(velmi pfiznivé). Jako nejdulezitéjsi jsou zvazovany tématické vrstvy ,,Tektonika“
(30%) a ,,Hydrogeologické poméry* (20%), dale dve vrstvy zalozené na geofyzikalnich
meétenich vlastnosti horninového prostiedi — ,,Pomér koncentraci (Th+U)/K z leteckych
méfeni“ (10%) a ,Horizontdlni gradient magnetick¢ho pole* (10%) a vrstva
»Litologickd homogenita® (10%). Zbyvajicich 20% bylo rovhomérné ptisouzeno Ctyiem
zbyvajicim geologickym kritériim: ,,Zilné horniny; hydrotermalni Zily a alterace®;
,»Vyskyt lozisek nerostnych surovin a akumulaci, které by se lozisky mohly stat*;
,,Stabilita“ a ,,Sklon svahu*. Interpretce jednotlivych vrstev je na obr. 3.1-7.

Devét tématickych map ve vektorovém formatu bylo slouc¢eno do interpretacni mapy
s vyuzitim vah pfidélenych kazdé vrstvé. VSechny vrstvy byly protnuty navzijem
(Intersection). Pro kazdou ¢ast vzniklou délenim ptivodniho polygonu byla zachovana
puvodni hodnota atributu diléi vrstvy. Postupnym protinanim vznikl velky pocet
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polygoni (fadovée tisice na jednu lokalitu) s deviti riznymi atributy. Posléze byl ptidan
sloupec, ve kterém byly atributy seCteny s vyuzitim uvedenych vah a byl tak vypocten
index vhodnosti ,,p“, definovany jako vazeny soucet vah jednotlivych vrstev

,,p“ = X atribut; * vaha;, kde i = 1-9.

Hodnota indexu ,,p* byla vizualizovdna s vyuzitim nastroje Geostatistical Analyst,
funkce Kriging (interpolace v plose), ktera je bézn¢ pouzivana pro interpolaci
geologickych (geofyzikalnich) pozorovani do plochy. Jsou-li v daném polygonu
vSechny tématické vrstvy klasifikovany jako maximalné vhodné, index ,,p“ nabyva
hodnotu 3; jsou-li nejméné vhodné, nabyva hodnotu 1. Vypocétené hodnoty indexu
vhodnosti ,,p* jsou prezentovany jako izoliniova mapa (piil. M2), kde tmavsi oblasti
predstavuji tzemi vhodngjsi.

Piehled vstupnich udaji pro multikriterialni hodnoceni je v tab. 3.1-2. Kazda tématicka
vrstva odpovida jednomu kritériu jednotlivych vrstev z textové piilohy ,,Modifikace
metodiky multikriterialniho hodnoceni lokality Boletice pro stanoveni nad&jnosti
umisténi hlubinného ulozisté” (Woller 2010) viz p#il. D1 s vyjimkou vrstvy tektonika,
kde kritéria byla spojena (pro zony 2. a 3. kategorie véetné zohlednéni 4. a 5. kategorie).

Nékteré vrstvy (tektonika, letecka geofyzika) byly zpracovany z podkladl zahrujicich
SirsSi z4jmové izemi. Pro ucely tohoto vystupu — prezentace multikriteridlni analyzy
V zavéreéné zpraveé, byly vSechny vrstvy ofiznuty na vymezené Uzemi pii zachovéni
SirSich souvislosti. Stupnice multikriterialniho hodnoceni nabyla ve smyslu hodnoceni
Slovaka et al. (2005) hodnot v rozmezi od <2,0 a dale po 1 deseting, tzn. hodnot 2,0 -
2,1;2,1-2.2;2.2-23; atd.

Z hlediska hodnocenti litologické homogenity byly zohlednény vysledky studie Tichého
(2009) z archivu SURAO, ktera se zabyvala posouzenim vyskytu grafitovych poloh ve
VU Boletice. Z hlediska hodnoceni vyskytu Zzilnych hornin, hydrotermalnich Zil
a alteraci a z hlediska hodnoceni stability v souc¢asné dob& dostupnd data neumoziuji

wevr

Podrobny komentat k hodnoceni jednotlivych tématickych vrstev je v kap. 4 této
zpravy, resp. v jejich relevantnich podkapitolach.

Tab. 3.1-2. Vztah mezi kritérii pro zuzeni lokality a tématickymi vrstvami pouzitymi pro
konstrukci geokritérii

Tématicka vrstva Popis

Tektonika Vrstva tektonika byla klasifikovana s vyuzitim obalové schranky

liniovych prvkl u projevi 2. a 3. kategorie:

Pro zény 3. kategorie je oblast vzdalena
e <50 m od zlomu oznacena jako neptizniva (hodnota 1),
e 50-150 m od zlomu jako ptizniva (hodnota 2),
e >150 m od zlomu jako velmi ptizniva (hodnota 3).

Pro zény 2. kategorie je uvedena klasifikace zpfisnéna
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Tématicka vrstva

Popis

e <100 m od zlomu oznacena jako neptizniva (hodnota 1),
e 100-300 m od zlomu jako ptizniva (hodnota 2),
e >300 m od zlomu jako velmi ptizniva (hodnota 3).

Pro Cetnost zlomi a puklinovych systému Kkategorie 4, 5 jsou
expertni hodnoty relativni ¢etnosti puklinovych systému a relativni
hustoty tektonickych struktur v plose s piihlédnutim K vysledkim
méfeni na oveétovacich profilech oznaceny jako:

e pfiznivé (hodnota 2),

e nepfiznivé (hodnota 1).

Pomér koncentraci | Vrstva zpracovana z izolinii interpretace leteckych geofyzikalnich
(Th+U)/K z leteckych | méfeni:
méteni e hodnoty 6,3 — 8,0 oznaCeny jako neptiznivé (1),
e hodnoty v rozmezi 4,3 — 6,2 oznaceny jako pfiznivé (2),
e hodnoty 0,0 — 4,2 a > 8,0 oznafeny jako velmi piiznivé
(hodnota 3).
Horizontalni gradient | Vrstva zpracovana z izolinii interpretace leteckych geofyzikalnich

magnetického pole

mefeni:
e hodnoty gradientu 0,001 — 0,013 nT/m oznaceny jako velmi
ptiznivé (hodnota 3),

e hodnoty gradientu 0,0131 — 0,025 nT/m jako pfiznivé
(hodnota 2),

e hodnoty gradientu 0,0251 nT/m a vyss§i jako nepiizniva
(hodnota 1).

Litologicka homogenita

Oblasti oznacené jako

e velmi pfiznivé (hodnota 3) - kry, vlozky, xenolity odlisnych
hornin nezjisténé/neznamé,

e ptiznivé (hodnota 2) - fidky vyskyt ker, vlozek, xenolitt
odlisnych hornin,

e neptiznivé (hodnota 1) - bézny vyskyt ker, vlozek, xenolitt
odlisnych hornin nebo zjisténa nebo velmi pravdépodobna
ptitomnost grafitovych a vapencovych poloh bez ohledu na
predeslé hodnoceni.

Zilné horniny,
hydrotermalni Zily a
alterace

Oblasti definované jako
e velmi pfiznivé (hodnota 3) - vyskyt neni znam,
e pfiznivé (hodnota 2) - existuji indicie,

e nepfiznivé (hodnota 1) - dolozeny vyskyt.

Vyskyt loZisek nerostnych
surovin a akumulaci,
které by se lozisky mohly
stat

Oblasti oznacené jako

e velmi pfiznivé (hodnota 3) - nepfitomnost loziskovych
objektd 1 potencionalnich, budouci tézba prakticky
vyloucena,

Geologické vyzkumné prace v casti VU Boletice k vymezeni potencidlné vhodného vuzemi pro umisténi
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Tématicka vrstva

Popis

e pfiznivé (hodnota 2) - existence objektd, u nichz je budouci
té€zba malo realna,

e nepfiznivé (hodnota 1) - existence ovéfeného loziska nebo
objektu s realnym piedpokladem tézby v budoucnosti.

Stabilita

Projevy geodynamické aktivity vzdalené
e >10 km jako velmi pfiznivé (hodnota 3),
e 5-10km jako piiznivé (hodnota 2),

e < 5Kkm jako nepiiznivé (hodnota 1).

Hydrogeologické poméry

Oblasti oznacené jako

e velmi ptiznivé (hodnota 3) - velmi nizka dotace, pfevaha
povrchového odtoku, tvorba mokiin, absence vydatnych
stalych prament,

e pfiznivé (hodnota 2) - nizkd dotace, ojedinély vyskyt
vydatného stalého pramene,

e nepfiznivé (hodnota 1) - zvySena dotace, soustiedéné stalé

prameny, pravdépodobnost vyskytu nejednotné krasové
zvodné.

Sklon svahu

Udaje o sklonech byly ziskany zpracovanim digitalnich dat
(ZABAGED-2) v prostiedi ESRI Spatial Analyst. Klasifikace do
kategorii vhodnosti 1-3 zohlediujici vyrazné vyskové rozdily (az
300 m)

e < 5°jako velmi ptiznivé (hodnota 3),

e 5-15°jako piiznivé (hodnota 2),

e > 15° a rozsahlejsi skalni vychozy, mokfiny a raseliniste

jako nepiiznivé (hodnota 1).

Geologické vyzkumné prace v casti VU Boletice k vymezeni potencialné vhodného tizemi pro umisténi
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Kategorie:

I:] 1 — nepiiznivé uzemi
| 2— ptiznivé uzemi

- 3 — velmi priznivé Gzemi

Legenda:

Tektonika

Pomér koncentraci (Th+U)/K z leteckych méfeni

Horizontalni gradient magnetického pole

Litologickd homogenita

Zilné horniny, hydrotermalni Zily a alterace

Vyskyty lozisek nerostnych surovin a akumulaci, které by se lozisky mohly stat
Stabilita

Hydrogeologické poméry

Sklonitost svahu

TIOMmMOUOw>

Obr. 3.1-7. Interpretace miry vhodnosti uzemi v prostredi GIS podle jednotlivych
geologickych jevit a vizualizace indexu ,,p *
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4, Vysledky geologickych praci a jejich zhodnoceni

4.1. Analyza druzicovych snimku

4.1.1. Terénni strukturni analyza

4.1.1.1. Prvky duktilni tektoniky
(1) Pluton KniZeciho stolce (PKS)

Durbachity plutonu Knizeciho Stolce tvofi t€leso o rozmérech piiblizné¢ 10x7 km a vétsi
mnozstvi vyrazné protazenych télisek charakteru "sheet-like bodies", které jsou v zoné
do 3 km orientovany subparalelné s externimi kontakty intruze. Kontakty durbachitl
s okolnimi horninami KGM maji intruzivni charakter a nejsou vyrazné tektonicky
modifikovany. Kontakty v severni ¢asti télesa upadaji pod strmymi az sttednimi Uhly
k jihu, na vychodé pak pod strmymi az stiednimi thly k zapadu. V ramci vychozovych
partii je patrnda mirna diskordantni orientace kontaktd va¢i pribéhu strmych
metamorfnich staveb v okolnich horninach. V ptipadé hornin plutonu Knizeciho Stolce
je mozné identifikovat dvé odlisné magmatické stavby: (i) relativné star$i nabyvaji
slabsi intenzity a jsou plo$né nerovnomérného vyskytu. (ii) Relativné mladsi stavby
jsou vysledkem pretisku do ploch uklonénych pod stfednimi az mirnymi tthly k SZ az S,
se znaky relativné ostré vzajemné superpozice. Tyto ploché foliace nesou stejné jako
Vv ptipadé okolnich hornin mineralni lineace S-J orientace.

(ii) K#istanovsky granulitovy masiv (KGM)

Dominantni deformac¢ni stavbou v severozapadni ¢asti kiistanovského granulitového
masivu (KGM) je strmé az stfedné uklonéna penetrativni metamorfni foliace charakteru
kompozi¢niho péaskovani a pfednostni prostorovou orientaci mineralll. V severozapadni
¢asti polygonu upada pod strmymi thly k jihu, ve stiedni ¢asti se postupné staci do S-J
sméru se strmym az stfednim uklonem k zapadu. Priibéh téchto planarnich staveb tidi
prostorovou orientaci dil¢ich variet rGzné retrogradni premény granuliti KGM
a koresponduje s externimi hranicemi masivu. Cely komplex staveb je heterogenné
refoliovan do horizontalnich aZ mirné k ~ SZ uklonénych ploch s vyskytem lineaci
pfiblizn¢ S-J orientace. V jizni ¢asti masivu dominuji vyrazné retrogradné postizené
granulitové ruly s vyskytem metamorfnich foliaci subhorizontélni orientace.

(ii1) Monotonni skupina lhenické zony (LHZ)

Horniny monotonni skupiny vystupuji v ramci tzv. lhenické zony (LHZ), v cca 3 km
Sirokém a strm¢ ulozeném pruhu S-J orientace. V ramci SirSiho polygonu vystupuji
Vjeho stfedni a vychodni Casti. Jedna se o migmatitizované pararuly a migmatity
s hojnymi vlozkami kvarciti, kvarcitickych rul a polohami granatem bohatych rul.
Nejstar§i mapované foliace upadajici strm& k zdpadu a nesou znaky relativné
intenzivniho syntektonického parcidlniho taveni, které vedlo ke vzniku migmatitického
paskovani. Tyto stavby jsou napfi¢ télesem LHZ v subsolidovych podminkach
heterogenné pfretiStény (pfevrasnény) do formy metamorfnich foliaci subhorizontélni
orientace. Mira tohoto pretisku mirné€ klesa smérem od S k J.

Geologické vyzkumné prace v ¢asti VU Boletice k vymezeni potencidlné vhodného tizemi pro umistént
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(iv) Masiv Blanského lesa (MBL)

V prevazujicim objemu MBL dominuji retrogradni metamorfni foliace, které maji
Vv regionalnim méfitku sigmoidalni prabéh subparalelni orientace s mapovanymi okraji
MBL. V ramci studované oblasti se penetrativni foliace granulitt uklangji pod sttednimi
uhly pfevazné k zapadu. Orientace staveb v jiznim zakonceni granulitového télesa je
pravdépodobné sekundarné modifikovana rotaci do V-Z sméri.

(v) Ceskokrumlovska pestra skupina (CKPS)

CKPS je tvofena pararulami s hojnymi vlozkami amfibolitt, krystalickych vépenct,
erland, kvarcitl a ortorul. Strukturni zadznam lze ¢aste¢né korelovat s jednotkou LHZ.
Témeét penetrativni mladsi foliace se pod stfednimi aZ mirnymi Ghly uklani k Z aZz SZ.
V centralnich &astech CKPS je dale patrna &asteénd modifikace orientace staveb do
formy otevienych vras az kilometrovych rozmérd, které smérem k jihovychodu
postupn¢ vyznivaji.

41.1.2. Prvky kiehké tektoniky

V ramci vSech mapovanych litologii a jednotek byly identifikovany a charakterizovany
zakladni struktury kiehkého poruSeni (zejm. zlomové struktury, stfizné a extenzni
pukliny) — obr. 4.1-1 a% 4.1-3.

(1) Zlomové z6ény, zlomy, stfizné pukliny a stfizné zony

V pfipad¢ plutonu KniZeciho Stolce (PKS) byly identifikovany dva hlavni systémy
téchto struktur: (i) Plochy bez mineralni vyplné uklonéné pod strmymi uhly k ZSZ az
SSZ s vyskytem mirn€ k severu upadajicich striaci bez prokazatelnych kinematickych
indikétort. (i1) Plochy strmé orientace v pribéhu ZSZ-VIV az SSZ-JJV s vyraznymi
striacemi subhorizontalni orientace a indikatory pravostranné kinematiky. Mezi dalsi
identifikované zlomové systémy patii subvertikalni struktury V-Z a S-J orientace a dale
stfizné pukliny subhorizontalni orientace.

V ramci télesa kiistanovského granulitového u (KGM) byly identifikovany struktury:
(i) Pribéhu S-J az SV-JZ se strmymi uklony k Z az SZ. Tyto plochy nesou nevyrazné
striace upadajici pod mirnymi thly k SV a JZ. (i1)) Mén&€ vyraznym systémem struktur
jsou plochy upadajici pod strmymi uhly k JJZ az JZ s dobfe vyvinutymi striacemi
subhorizontalni orientace 1 pfevazujicimi indikatory pravostranné kinematiky. (iii)
Posledni skupinu tvoii subvertikalni ~V-Z struktury.

Horninovy komplex lhenické zony (LHZ) je porusen strmé orientovanymi zlomovymi
strukturami a stfiznymi puklinami ve tfech vyraznych smérech: (i) SSV-JJZ az SV-JZ
pribehu s vyskytem striaci s mirnym uklonem k SSV az SV, bez prokazatelnych
kinematickych indikatord; (i) V-Z pribéhu s variabilnim vyskytem striaci
a kinematického zaznamu. a (iii) SZ-JV prib¢hu s vyskytem striaci subhorizontalni
orientace a prevazujicimi indikatory pravostranné kinematiky.

Geologické vyzkumné prace v ¢asti VU Boletice k vymezeni potencialné vhodného tizemi pro umisténi
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Obr. 4.1-1. Zjednodusend geologicka mapa sirsiho polygonu s vynesenymi indikacemi
krehkého poruseni kategorie 2. a 3. a tektonickymi znackami terénnich meéreni
zlomovych struktur. Zlutd linie vyznacuje navrhovany pribéh geofyzikdlniho profilu.
Vyznaceno je také vuzemi Sirsiho zajmu (vétsi, cerné ohraniceny obdélnik) a vymezeného
uzemi (mensi, cerné ohraniceny nepravidelny polygon).

V jihozapadni ¢asti u Blanského lesa (MBL) se jako vyrazné jevi struktury upadajici
pod strmymi thly k ZSZ s vice variabilni orientaci striaci. Druhy systém zahrnuje
heterogenni soubor struktur upadajici pod strmymi thly k SSV az S a pod strmymi az
sttednimi uhly k JJZ az J. Striace maji v tomto piipad¢ subhorizontdlni orientaci se
zaznamem pravostranné kinematiky.

V jednotce ¢eskokrumlovské pestré skupiny bylo analyzovano jen velmi malé mnozstvi
kiehkych struktur a to bez vyrazné pfednostni orientace.

V generalizovaném méfitku, napfi¢ vymezenymi jednotkami v oblasti zajmového
polygonu byly pozorovany tifi hlavni sméry kiehkého poruSeni s pohybovymi
indikatory: (i) Plochy upadajici pod strmymi Uhly k ~ZSZ az Z se striacemi vice
variabilni orientace a kinematiky; (i1) Zlomy a stfizné pukliny upadajici pod strmymi az
sttednimi uhly k severu; (iii) Posledni skupinou jsou kiehké struktury majici strmou
orientaci v pribéhu ~ ZSZ-VIV az SZ-JV. Tyto plochy nesou vyrazné striace
subhorizontélni orientace s prevazujicimi indikatory pravostranné kinematiky.
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Obr. 4.1-2. Projekce ploch zlomui, stiiznych puklin a striznych zon zjisténych terénnim
priizkumem rozdelené dle jednotlivych geologickych jednotek (zkratky viz text). Posledni
projekce zobrazuje tyto struktury z uzemi Sir§iho zajmu.

(i1) Extenzni pukliny

Dominantnim souborem extenznich puklin (mo6du I) v hornindch celé oblasti jsou
subvertikalni pukliny bez minerdlni vyplné. Exfoliani pukliny, ¢asto vdzané jen na
ptipovrchové partie horninovych komplexti byly az na nékteré sporné prtipady
Z interpretaci vylouceny.

V ramci Gzemi SirSiho zdjmu je moZné napfi¢ definovanymi jednotkami pozorovat
nekolik hlavnich trendl v orientaci strmych extenznich puklin (i) ~SSV-JJZ, az ~SV-
JZ, (i) ZSZ-VIV az SZ-JV a (iii) VSV-ZJZ az V-Z. Vyrazné rozdily v orientaci téchto
hlavnich populacich puklinovych systémt granitoidnich téles (PKS) a okolnich
metamorfovanych hornin moldanubika — KGM a LHZ nebyly pozorovany. Vyjimku
predstavuji jen granulity MBL, ve kterych jsou vyraznéji zastoupeny pouze extenzni
pukliny smérti a orientace ad. (i1) ZSZ-VJV, zatimco dal$i dva zminéné systémy témet
zcela chybi. Naopak zde pfistupuje novy, stiedné¢ k VJV uklonény systém puklin.
V oblasti CKPS, ktera do zajmového polygonu zasahuje pouze okrajové, nebylo ziskano
srovnatelné mnozstvi dat puklinového poruseni.

Jednotlivé populace puklinovych struktur v ramci Gizemi $ir§iho zajmu vykazuji rozdily
v hustoté vyskytu. Zatimco na SZ studovaného tzemi dominuje SSV-JJZ smér a dalsi
dva vyznacené sméry maji jen druhotady vyznam, ve vychodni ¢asti kromé SSV-JJZ
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nabyvé na vyznamu také V-Z smér. Déle na vychod jiz V-Z az VSV-ZJZ systém zcela
pievazuje a SSV-ZJZ orientace puklin je téméf minoritni. Na vychodé oblasti
pfedstavuji jediny dominantni systém ZSZ-VJV pukliny, které jsou ve vSech
predchozich doménach zastoupeny jen mensi mérou.

KGM PKS LHZ  n

N P
e T
e NN
4 <\

.
. .
.

e Pol plochy extenzni pukliny

Obr. 4.1-3. Konturované polové projekce ploch extenznich puklin zjisténych terénnim
pruzkumem rozdelené dle jednotlivych geologickych jednotek (zkratky viz text). Posledni
projekce zobrazuje extenzni pukliny z tizemi Sirsiho zdjmu

4.1.1.3. Strukturni interpretace

Na zaklad¢ dokumentovanych struktur a v kombinaci s dosavadni literaturou je
strukturni vyvoj zajmového tizemi VU Boletice interpretovan jako polyfazovy a za¢ina
v obdobi variskych orogennich procest. Pokud pomineme vzacné relikty starSich
duktilnich staveb, pak v prvni fazi se jednd o tvorbu strmych staveb subkoncentrické
orientace v granulitech KGM a GBL, ktera pravdépodobné souvisi s vyzdvihem
granulitd do podminek stfedni kontinentalni kiiry — pararul a migmatiti moldanubika.
Béhem exhumacni historie dochdzi k ¢aste¢né retrogradni preméné piivodnich granulita.
Tvorba superponovanych deformacnich staveb subhorizontdlni orientace pak souvisi
s vertikdlnim zkracovanim béhem kolapsu variského orogenniho kotfene (v podminkéach
T: 765+53°C a P: 7,5+1,6 Kbar, Verner et al. 2008) a je doprovazena dalsi fazi
retrogradni  pfemény. Bchem tohoto deformacniho eventu do komplexu
metamorfovanych hornin syntektonicky intruduji durbachity plutonu KniZeciho stolce
(340+8,2 Ma, Verner et al. 2008).

Béhem vystupu, chladnuti a pfechodu od duktilniho ke kiehkému chovani téchto hornin
dochazelo béhem pokracujicich variskych deformaci ke vzniku lokalizovanych
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stiiznych zon a inicialnich kiehkych struktur v generelu vice variabilni orientace. Tyto
zony byly misty vyplnény zilami granitoidniho slozeni, dosahujicich obvykle
centimetrovych az decimetrovych mocnosti

Zlomové¢ struktury predstavuji pievazné plochy (i) SSV-JIZ sméru, patrné jak ze
starSich mapovych podkladli uranového pruzkumu, tak z terénnich méfeni. Jedna se
o regionaln¢ vyznamny systém zlomd v orientaci blanické brazdy a rodelského
zlomového pasma, od kterych se v rdmci studované oblasti odklané;ji v fadu 10-20°. (ii)
Druhy vyrazny systém strmych zlomovych struktur V-Z orientace indikovanany
zejména ve vystupech DPZ je téz vyznamné podpofen terénnimi daty. Tyto struktury
nemaji genetickou souvislost se zddnou z vyznamnych zlomovych struktur v SirSim
okoli zdjmového polygonu a maji tudiz pouze lokédlni a z tektonického hlediska
minoritni vyznam. (iii) Tteti systém tvofi kiehké struktury SZ-JV sméru, které
geneticky souvisi s pravostrannym horizontalnim posunem podél shodné orientovanych
zlomovych zén v bavorské c¢asti moldanubika. Uvazované kiehké struktury ~S-J
pribéhu, paralelni s pfedpokladanym lhenickym zlomovym pasmem, nemaji navzdory
indikacim v DPZ i geofyzikdlnich datech vyraznéjsi oporu v terénnich pozorovanich
zlomu. Velka ¢ast identifikovanych zlomovych struktur byla pravdépodobné v mladSim
(postvariském) obdobi polyfazové reaktivovana. Na mladsi aktivitu ukazuji zmény
vV paleomorfologii  dokumentovanych  mezozoickym a terciérnim  vyvojem
eskobudgjovické pavne a horského pasma Sumavy. Umémé znalostem o charakteru a
orientaci soucasné¢ho napétového pole neni mozné vyloucit ani recentni reaktivaci
vhodné orientovanych struktur kiehkého poruseni. V tomto ptipadé se jedna zejména o
zlomové struktury SSZ-JJV pribéhu. Z tohoto divodu je Zadouci provedeni analyzy
pohybové aktivity na ptislusnych strukturach, dale komplexniho seismického prazkumu
a presné¢ho datovani vyvoje reliéfu.

4.1.2. Analyza radarovych dat a konstrukce hlavnich lineamentu

Pro analyzu radarovych dat (obr. 3.1-2) byla pouzita nova metoda automatické extrakce
liniovych prvki z digitdlniho obrazu (Kopackova 2007). Nalezené linearni struktury se
pak staly vstupem pro vypocet nové vrstvy ukazujici zony, které se lisi intenzitou
vyskytu liniovych objektl v rdmci nadefinované plochy. Na zédkladé této vrstvy byly
vizualn¢ interpretovany vyznamné linearni strukturni indikace.

Nova metoda se sklada ze tii pracovnich blok:

1. Dvojstupniovd uprava obrazu: Vypocet gradientu (1. stupenl transformace)
a aplikace smérovych filtri pro zvyraznéni liniovych objektd (2. stupen
transformace) vSech 4 zakladnich sméru (S-J, V-Z, SV-JZ, SZ-JV).

2. Klasifikace liniovych objektli identifikovanych v digitalniho obrazu radarovych
dat.

3. Konverze liniovych objekti na vektorové linie (vektory) a jejich vyhlazeni
(generalizace) pomoci funkce Line Directional Mean (LDM).

Radarova data pouZitd v rdmci této studie umoziiuji zachytit zmény v dielektrickych
vlastnostech ptidniho/horninového prostiedi cca 20 cm hluboko pod povrchem. Liniové
vektory derivované z radarovych dat tak odrazeji pfedevsim rozdily mezi plidnimi typy
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a obsahem vody, pfispévek vegetace popt. efekt topografie je v tomto piipade
minimalizovan. Z vySe uvedenych fakta vSak vyplyva, ze identifikované liniové vektory
jsou polygenetické povahy. Vedle geologickym zlomim mohou dale indikovat
i puklinové systémy a dale zony oddélujici od sebe litologie s rozdilnymi fyzikalnimi
vlastnostmi (permeabilita, zvétrani, alterace) a pidni typy vzniklymi na rozdilném
horninovém substratu.

Pro geostatistické vyhodnoceni hustoty liniovych vektorti v plose byla pouzita funkce
Kernel Density dostupna v ramci extenze Spatial Analyst, prostorovy dosah (radius) byl
nastaven na 600 m. Tento algoritmus pocitd vyznam jednotlivych bun€k pomoci
interpolace nového hladkého povrchu pocitaného vzdy z pocateéniho bodu vyskytu
vektoru v rdmci nadefinovaného dosahu (nejvétsi hodnota je v misté pocatku vektoru,
nulova pak v poslednim bunce nadefinovaného dosahu). Tato nové derivovana vrstva
vyjadiuje zménu frekvence hustoty liniovych vektorti v ploSe a dalSim statistickym
klasifikovanim jejich hodnot byl vytvofen vystup rozdé€lujici zony s nizkou, stfedni
a vysokou intenzitou poruseni (plo$nou frekvenci vyskytu liniovych vektort.

4.1.3. Vizualni interpretace digitalniho modelu terénu

Jako hlavni datovy zdroj pro vizudlni interpretaci byly pouzity digitadlni modely reliéfu,
pro doplnéni informaci byla také vyhodnocena opticka druzicova data Landsat ETM+
(barevné syntézy pasem 321, 432, 531 nebo 753 jako RGB). Tato data maji jen
omezenou vypovidaci schopnost, protoze terén je prakticky kompletné zakryty vegetaci.
V né¢kolika pripadech byla kontinuita nékterych prominentnich struktur (napi. ve
lhenické zoné viz obr. 3.1-2) Iépe identifikovatelna ve snimcich Landsat. V téchto
pfipadech se jedna o projevy nepiimych morfologicko-vegetacnich indicii.

Digitalni vektorové vrstevnice ZABAGED byly poskytnuty od zadavatele pro vSechny
klady listdt ZM 1:10 000 zasahujici do vymezenych lokalit. Na zakladé téchto dat byl
vygenerovan TIN a preveden do rastrové reprezentace s velikosti pixelu 5 m
a vyskovymi hodnotami zaokrouhlenymi na metry. Pro vyhodnoceni regionalnich
souvislosti §irSiho okoli byl pouzit digitalni model reli¢fu DMR2, dale byla vyuzita také
vyskopisna data vygenerovana z DMU25. Na zakladé digitalnich modeld terénu (DMR,
popt. DTM) bylo pfipraveno nékolik variant stinovaného reliéfu, nejcastéji s osvitem od
SZ (azimut 315°), severu (azimut 0°) a severovychodu (azimut 45°), tyto podklady byly
vyuzity pro naslednou vizualni morfotektonickou interpretaci.

V souladu se zaddnim projektu byla pozornost pfi zpracovani tdaji DPZ koncentrovana
na zhodnoceni strukturniho poruseni oblasti vcetné jeho SirSiho okoli na zakladé
geomorfologickych kritérii (Pospisil et. al., 2004). Pro tyto cile byla provedena vizualni
morfotektonickd interpretace pro celé¢ uzemi SirSiho zajmu vcéetné jeho SirSiho okoli.
Vzhledem ke stdvajicim podminkdm jsme se zaméfili na vymezeni linedrnich
strukturnich indikaci, které bylo mozno identifikovat pfi riznych osvitech DMR.

Na podkladé stereoskopickych snimka byly identifikovany endogenni, denudacni
a akumulacni formy detailné popsané ve zpravé Kopackova at al. (2010). Endogenni
formy byly dale porovnany jak s terénnimi strukturnimi métenimi, tak i1 se strukturami
jiz identifikovanymi v ramci predchazejici interpretace dat DPZ a DMR. Nékolik nové
identifikovanych struktur (vedle znamych zlomu z geologickych map), korespondovalo
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s jiz definovanymi strukturami v DMR a radaru, pfi¢emz spadalo do kategorie 4-5
(Woller 2009 v p#il. DI a kap. 4).

4.1.4. Korelace s daty ziskanymi pozemnim geologickym prizkumem

4141 Klasifikace indikaci liniovych struktur kiehkého poruseni
Na zékladé dostupného datového souboru:

- piehledu mapovan¢ zlomove sit¢ v méfitku 1:50.000 (Ceska geologicka sluzba
a Diamo a.s.) a generalni mapy CM 1:500.000 (CGS);

- indikaci geofyzikalniho prizkumu (letecké geofyziky; Miligal s.r.0.), Analyzy
distan¢nich dat dalkového prizkumu Zemé (Ceska geologicka sluzba);

- vysledkdl mezoskopické strukturni analyzy kiehké a duktilni tektoniky (Ceska
geologicka sluzba);

a miry relevance vyse uvedenych datovych zdroji ve vztahu k posouzeni kiehkého
poruSeni a duktilni anizotropie horninového komplexu jsou definovany zakladni
pozadavky na liniové strukturni indikace, které jsou zohlednény ve vrstvé
multikriteridlni analyzy:

(1) VSechny struktury kiehke tektoniky pfevzate z dostupnych zakladnich
geologickych map métitka 1:50 000 (Ceska geologicka sluzba a Diamo a.s.)
a generalizované mapy 1:500 000.

(i1) Liniové strukturni indikace distan¢nich dat DPZ s jednozna¢nou podporou
terénniho strukturniho méfeni (zlomovych struktur, dominantnich smért
prubé¢hu a orientace stfiznych a extenznich puklin).

(111) Liniové strukturni indikace distancénich dat DPZ se shodou indikaci
geofyzikalniho prizkumu (letecké geofyziky).

Datovy soubor je dale klasifikovan do definovanych kategorii miry kiehkého
a duktilniho poruseni (kategorie 1.-7.; Woller 2009 v p#il. DI). Indikace kichké
tektoniky (kategorie 1.-5.) jsou graficky zobrazeny do tektonické vrstvy multikriterialni
analyzy (zpracovano v prostiedi ArcGIS, viz obr. 4.1-7). Kategorie zahrnujici duktilni
anizotropii horninovych komplext (pfednostni prostorové orientace mineralii; kategorie
6.-7.) nebyly v multikriteridlni analyze zohlednény a to zejména z diivodu absence
pfislusnych geomechanickych dat. Tato strukturni terénni data majici vyznam v rdmci
podrobnéjSich etap geologického prizkumu horninového prostiedi navrhované lokality
jsou prezentovana v kapitole 4.2. samostatné dil¢i zpravy (Kopackova et al. 2010).

NiZe je uvedena podrobna definice a ¢lenéni jednotlivych kategorii struktur kiehkého
poruseni, vychazejici z Modifikace metodiky multikriteridlniho hodnoceni lokality
Boletice pro stanoveni nadéjnosti umisténi hlubinného tloziste (Woller 2009):

Kategorie 1. Hlubinné zlomy a zony vysSiho radu

Nebyly zjistény
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Kategorie 2. Vyznamné zlomy a zony nadregionalniho vyznamu

Z4dna z indikovanych struktur v rdmci Gzemi $ir§iho zajmu bezvyhradné nesplituje
kritéria této kategorie. Z diivodu vyssich bezpecnostnich naroki byly do této kategorie
zatazeny dvé nejvyrazngjsi tektonické linie, z nichZz pouze jedna zasahuje pifimo do
tizemi VU Boletice.

Kategorie 3. Zlomy a zény regionalniho vyznamu

Jedna se o soubor indikaci zlomovych struktur v souladu s kritérii této kategorie (Woller
2009) a zaroven piesahujici v eroznim fezu délku ~2 km. Jednd se o struktury prevzaté
z dostupnych geologickych map v celkovém poctu 64 liniovych indikaci a o struktury
majici jednoznacné indikace v distan¢nich metodach geologického vyzkumu a zaroven
ovétené podrobnym terénnim prizkumem - 44 liniovych indikaci.

Kategorie 4. Zlomy a zény niz§iho radu

Do této kategorie byly zatazeny liniové indikace DPZ s nizkou podporou v distan¢nich
metodach geofyzikdlniho prizkumu (indikace jedné nebo dvou nezavislych
geofyzikalnich metod) a zaroven bez podpory terénnich dat. Jedna se tedy
0 nejednoznacné indikace, které mohou kromé zlomovych struktur zobrazovat také
priabéhy dominantnich puklinovych systémi, duktilni anizotropii horninovych
komplexti (rizné typy foliaci) apod. Z diivodu vySe uvedenych nejednoznacnosti nebyla
pri klasifikaci téchto struktur brana v tvahu jejich délka.

Kategorie S. Puklinové systémy a zlomy minoritniho vyznamu

Do této kategorie byly zahrnuty terénni indikace puklinovych struktur, indikace DPZ
s podporou geofyzikalnich metod neptesahujici délku 1 km, indikace DPZ bez podpory
v geofyzikdlnich a terénnich datech. Mirn&j§i kritérium pro délku opét vyvazuje
mnohoznac¢nost zafazenych indikaci.

4412 Validace distan¢nich dat DPZ a vysledkt terénni strukturni analyzy

Linearni indikace (klasifikované do definovanych kategorii 3., 4.-5.; Woller 2009) byly
vyjadiené ve formé ruzicovych diagramut (obr. 4.1-1 az 4.1-5) Cetnosti v piislusnych
smérech a nasledné korelovany terénnimi daty (zlomovych a puklinovych systémt):

V piipadé télesa plutonu Knizeciho Stolce (PKS) byla identifikovana vyrazna korelace
terénnich dat a indikaci kiehké tektoniky ve smérech S-J az SSV-JJZ a V-Z az VJV-
ZSZ. Terénni strukturni analyza odhalila vyznamnou pfitomnost prvka kiehkého
poruseni v prubéhu SZ-JV (struktury subparalelni s orientaci Pfahlské stfizné zoény),
které v indikacich distan¢nich metod zcela chybi (obr. 4.1-1).

V oblasti télesa kiistanovského granulitového u (KGM) se nejvyraznéjsi smeér
distan¢nich indikaci projevuje relativné Sirokym maximem v prib&éhu SSZ-JJV az SSV-
JIZ. Tyto indikace v odpovidaji orientaci skupiné vyraznéjSich maxim meéfenych
zlomovych struktur a zaroven velmi vyraznému maximu méfenych extenznich puklin.
Indikace minoritniho vyskytu maji rozptyl SV-JZ, V-Z az SZ-JV se zjisténou podporou
v terénnim prizkumu a to jak v orientaci zlomovych tak puklinovych struktur. Mezi
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dalsi sméry ovérené terénnim prizkumem patii SSV-JJZ orientace s dil¢imi submaximy
VJIV-ZSZ a SV-JZ sméru (obr. 4.1-2).

Horninovy komplex lhenické zony (LHZ) ukazuje dvé hlavni maxima v pribéhu
indikaci distanénich dat a to (i) VSV-ZJZ az JV-SZ a (ii) S-J az SSV-JJZ. Tyto indikace
nesou velmi dobrou shodu s méfenymi zlomovymi strukturami, v piipadé¢ mefenych
extenznich puklin byl navic identifikovan jejich vyrazny prubéh ve sméru SV-JZ (obr.
4.1-3).

V ptipad¢ u Blanského Lesa (MBL) z diivodu absence vyrazngjsi prednostni orientace v
prabehu indikaci distancnich dat prvkl kategorie 4. a 5. jsou korelovany pouze indikace
kategorie ¢. 3. V tomto piipad¢ byla odhalena dvé vyrazna maxima sméru ZSZ-VJV a
S-J az SSV-JJZ. Tyto indikace velmi dobie odpovidaji zlomovym i puklinovych
strukturam, které byly indentifikovany béhem terénniho prizkumu (obr. 4.1-4).

Horniny &eskokrumlovské pestré skupiny (CKPS) v distanénich datech ukazuji jedno
hlavni maximum v orientaci indikaci kifehkého poruSeni a to SZ-JV az SSZ-VIV
a podiizené maximum v orientace SSV-JJZ. Tyto indikace dobie koreluji s orientaci
méfenych zlomovych struktur a stiiznych zon (obr. 4.1-5).
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Durbachitovy pluton Knizeciho stolce

Data Frequency-Azimuth
Kategorie 3 Cll-ﬂl';e‘doe b; 1L2e3n291(h
9857-11089
8625-9857
7393-8625
61627393
4930-6162
3698-4930
2466-3698
1234-2466
21234

&

Data Frequency-Azimuth
Classified by: Length
4204-4672
3737-4204
3270-3737
2803-3270
2336-2803
1869-2336
- 1402-1869
935-1402
467-935

I: 0-467
-

Kategorie 4, 5

Obr. 4.1-1. Ruzicové diagramy smeéri linedrnich indikaci z dat DPZ: Durbachitovy
pluton Knizeciho stolce
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Kristanovsky granulitovy masiv

Data Frequency-Azimuth
Classified by: Length
11089-12321

9857-11089
8626-9857
7394-8626
6162-7394
4930-6162
3698-4930
2467-3698
1235-2467

I:l 3-1235
.

Kategorie 3

Data Frequency-Azimuth

Classified by: Length
8143-9030
7257-8143
6370-7257

- 5484-6370
4598-5484
3711-4598
2825-3711
1939-2825
1052-1939
166-1052

-<166

Kategorie 4, 5

Obr. 4.1-2. Ruzicové diagramy sméru linearnich indikaci z dat DPZ: Kristanovsky
granulitovy masiv
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Lhenicka zéna

Data Frequency-Azimuth
Classified by: Length
Kategorie 3 i - 4384-4872
3897-4384
3410-3897
2924-3410
2437-2924
1950-2437
1463-1950
976-1463
489-976

2-489

e

Data Frequency-Azimuth
Kategorie 4, 5 Classified by: Length
5971-6607
5335-5971
4700-5335
4064-4700
3429-4064
2793-3429
2158-2793
1522-2158
887-1522
251-887

-< 251

Obr. 4.1-3. Rizicové diagramy smérii linedrnich indikaci z dat DPZ: |henickad zéna
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Granulitovy masiv Blanského lesa

Data Frequency-Azimuth
Kategorie 3 mam';;‘: g»yhl-a?g‘h
3306-3719
2893-3306
- 2480-2893
2067-2480
1654-2067
1241-1654
828-1241
415-828
2-415

B

‘ Data Frequency-Azimuth
Kategorie 4, 5 Classified by: Length
16736-18571
14902-16736
13067-14902
1123313067
9398-11233
7564-9398
5729-7564
3895-5729
2060-3895
226-2060

-< 226

Obr. 4.1-4. Rizicové diagramy sméri linedrnich indikaci z dat DPZ: Granulitovy masiv
Blanského Lesa
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Ceskokrumlovska pestra skupina

Data Frequency-Azimuth

Classified by: Length
4884-5426
4342-4884
3800-4342
3258-3800
2716-3258
2174-2716
1632-2174
1091-1632
5439-1091
7-549

-

Kategorie 3

Data Frequency-Azimuth

Classified by: Length
16729-18571
14887-16729
13045-14887
11203-13045
9362-11203
7520-9362
5678-7520

- 3836-5678
1994-3836
152-1994

-<152

Kategorie 4, 5

Obr. 4.1-5. Rizicové diagramy sméri linearnich indikaci z dat DPZ: ceskokrumlovska
pestra skupina
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4.1.5. Vysledky terénni rekognoskace, morfotektonické analyzy
a interpretacni prace k zuzeni rozsahu zajmového uzemi

V ramci této studie byly podrobné zhodnoceny vysledky interpretace distanc¢nich dat
(druzicové snimky a letecké stereoskopické snimky, digitalni model reliéfu, vysledky
letecké geofyziky) spolu s vysledky provedené terénni strukturni analyzy vychozovych
partii a stavajicich geologickych map (geologické mapy CGS a DIAMO a. s.). Dale
bylo vyuzito dostupnych morfotektonickych dat a vysledki analyz neotektonické
aktivity Sirsi oblasti studovaného uzemi.

Tento datovy soubor umoznil identifikaci indikaci systémut kiehkého poruSeni hornin
(puklinovych a zlomovych systémi) pomoci integrace vSech vySe zminénych metod.
indikaci kiehkého poruseni, zejména ve srovnani s jinymi oblastmi Ceského masivu.
Indikace struktur kategorie 1. nebyly v rdmci celého studovaného tizemi identifikovany.
V piipadé struktur kategorie 2. (vyznamné zlomy a zony nadregionalniho vyznamu) se
jedna o strukturu lhenického zlomového pasma S-J priubéhu ve vychodni ¢asti Sir§iho
polygonu. Druhou strukturou této kategorie je SZ-JV zlomové pasmo, probihajici
idolim Lipenské nadrze, jihozapadné od hranice VU Boletice. Rozlozeni struktur
kategorie 3. (zlomy a zony regiondlniho vyznamu) je nerovhomérné, s vyssi Cetnosti
v okoli lhenického zlomového pasma. Smérové pak tyto indikace v prevaze odpovidaji
orientaci S-J (struktury paralelni s lhenickym zlomem), dale SSV-JJZ (struktury
paralelni s prib&éhem rodelského zlomu a blanické brazdy) a v posledni fad¢ prub&hu
SZ-JV (struktury paralelni s pribéhem Dunajského zlomu a Pfahlské stfizné zony).
Minoritni vyznam pak maji struktury V-Z sméru. Prostorova distribuce struktur
kategorie 4. a 5. je v rdmci SirSiho polygonu nerovnomeérnd, generelné vyssi v severni
a vychodni ¢asti tzemi. Oblasti vyraznéjSiho vyskytu téchto indikaci byly lokalizovany
zejména mimo prubéh vyznamnéjsich zlomovych struktur.

Z hlediska distribuce a charakteru identifikovanych a ptedpokladanych struktur
za UcCelem detailngjsitho posouzeni vhodnosti horninového prostfedi pro vybudovani
hlubinného ulozisté v severozapadni a jihozapadni ¢asti vymezeného tizemi. S ohledem
na litologickou homogenitu horninového prostfedi, ktera byla ovéfena bchem
podate¢nich fazi probihajiciho geologického mapovani a vyzkumu Ceské geologické
sluzby, se pro dany ucel jevi oblast v severozapadni ¢asti vymezeného tizemi

4.1.6. Vyuziti vysledkl analyzy druzicovych snimku

Piinos jednotlivych distanénich a terénnich metod pro stanoveni vyznamnosti
jednotlivych struktur (kategorie 2 az 5) je detailné diskutovan ve Kopackova et al. 2010
(kap. 5.1. a 5.2.) Zakladnim datovym zdrojem pro tvorbu vrstvy ,tektonika“ pro
multikriteridlni analyzu byla mapa bufferi (naraznikovych/obalovych zén) okolo
linearnich indikaci 2. a 3. fadu vytvoiend podle kritérii podrobné vysvétlenych
Wollerem (2009). Linedrni indikace 2. a 3. tfadu byly interpretovany néckolika
distanénimi metodami, popif. potvrzeny terénnim strukturnim vyzkumem, a proto
reprezentuji pravdépodobné kandidaty na vyznamné zlomy ¢i puklinové systémy
zalozené hloubéji v zemské kuite.
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Na rozdil od lokalit zpracovanych v ramci feSeni projektu Geobariéra (Pospisil et al.
2004) fesitelsky tym v piipadé lokality VU Boletice disponuje podrobnym souborem
terénnich dat kiehké a duktilni tektoniky, Ccitajici vice nez 500 zpracovanych
vychozovych lokalit a zarovenn podrobnéj$imi vystupy analyzy DPZ. Nadstandardni
datové vystupy ve spojeni s provedenou interpretaci letecké geofyziky umoziiuji
podlozenou kvantifikaci nejen struktur vyssiho fadu (kategorie 2. a 3.), ale také plosné
posouzeni indikaci nizSiho tadu (kategorie 4. a 5.). Indikace zlomovych struktur
spadajici do kategorie 2. a 3. byly kvalifikovany jako ptedpokladané zlomové struktury
s prislusnou charakteristikou (Woller 2009) a zhodnocenim. Indikace spadajici do
kategorie 4. a 5. mohou piedstavovat zlomové struktury nizsiho fadu nebo pribehy
dominantnich puklinovych systému, duktilni anizotropie horninovych komplexi,
pfechody v litologickém slozeni hornin, hranice dil¢ich horninovych typu apod.
U struktur 4. a 5. fadu se pravdépodobné jedna o méné vyznamné struktury, jejichz
hloubkovy dosah nemusi byt pro budovani hlubinného ulozist¢ vyznamny. Nékteré
vyznamné zlomové systémy se vSak nemusi projevovat v morfologii ani v distan¢nich
datech, zlomové zony jsou nékdy charakterizovany zénami drceni a alteraci a mohou
v morfologii tvofit nevyznamné deprese bez vychozovych partii. V takovém piipadé
nemusi byt indikovany jako vyrazné linearni struktury a ani nemusi byt potvrzeny
terénnim vyzkumem. Mohou se vSak projevovat neptimo: v jejich blizkosti, a zvlasté na
kiizeni takovych struktur, se Casto vytvareji systémy drobnych konjugovanych puklin
a zlomu. Tento fenomén se vyuziva pfi mapovani lineamentti (Dhakate et al. 2008,
Arellano-Baeza et al. 2006, Boyce a Morris 2002, Jordan et al. 2005) a napf.
V loziskové prospekci, protoze na intersekcich zlomii byvaji ¢asto alteracni zony se
zrudnénim (Hutsinpiller 1988). Proto jsme zatadili do hodnoceni tektonického poruSeni
také struktury 4. a 5. fadu.

V piipadé zpracovani této sady dat do formy multikriterilni vrstvy (€ast tektonika) byla
provedena statistickd analyza prostorové distribuce téchto indikaci. Pfedpokladané
struktury vysSiho fadu (kategorie 2. a 3.) spliuji kritéria nizSich kategorii (4. a 5.)
a zaroven v piipadé¢ aplikace distanénich metod studia horninového komplexu mohou
potlacovat indikace struktur niz§iho fadu. Z tohoto ditvodu je nezbytné pii ploSném
vyhodnoceni indikaci kategorie 4. a 5. do vypoctu zahrnout také ptredpokladané
zlomové struktury klasifikované do kategorie 2 a 3. Byl vytvofen grid hustoty
lineamentd, pifi vypoctu byl uvazovan polomér 2 km, ¢etnost vyskytu lineamentl byla
inverzné vazena vzdalenosti a vyslednd hustota je pfepoctena na km? (viz obr. 4.1-6,
Kim et al. 2004, Jordan a Schott 2005, Ekneligoda a Henkel 2006). Tato data maji
v celkovém hodnoceni tektonického poruseni vyrazn€é mens$i vahu ve srovnani
S obalovymi zénami kolem liniii 2. a 3. fadu. Jako méné pfiznivé oblasti byly tedy
hodnoceny oblasti s pomérné vysokou hustotou (>= 0,0035, viz obr. 4.1-7), témto
pomérné malym oblastem byla pfifazena stejna véha jako vnéjsi obalové zoné kolem
struktur 2. a 3. fddu. Vysledna datova vrstva ,,tektonika* ukazujici hodnoceni z hlediska
mozného tektonického poruseni hornin, vznikla sjednocenim téchto dvou datovych
vrstev (viz obr. 4.1-8).
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Obr. 4.1-8. Vyslednd datovi vrstva ,, Tektonika™ ukazujici hodnoceni z hlediska
mozného tektonického poruseni hornin

4.2. Geofyzikalni prace

4.2.1. Reinterpretace letecké geofyziky

4.2.1.1. Letecka magnetometrie
Z letecky méfenych magnetometrickych dat byly pro reinterpretaci zhotoveny
nasledujici mapy (1 zakladni a 2 odvozené):

- mapa magnetickych anomalii AT v zékladni letové vySce 80 m nad terénem,

- mapa analytického pokracovani magnetickych anomalii AT na hladin¢ 1000 m
nad terénem,

- mapa horizontalnich gradientti magnetickych anomalii.
4.2.1.2. Letecka gama spektrometrie
Z letecky méfenych gama spektrometrickych dat byly pro reinterpretaci zhotoveny

nasledujici mapy (5 zakladnich a 3 odvozené):

- mapa koncentraci drasliku,
- mapa koncentraci uranu,
- mapa koncentraci thoria ,

Geologické vyzkumné prace v ¢asti VU Boletice k vymezeni potencidlné vhodného tizemi pro umistént
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- mapa plo§né aktivity cesia **Cs,

- mapa thrnné aktivity gama,

- dvé mapy radiohygienickych parametra tizemi, t;.
* mapa sumarniho ddvkového ptikonu zéfeni gama 1 m nad terénem a
* mapa piikonu fotonového davkového ekvivalentu zéfeni gama,

- mapa poméru koncentraci (Th + U)/K.
4.2.1.3. Geologicka reinterpretace leteckych anomalii

Pro reinterpretaci byly vyhotoveny nésledujici gravimetrické mapy (vSechny pro
reduk¢ni hustotu 2,67 g/cms; zékladni je mapa Bouguerovych anomalii, ostatni 4 jsou
odvozené).

- mapa Bouguerovych anomalii,

- mapa regionalnich tihovych anomalii,

- mapa rezidudlnich tihovych anomalii,

- mapa horizontalnich tihovych gradientii a

- mapa hustotnich rozhrani (Linsserovou metodou).

Vsech 16 zminénych map v méftitku 1:50 000 je obsazeno v samostatné dil¢i zprave
autorti: Gnojek |.- Sedlik J.- Zabadal S. (2010): Reinterpretace letecké geofyziky
a pozemni gravimetrie 1:25 000.

4.2.1.4. Geologicka reinterpretace leteckych geofyzikalnich anomalii

Geologicka reinterpretace leteckych geofyzikalnich méfeni—magnetometrie i gama
spektrometrie-byla provadéna v tésné soucinnosti s pracovniky Ceské geologické
sluzby. Tato spoluprace probihala také pfimo v terénu pii spolecném posuzovani
zakladnich typd hornin a anomadlnich lokalit i pfi terénnich méfenich koncentraci
radioaktivnich prvkli pfenosnym gama spektrometrem a magnetickych susceptibilit
pfenosnymi kapametry.

Vedle terénni spoluprace byla téz uskutecnéna kameralni konfrontace indikaci DPZ
s indikacemi letecké magnetometrie i pozemni gravimetrie.

4.2.1.5. Vyuziti vysledki geologické reinterpretace leteckych anomalii pro
posouzeni strukturné-tektonickych ryst stavby tzemi (v kombinaci s pozemni
gravimetrii)

Interpretacni vyklad naplné€ nové vyhotovenych vySe uvedenych 16 geofyzikalnich map
zakladnich a odvozenych pfinesl nésledujici poznatky pro posouzeni strukturné-
tektonickych ryst stavby zdjmového tzemi:

Mapa anomalii totalniho vektoru intenzity geomagnetického pole AT v urovni 80 m nad
terénem zieteln¢ dokladuje, ze prostor durbachiti Knizeciho Stolce a granulitového
télesa ktiStanovského mé velmi fadni pole a lze ho vcelku vnimat jako prakticky
neanomalni.
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Pestré anomalni pole vSak vytvafi rulovy komplex lhenické zony a rulovy komplex
pestré skupiny ¢eskokrumlovské. Zdroji anomalii jsou pfevazné vlozkové horniny —
zejména amfibolity a s nimi pfibuzné horniny a také erlany.

Vyrazné anomalie se téZ nachdzeji v sv. exokontaktu Kiistanovského granulitového
télesa. Mezi nimi vynikd anomalie 170 nT sz. od osady Tisovka, ktera ptislusi z¢asti na
povrch vystupujicimu serpentinitovému télesu.

Mapa analytickeho pokracovani magnetickych anomalii na hladiné 1000 m nad
terénem predstavuje virtudlni obraz anomadlniho pole ve vySce 1 km nad zemi.
V hodnoceném tizemi upozoriiuje na vétsi akumulaci zdroji anomalii v s. ¢asti lhenické
zony, dale v j. ¢asti této zony mezi Hodilovem a Kvétusinem a také v ceskokrumlovské
skupin¢ ve v. okoli Boletic a ChvalSin. Soucasné¢ ukazuje velmi monotonni
(neanomalni) pole v dilé¢im uzemi mezi Horni Planou (na J) a KiiStanovem (na S)
S horizontalnim gradientem pouhych 2 nT/km. V této z. ¢asti hodnoceného uzemi tedy
mapa doklada absenci zdroji magnetickych anomadlii vétSich rozméri v prvnich
kilometrech pod povrchem.

Horizontadlni gradienty magnetickych anomalii dokladaji monotonnost pfevazné vétSiny
z. poloviny hodnoceného izemi a naopak zvyraznuji pritomnost zdroji anomalii v ¢asti
vychodni. Na prevazné vétSiné uzemi budovaném durbachity KniZeciho Stolce
a granulity kfistanovského masivu se lokdlni horizontdlni gradienty magnetickych
anomalii nachazeji ve velmi nizkych hodnotach 2,5 nT/km az 10 nT/km. V rulovych
komplexech vsak nabyvaji hodnot 30 az 50 nT/km, pfi z. okraji lhenické zony dokonce
ptresahuji 200 nT/km.

Letecky mévené koncentrace drasliku na izemi VU zaujimaji interval hodnot od 1,25 do
4% K. Nejvyssi letecky métené koncentrace od 3 do 4,5% K zpisobuji melagranity,
granodiority a durbachity plutonu KniZeciho Stolce, sttedné vysoké koncentrace 2,5 az
3,5 % K vykazuji uzemi granulitli i fada izemi budovand rulovymi komplexy. Minima
koncentraci drasliku pfisluseji zvodnélym plocham.

Letecky mérené koncentrace uranu poskytuji dobte diferencovany obraz. NejvyS$simi
letecky méfenymi koncentracemi uranu od 7 do 12 ppm U se vyznacuji melanokratni
granity, granodiority a durbachity plutonu KniZeciho Stolce. Jako primérnou letecky
detekovanou hodnotu v tomto télese Ize oznacit 9 ppm U. Pluton Knizeciho Stolce
vystupuje v mape koncentrace U velmi kontrastn€ proto, Ze je ze tii Ctvrtin, tj. ze s., v.
I j. strany obklopen granulitovym masivem kfistanovskym, ktery ma koncentrace uranu
nizké, prevazné okolo 2 ppm U. Metamorfity s pfevahou riznych typt rul, nabyvaji ve
lhenické zon€ 1 v pestré skupiné ceskokrumlovské mirn€ nadprimérné koncentrace
uranu od 3 do 5 ppm U.

Letecky mérené koncentrace thoria také prezentuji kontrastni a pestry obraz Uzemi
boletického VU. Z celkového rozpéti letecky indikovanych koncentraci 4 az 30 ppm Th
pfipadaji na plutonity Knizeciho Stolce hodnoty 12 az 30 ppm Th, na rulové komplexy
nejcastéji hodnoty 10 az 16 a na zemi budovana granulity pouhych 6 az 10 ppm Th. Na
vyrazné zvodnélych lokalitach klesé leteckd indikace thoria na hodnoty < 6 ppmTh.
Pluton KniZeciho Stolce vystupuje v koncentracich thoria jako kontrastni utvar, nebot’ je
ze tii Ctvrtin svého obvodu obklopen granulitovym masivem kiistanovskym, v némz
jsou koncentrace thoria nizké.
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Letecky méfend plosnd aktivita cesia. Hlavnim zdrojem spadu izotopu cesia **'Cs (ma
polo¢as rozpadu 30,12 roku), byla havarie jaderné elektrarny v ukrajinském Cernobylu.
Na Gizemi jv. Sumavy z velmi nizkého pozadi okolo 1 az 2 kBq/m?® vystupuje pouze
slaba anomalie 6 az 7 kBq/m2 na hrani¢nim hiebeni v tésném okoli kdty Smrcina 4 km
j. od Nové Pece (tj. zcela mimo hodnocené uzemi VU). Uzemi VU tedy neni spadem
izotopu *'Cs postizeno.

Letecky mérena uhrnnd aktivita gama sumarizuje GCinky gama zafeni vSech ti
pfirodnich gama zafi¢l nachdzejicich se v zemské kife, tj. drasliku, uranu i thoria.
Anomalni radioaktivitou se vyznacuje pluton Knizeciho Stolce. Granulitova télesa maji
uhrnnou gama aktivitu slabou; zptsobuji to velmi nizké koncentrace uranu i thoria.
Rulové komplexy se vyznacuji sttedné¢ vysokymi hodnotami v rozpéti od 14 do 24 ppm
Uekv-

Radiohygienické parametry uizemi zpracované z letecky mérenych dat. Byly vyhotoveny
a jsou prezentovany dva, a to:

- sumarni davkovy piikon zafeni gama ve vzduchu 1 m nad zemi a

- ptikon fotonového davkového ekvivalentu.

Charakterizuji kvalitu zivotniho prostfedi z hlediska radiace zafeni gama a jeho ucinku
na Cloveéka. Nejvyssi piikon fotonového davkového ekvivalentu produkuje wGzemi
plutonu Knizeciho Stolce. Je pfiblizn¢ ohrani¢eno izolinii 100 nSv/h, nejcastéji nabyva
hodnot 140 az 180 nSv/h av8ak misty dosahuje aZ 220 nSv/h. Hodnota pfipustné davky
114 nSv/h je tedy v tomto Uzemi piekracovana. Pfiznivou okolnosti je zde ovSem
skuteCnost, ze toto uizemi neni trvale osidleno.

Mapa pomeéru koncentraci (Th + U)/K. Gama spektrometrickd data byvaji formou
riznych poméri vyuzivana bud’ ke sledovani alteracnich (loziskotvornych) procest
nebo k diferenciaci litologii. Pro tizemi VU Boletice byl jako efektivni vybran
ttiprvkovy pomér koncentraci (Th + U)/K, ktery mé vyraznou schopnost diferencovat
¢asti izemi nalezejici plutonitiim, granulitim a rulovym komplextim.

Mapa Bouguerovych anomdalii. Ve vyrazné tihové negativni z. poloviné boletického
uzemi, podminéné ptitomnosti leukokratnich granitoidli a granulitd, vystupuje relativné
kladnou anomalii -32 mGal pluton Knizeciho Stolce (2,76 g.cm™). Konfigurace
anomalie naznacuje jeho koncentricky a pravdépodobné koénicky tvar s osou uklonénou
k JV. Zapadni polovina boletického tzemi ma relativné pozitivni hodnoty tihového pole
vyvolané metamorfity lhenické zony a Ceskokrumlovskeé pestré skupiny.

Mapa regiondlnich tihovych anomalii podtrhuje z.-v. trend rdstu hustot hornin od
granitu masivu Plechého (na Z) do metamorfitd ¢eskokrumlovské pestré skupiny (na
V). Nejvétsimi hustotami se vyznacuje dil¢i ¢ast Ceskokrumlovské skupiny s vysokym
podilem vloZkovych hornin v komplexu metamorfitd mezi Boleticemi a ChvalSinami.

v

Mapa rezidudlnich tihovych anomalii zieteln€¢ vymezuje rozSifeni hornin plutonu
KniZeciho Stolce a jeho obklopeni leh¢imi granulity kiiStanovského télesa. Naznacuje
pravdépodobné zakofenéni melanokratnich hornin KniZeciho Stolce v jv. €asti plutonu.
Zietelné téz reflektuje granulitové téleso Blanského lesa véetné jeho uzkého jz. vybézku
a zachycuje nejvétsi akumulaci tézkych metamorfith (amfibolity, mramory) na jeho j.
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okraji v sz. okoli ChvalSin. Zobrazuje téz relativné vyssi hustoty rulového komplexu
V s. ¢asti lhenické zony.

Mapa horizontalnich tihovych gradientii vymezuje okraje plutonu Knizeciho Stolce,
dale z. okraj lhenické zény a s. Cast v. okraje lhenické zony. Zvyraziuje hustotni
kontrast tézSich metamorfiti s. od Chval$in vic¢i leh¢im granulitim Blanského lesa (na
S) i vici rulam piekrytym kvartérnim pokryvem (na J).

Mapa hustotnich rozhrani lokalizuje hustotni kontrasty, at uz se jedna o Ccisté
litologicka rozhrani, nebo 0 rozhrani zlomova. Nejvyrazn¢j$i hustotni rozhrani se
nachazeji na j. a jv. okraji durbachitového plutonu, v s. ¢asti lhenické z6ny a na jz.
kontaktu granuliti Blanského lesa s metamorfity pestré skupiny moldanubika.

Gravimetricky model plutonu Knizeciho Stolce byl teSen jako 2% D vertikalni fez podél
profilu vedeného ve sméru SSZ-JJV v délce 20 km od s. okraje kiiStanovského
granulitu u obce Zbytiny po j. okraj tohoto télesa na s. biehu jezera Lipenské vodni
nadrze jv. od Horni Plané. Durbachitovym plutonem fez probiha ve v. okoli kot Knizeci
Stolec a Spi¢ak. Pro téleso plutonu KniZeciho Stolce byla jako reprezentativni
stanovena hustota 2,76 g.Cm'3 a pro vétSinovou Cast kiiStanovského granulitového
masivu 2,68 g.cm™,

Podle gravimetrického modelovani pak téleso Knizeciho Stolce mé nesymetricky
nalevkovity tvar. Jeho nejvétsi horizontalni rozpéti ve sméru S-J az SSZ-JJV dosahuje
cca 9 km. Severni az severozapadni ¢tvrtina je relativné melka, 1 az 1,5 km mocna, pak
postupné v centralni ¢asti nabyva mocnosti 3 az 4 km a maximdalni mocnosti, a tim
i hloubky 4,5 km dosahuje v jv. ¢asti plutonu (viz obr. 4.2-1.).

Podrobnéji o vysledcich praci pojednavd samostatnd dil¢i zavére¢na zprava autorQ:
Gnojek - Sedlak - Zabadal (2010): Reinterpretace letecké geofyziky a pozemni
gravimetrie 1:25 000.

4.2.1.6. Vklad regiondlnich geofyzikalnich metod do multikriterialni analyzy

Do souboru deviti kritérii (parametri) pro tzv. multikriteridlni analyzu, ktera ma
z riznorodych hledisek posoudit vhodnost lokality pro potencidlni ulozisté, byly
zatazeny dva parametry vychdazejici z aplikaci regionalnich geofyzikalnich metod.

Z letecké magnetometrie byl vybran horizontalni gradient anomalii totalniho vektoru
intenzity geomagnetického pole grad AT (obr. 4.2-2.) z letecké gama spektrometrie byl
vybran pomér koncentraci (Th + U)/K (obr. 4.2-3.).

S ohledem na litologickou pestrost hodnoceného tizemi se parametr grad AT nachazi ve
velkém rozpéti hodnot od < 0,0025 nT/m (< 2,5 nT/km) do >0,3 nT/m (>300 nT/km).
Jeho statistické charakteristiky ziskané ze siti (gridi) o rozméru 125 m x 125 m z celého
izemi 435 km®, umoznily takto klasifikovat hodnocené tizemi:

- jako velmi ptiznivé Casti uzemi (s grad AT) 0,001 az 0,013 nT/m
- jako jesté piijatelné ¢asti uzemi (s grad AT) 0,013 az 0,025 nT/m
- ajako nevhodné ¢asti izemi (s grad AT >0,025 nT/m (obr. 4.2-2).

Geologické vyzkumné prace v ¢asti VU Boletice k vymezeni potencidlné vhodného tizemi pro umistént
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Pole ptirozené radioaktivity je rovnéz velmi pestré, nebot’ v pfitomnych horninach je
velka variabilita koncentraci pfirodnich radioaktivnich prvki. Proto i litogeochemicky
faktor (Th + U)/K nabyva velkého rozpéti od hodnot blizkonulovych do témét 15. Jeho
statistické charakteristiky opét ziskané ze siti (gridil) o rozméru 125 m x 125 m z celého
Gizemi 435 km?, pak umoznily &lenit hodnocené Gizemi, resp. jeho &asti jako:

- velmi pfiznivé s hodnotami (Th+U)/K < 4,3 a také s hodnotami > 8§,
- mén¢ prijatelné s hodnotami (Th+U)/K 4,3 — 6,3,
- nevhodné s hodnotami poméru (Th+U)/K 6,3 — 8 (obr. 4.2-3).
Podrobnéji o vkladu regiondlnich geofyzikalnich metod do multikriteridlni analyzy

pojednava samostatna dil¢i zprava autord Gnojek - Sedlak - Zabadal (2010):
Reinterpretace letecké geofyziky a pozemni gravimetrie 1:25 000.

Geologické vyzkumné prace v ¢asti VU Boletice k vymezeni potencialné vhodného tizemi pro umisténi
hlubinného uloziste



;‘% aquatest

-40- —-40
& 42 42
E Bouguerovy anomilie R
o . av e [
all . .Y
44 i -44
* .
.
46 Utinek modelu | -46
T T T
1 15 20 25 30 km
S Krist'anov Knizeci Stolec Spicak Horni Plana J
VU Boletice (s. okraj) VU Boletice| (j. okraj)
-2 ‘ -2
svétly durbachit tmavy durbachit granulit tmavy durbachit
2690 kg.m-3 \ 2820 kg.m-3 \ / 2680 kg.m-3 2820 kg.m-3
= e s o . e p -2 — iy - - . -1
0 0 (mn.m.) 0
1 1
granulit granulit
2680 kg.m-3 2680 kg.m-3
E 2 2
=
©
4
o
3 3 3
b 5
4 -4
5 Fs
6 T T T 6
1 12 13 14 15 20 25 30 km

Obr. 4.2-1. Gravimetricky model plutonu Knizeciho Stolce (Kristanov-Horni Plana)

Geologické vyzkumné prace v casti VU Boletice k vymezeni potencialné vhodného vizemi pro umisteni hlubinného ulozisté



Obr. 4.2-2. Horizontalni gradienty magnetickych anomdlii, ¢lenéni podle stupnice hodnot pro multikriterialni analyzu [nT/m]
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Obr. 4.2-3. Pomer koncentraci (Th+U)/K, ¢lenéni podle stupnice hodnot pro multikriterialni analyzu [bezrozmérné cislo]
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4.2.2. Pozemni geofyzikalni méreni

4.2.2.1. Terénni rekognoskace a orientacni geofyzikalni méteni

Pozemni geofyzikalni prizkum byl realizovan vyhradné na profilu P1, jehoz situace je
ziejma z pitil. M3/2. Profil ma smér V-Z. Mé&feni prob¢éhlo v pfedjarnim, piiznivém
pocasi v dubnu 2010. Podrobné;jsi popis vysledktl z profilu P1 doprovazeny ilustra¢nimi
podklady (mapova situace, odporové grafy a seismické fezy) je uveden v p#il. D3/2
(Zprava o geofyzikdlnim pruzkumu).

4.2.2.2. Geofyzikalni méteni na profilu P1

Na obr. 4.2-4 je piehledné zobrazen graf naméfenych mérnych odpori metodou SOP
z profilu P1. Podrobnéjsi zobrazeni odporového grafu a seismickych fezi je k dispozici
v piil. D3/2.

Symetrické odporové profilovani se projevilo jako relativné rychld a nendkladna
geofyzikalni metoda, kterd umoznuje ziskat spolehlivé zékladni poznatky o povrchové
stavbé zkoumané lokality.

Mérny odpor je ovlivnén vice faktory. V naSem ptipadé vlhkosti (s obsahem vody
V hornin¢ odpor klesa), zrnitosti zemin (hrubozrnné sedimenty jsou méné¢ vodivé)
arozpukanim hornin (pokud jsou pukliny vlhké a pitipadné vyplnéné jilem, odpor
klesd). Pro ptiklad, jily se vyznacuji odpory od jednotek az po 30 Qm. Provlhlé Stérky
maji vesmés odpory prvnich stovek Qm. Pevné skalni horniny maji odpory vesmés
vyssi jak 1000 Qm. Zvlastni pozornost si zaslouzi skalni suté lezici nad hladinou
podzemni vody. Ty se vyznacuji odpory o velikosti nékolika tisich Qm a jsou pfi
nepozorn¢ interpretaci zaménitelné za projevy velmi pevnych skalnich hornin.

Symetrické odporové profilovani bylo doplnéno na reprezentativnich mistech
seismickou metodou. Seismika uptesiiuje geotechnicky vyznam odporovych anomalii,
poptipadé mocnost kvartérnich a eluvialnich poloh. Rychlost seismické viny v zasadé
roste s pevnosti prostiedi, kterym prochézi.

Zhruba polovina zkoumaného uzemi se vyznacuje vysokymi mérnymi odpory nad
1 000 Q@m. Pokud je ptekrocena hodnota 1 000 Qm, je podle dlouhodobé prospektorské
zkuSenosti mozno piedpokladat nalezeni kvalitni kamenatské suroviny (pevného
kamene).

Zkoumana lokalita je tektonicky poruSena. Za nejvyraznéjsi z geofyzikalniho hlediska
1ze povaZovat tektonické zony mezi stani¢enim 2 000-2 600, 3 250-3 750 a tektoniku
kolem stani¢eni 4 100, 4 550, 6 350, 6 750. Interpretace tektoniky podle odporového
méfeni vykazuje velmi dobrou shodu s tektonickym schématem piedanym tymem CGS.

Z geofyzikalniho méteni plyne, Ze za relativné slibny a vhodny pro dalsi prizkum se
jevi usek mezi stani¢enim 4 700 az 5 700, resp. az 6 200.

Okoli stani¢eni 3 000 a okoli stani¢eni 4 300 je budovéno durbachitem. Geofyzikalni
metfeni potvrdilo ocekavanou zkuSenost. Vysoké mérné odpory jsou zplsobeny
pfitomnosti velmi pevnych horninovych blokl. Bloky se vSak snadno pii tézbé

Geologické vyzkumné prace v ¢asti VU Boletice k vymezeni potencialné vhodného tizemi pro umisténi
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rozpadaji po cetnych puklinovych systémech. Z tohoto divodu seismické rychlosti
durbachitt jsou ¢asto nizsi, nez Ize o¢ekavat (pod 3 000 m/s).

U problematiky durbachitii je zatim oteviena otazka, zda jsou tato télesa tektonicky
omezena, ¢i nikoliv. Na hranici mezi durbachitem a granulitem se objevuji ostra
odporova rozhrani, resp. 1 uzké vodice, které svéd¢i o pritomnosti tektoniky. Dokud
vSak nebude prométeno vice geofyzikalnich profild, nelze soudit na smér
interpretovanych geofyzikalnich linii, tj. zda se jejich prubéh shoduje s hranicemi
omezujicimi durbachit, nebo naopak, zda tyto linie durbachitové téleso kiizi.

Rozhrani mezi granulity a rulami na stani¢eni kolem 7 100 se vyraznéji projevuje jak na
seismickém fezu, tak v odporovém grafu. Pararuly se jevi jako prostiedi s mensi
seismickou rychlosti (kolem 1 300 m/s na zachyceném refrakénim rozhrani). V mistech
rozhrani se pravdépodobné nachazi tektonicka struktura, na které dochazi k difrakci
seismické viny (viz nahlé zvySeni seismické rychlosti na staniceni kolem 7 130).

Geologické vyzkumné prace v ¢asti VU Boletice k vymezeni potencidlné vhodného tizemi pro umistént
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Obr. 4.2-4. Graf symetrického odporového profilovini (SOP) z profilu P1. Rozestup elektrod A4OM10N40B (v metrech)
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4.2.3. Vyuziti vysledkli praci pro orientaéni hodnoceni homogenity
(stupné nehomogenit) v geologické stavbé zajmového uzemi

Shrnuti vysledku z regionalnich geofyzikalnich metod a souhrnné schéma (obr. 4.2-5)
na zaklad¢ interpretace geofyzikalnich map.

Pluton Knizeciho Stolce stejné jako granulitové téleso kiistanovské nejsou magneticky
anomalnimi geologickymi strukturami. Nachdzeji se v monotonnim poli s velmi nizkym
horizontdlnim gradientem okolo 2 nT/km. VétSina magnetickych anomalii je
soustiedéna do rulovych komplexti lhenické zony a pestré skupiny ceskokrumlovské.
Hlavnimi zdroji anomalii jsou vlozkové horniny—nejcastéji amfibolity a erlany.
Nejvyraznéjsi anomalii (> 150 nT) zptsobuje té€leso serpentinitu sz. od osady Tisovka,
které se viak nachazi jiz mimo VU.

V pfirozené radioaktivité¢ je pluton Knizeciho Stolce vyrazné¢ anomalnim télesem,
granulity a ruly jsou v uhrnné aktivité zafeni gama priimérnymi horninovymi komplexy.
Pluton Knizeciho Stolce ma nadprimérné koncentrace vSech tii pfirodnich
radioaktivnich prvktt (K, U, Th), jeho kontrast vi¢i granulitim se nejvyraznéji
projevuje v koncentracich U a Th. Tyto dva prvky jsou v granulitech minoritni.

Z pohledu hygieny radioaktivniho zafeni v ramci celé CR je piikon fotonového
davkového ekvivalentu v izemi granulitl pramérny az mirn¢ podprimérny, v rulovych
komplexech mirné¢ nadprimérny a v tzemi plutonu KniZeciho Stolce je vyrazné
nadprimérny. Pfiznivou okolnosti je zde ovSem fakt, Ze toto izemi neni trvale osidleno.
Ttiprvkovy pomér koncentraci (Th+U)/K je citlivym litogeochemickym separatorem
tizemi granulitd a durbachitt i granulitd a rulovych sekvenci. Uzemi VU Boletice neni
zne€isténo spadem B7Cs.

Kladna gravimetrickd anomalie v prostoru plutonu KniZeciho Stolce naznacuje jeho tvar
jsou soucasné zdroji magnetickych anomalii), jsou bazika soustfedénd v z. a sz. okoli
ChvalSin a v s. ¢asti lhenické zony. Granulitové masivy jsou provazeny negativhimi
tthovymi anomaliemi (podobné jako granitova télesa v jejich okoli). Gravimetricky
model prezentuje pluton Knizeciho Stolce jako kvazi-kénické téleso s hloubkovym
dosahem 4 az 4,5 km. Jeho osa je naklonéna k J az JJV, coZ znamen4, Ze jeho s. Cast
zapada pozvolna k J a naopak jeho j. okraj zapadé strmé k S (pod sebe).

PreruSeni a posuny pasem protazenych magnetickych a tihovych anomalii naznacuji
mista mozné disjunktivni tektoniky (viz obr. 4.2-5).

Uzemi s monotdénnim charakterem geofyzikalnich poli, které 1ze z pohledu piirozenych
fyzikélnich poli Zemé& vnimat jako geologicky relativné homogenni a nejméné
porusené, se nachazi v j. a jz. okoli osady Markov, tj. 2,5 az 5 km jv. od Kfistanova. Je
tedy situovano v sv. ¢asti kiiStanovského granulitového masivu. M4 ploSnou rozlohu
cca 10 km? Toto uzemi méa nizky horizontlni gradient anomalii totalniho vektoru
geomagnetického pole (< 0,013 nT/m). Z pfirodnich radioaktivnich prvki vykazuje
slabé nadprimérné koncentrace drasliku (2-2,5 % K), velmi nizké koncentrace uranu (<
2,5 ppm U) i1 velmi nizké koncentrace thoria (< 9 ppm Th), ¢imZ jeho pomér
koncentraci (Th+U)/K je nizsi nez 4,3. Nachazi se v mirn¢ zaporném tihovém poli (-36
az -40 mGal).
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4.3. Hydrogeologicka analyza

4.3.1. Terénni rekognoskace a orientacni méreni na pramenech

4.3.1.1. Aktualizace archivnich informaci a jejich vyuzitelnost

Zakladni hydrogeologické a hydrologické charakteristiky uzemi VU Boletice jsou
podrobn¢ uvedeny v Kritické reSersi (Hrkalova et al. 2009) a v kap. 2 této zpravy, kde
jsou aktualizovany pro vymezené tizemi ve VU Boletice.

Aktualizace archivnich informaci z Kritické reSerSe

Geologicka prozkoumanost VU Boletice (Hrkalova et al. 2009), a tedy i vymezeného
tizemi ve VU Boletice je nedostate¢ni. Ve vymezeném tizemi je v databazi vrtné
prozkoumanosti CGS-Geofond evidovano celkem 21 vrtd (a dal§ich 34 vrtd do
vzdalenosti 1 km do hranice zizené¢ho izemi). Nejhlubsi vrt v zaZeném uzemi je 24 m
hluboky hydrogeologicky vrt HV-1 s hladinou podzemni vody v hloubce 1 m od terénu
trasy tunelu v okoli Polné na Sumavé. Ostatni vrty jsou pfevazné inzenyrskogeologické
s hloubkou do 6 m a v piipad¢ zastizeni hladiny podzemni vody (9 vrtll) s hladinou
v hloubce mezi 0,1-4,5 m od terénu.

Prevazné inzenyrskogeologické prizkumné vrty v zdjmovém Uzemi jsou soustfedény
uvedeny nejhlubsi hydrogeologicky vrt ve vymezeném uzemi), dale na S v okoli
Kéferhduser z. od Markova, v centralni ¢asti v okoli byv. obce Kvétusin (2 vrty, max.
hloubka 1,9 m, hladina podzemni vody 0,16-1,7 m od terénu, v soucasné dobé zde
probihaji stavebni prace—dokumentacni bod 10) a vrt S-2 v pramenni oblasti Blanice pfi
lesni komunikaci ke ,,skladkam* (hluboky 6 m, hladina podzemni vody v hloubce
0,41 m od terénu - dokumentac¢ni bod 8). Hladina podzemni vody se ve vétSing vrtl
pohybuje mélce pod urovni terénu (max. do 4,5 m). V z. €asti zaZeného uzemi jsou
situovany 2 vrty (S-2, S-5, 1 m hluboké, bez vody). Ve v. ¢asti neni v ziZzeném tzemi
zadny vrt.

V nejméné prozkoumanych oblastech vymezeného Gzemi (na V a na Z) jsou ojedinélé
informace z vrtl situovanych do vzdalenosti 1 km od hranice zGzeného uzemi, opét
pfevazné inZzenyrskogeologickych (stavby vojenskych objektli a komunikaci - Vojensky
projektovy ustav, Praha), s mélkou hladinou podzemni vody cca do 2 m od terénu: na Z
vrt J-6 hloubka 17,5 m, hladina podzemni vody 14,5 m od terénu; na V vrt V-21
situovany j. od byv. obce Ttebovice v prostoru soucinnostni sttelnice (hloubka 2 m,
hladina podzemni vody 1,1 m od terénu — dokumenta¢ni body 6 a 19).

Na JZ je tésné€ za hranici vymezeného zdjmového uzemi situovan hydrogeologicky vrt
HV-3 (32 m hloubka, hladina podzemni vody 2,8 m od terénu), v mokiadni louce
Vv oblasti soutoku OlSiny a Kvétenského potoka s. od byv. obce Nivy.

Vyuzitelnost dostupnvch archivnich dat a informaci

Hydrogeologickd prozkoumanost je omezena na pfipovrchovou svrchni ¢ast
hydrogeologického masivu (do hloubek prvnich dvou desitek metrli). Informace jsou
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ucelové, pouze z mélkych vrth zaméfenych predevSim na stavebni ucely -
inzenyrskogeologické vrty, v piipadé hydrogeologickych jsou zaméteny na vyhledavani
pfirodnich zdroji pro lokalni a individudlni zdsobovani a hodnoceni kvality vody
mélkych zvodni lokalniho vyznamu. Z hlediska sledovaného ucelu (umisténi
hlubinného 1lozist¢) je vétSina udajii a informaci hydrogeologického charakteru
z archivnich zprav prakticky pro dalsi prace nevyuzitelna. I ptes absenci konkrétnich dat
z relevantnich hloubek Ize v granulitech, resp. v granitoidech bez vyraznéjsiho
tektonického poruseni analogicky ptredpokladat se zna¢nou pravdépodobnosti ptiznivé
hydrogeologické parametry.

4.3.1.2. Terénni rekognoskace a méfeni na pramenech

Terénni rekognoskace

Oblast Sumavské hornatiny ma ve vymezeném uzemi VU Boletice charakter
vrchovinného reliéfu (celek Sumavské podhiii podcelek Ceskokrumlovska vrchovina
na J az JV v oblasti pifedpokladaného pribéhu tunelu) az hornatého reliéfu (celek
Sumava podcelek Zelnavskd hornatina na Saz ZV pramenni oblasti tokd Blanice,
Olsiny, Zlatého a Kiemzského potoka). Pfi v. okraji s. ¢asti uzemi probiha v jeho ose
vyrazng&jsi terénni deprese mensiho plosného rozsahu typu brazdy (lhenicka brazda) —
zdroj dat: www.cenia.cz.

Nivy vétsich povrchovych tokl (OlSina) vyplituji fluvialni sedimenty malého ploSného
rozsahu. Vyraznym rysem vétSiny povrchovych tokti ve vymezeném tizemi je stagnace
povrchové vody a zvySend hladina podzemni vody. Na ndhornich ploSinach maji vétsi
plosné zastoupeni moktady, mokiadni louky (Pucheisky potok, Kvétensky potok,
Loutecky potok, Luzny potok, Chlumansky potok, Ol§ina) a na vrchovinach raselinisté
(slatiny) mensiho rozsahu (na JV oblast Slatina - Nivy s. od byvalé obce Otice v okoli
vodni nadrze OlSina).

Horsky charakter tzemi ovliviluje Charakter (zraSelinéni pud) a vyuzivani pud
(ptedevsim pastviny).

Méfeni na pramenech

Zakladni identifikace  hydrogeologickych  objekti a analyza dostupnych
hydrogeologickych informaci z Kritické reSerSe (Hrkalova et al. 2009) pro vybér
reprezentativnich hydrogeologickych objektli, tzn. pramenti vhodnych pro tucely
orienta¢nich méfeni teploty vody v obdobi rozdilnych klimatickych, resp. srazkovych
podminek, probéhla v obdobi fijen 2009 az biezen 2010.

Hydrogeologické objekty (prameny) vhodné pro nasledna rezimni méfeni byly
vytipovany na zéklad¢ analyzy vSech dostupnych archivnich informaci
0 hydrogeologickych objektech zarchivu CGS-Geofond a DIBAVOD. Méfeni na
pramenech probéhla ve 2 etapach, a to vobdobi fijen-listopad 2009 (orienta¢ni
rekognoskace, meéfeni na pramenech) a vobdobi unor-duben 2010 (terénni
rekognoskace, méfeni na vybranych pramenech). Zasadni vliv na pribéh praci mély
klimatické podminky zajmové lokality, které vzhledem k terminu realizace projektu
ovlivnily dostupnost dat a jejich rozsah. S ohledem na vypovidaci Groven ziskanych dat
(méfeni teploty vody prament) byly orienta¢ni vstupni informace o podzemnich vodach
ve vymezené ¢asti v izemi VU Boletice béhem praci v r. 2010 upiesiiovany konfrontaci
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s vysledky analyzy geologickych praci a analyzy leteckych a druzicovych snimki
letecké geofyziky.

Vsechny zjisténé skuteCnosti jsou soucasti geologické dokumentace (popis
dokumenta¢nich bodu pfil. D3/3) a jsou zobrazeny na podkladu geologické mapy
1:50 000 (situace dokumenta¢nich bodu p#il. M3/3). Do geologické dokumentace a do
mapovych podkladi zpracovanych v prostiedi GIS (piiil. M3, M4) byly schématicky
znazornény pruchodnost terénu, resp. prijjezdnost komunikaci) 1 ptip. zjisténé odchylky
od topografickych podkladi. Piehled namétenych hodnot teploty vody a vzduchu (DB 1

az DB 21) v obdobi 10/2009-03/2010 jsou uvedeny v tab. 4.3-1.

Tab. 4.3-1. Prehled méreni na dokumentacnich bodech (DB)

_ Teplota | Teplota | \/ygatnost
DB | Popis DB Datum vzduchu vody
(°C) c) | QUK
rozptylené prameniste, VitéSovicti Uhlifi, 50 14
DB 1 |Luznyp.(Z2) 16.10.2009 ’ ’
rozptylené pramenisté, VitéSovicti Uhlifi -5,0
DB2 |(V) 16.10.2009 2,8
DB 3 E2%53%22&%2%?%3%?3 kP 16.10.2009| >0 51 0102
22.3.2010 6,9 0,5
rozptylené prameniété,.Louteck}'/ p.. (. 50 27
DB 4 |od cesty Sadlno-Ondiejov) 16.10.2009 ' '
22.3.2010 6,9 2,9
DB5 |lom Ttebovice 16.10.2009
DB 6 |mokiiny Tiebovice 16.10.2009 0,3-1
DB 7 |lumky Zlata, durbachit 29.10.2009
DB 8 |vrt, Blanice 29.10.2009
DB9 |sutovy pramen, Chlum (nelze méfit) 29.10.2009
DB 10 |lom Pod Spi¢akem 30.10.2009
DB 11 | Prazacka, rozptylené pramenisté 13.11.2009 5,6 3,8 0,2
DB 12 | Prazacka, sutovy pramen 13.11.2009 5,6 41
22.3.2010 7,1 0,7 0,5
DB 13 | Prazacka, sutovy pramen 13.11.2009 8,4 51
22.3.2010 7,1 4,2 0,5-1
DB 14 | Prazacka, puklinovy pramen 13.11.2009 8,4 8,1 0,1
22.3.2010 6,2 4.4 0,1
DB 15 | Prazacka, rozptylené pramenisté 13.11.2009 8,4 4,7
22.3.2010 3,8 1,4 0,1
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DB | Popis DB Datum vzduchu vody
(°C) cc) | QUM
Prazacka, sutovy pramen, pii lesni cesté 8,4

DB 16 |z Ttebovic 13.11.2009 4,1 0,1
DB 17 |rozptylené pramenisté, Kamenny vrch 16.11.2009 7,2 6,2 0,1-0,2
DB 18 |sutovy pramen, Chlumecky p., suchy 16.11.2009
DB 19 | Hurka, umély odkryv — vykop 27.11.2009
DB 20 | Alfenberg, rozptylené prameniste 5.3.2010 4,0 2,2 0,2
DB 21 | Zadni Bor, stavba vodohospodaiska 16.11.2009

Vyskyt mokfin je wlelové vzhledem k predmétu zadani (HURAO) povaZovan
Z hydrogeologického hlediska za velmi pfiznivy hodnotici prvek. Hydrogeologicky
masiv je hodnocen nepfimo zchovani vody v kvartérnich sedimentech a v zéné
ptipovrchového rozvolnéni a rozpukani. Toto hodnoceni je orienta¢ni a vyjadiuje miru
propustnosti  zastoupenych hornin, které analogicky hodnoti podle povrchovych
projevi, napf. nasyceni kvartérnich sedimentl, tvorba mokiin, odvodnéni k mistni
erozni bazi, absence vydatné&jsich pramen, apod.

Vyskyt mokiin se ve vymezeném tzemi VU Boletice soustied’uje do oblasti nahorni
ploSiny V centrdlni ¢asti, tzn. v SirSim okoli Ondfejova (pfedev§im horni toky
Pucherského potoka, Blanice nebo Kvétného potoka) nebo do Sirokych tdolnich niv
vétSich tokt, napt. v j. ¢asti vymezeného tizemi v soutokové oblasti toku OlSina, potoka
Spi¢ak a Louteckého potoka nebo na V v povodi Luzného potoka v j. okoli Tiebovic
(Ttebovicka stielnice) viz obr. 4.3-1.

Terénni prace (rekognoskace, méfeni na pramenech) vytipovaly dostupné
hydrogeologické objekty (napt. prameny, mokiady) vhodné pro ucely projektu
a hydrogeologické oblasti umoziujici ohodnotit moznou dotaci horninového masivu
nepiimo z rezimu vody v mélkém kolektoru kvartérnich sedimentti a piipovrchové
rozpukané a rozvolnéné zon¢ horninového masivu. Hodnoceni z hlediska hydrogeologie
ma s ohledem na realné moznosti geologického tikolu pomocny srovnavaci charakter.
4.3.2. Interpretace a vyuziti vysledkl hydrogeologické analyzy

Poznatky z archivnich hydrogeologickych informaci oOrientacné ovéfené terénnimi
pracemi umoznily vytipovat ve vymezeném tizemi VU Boletice oblasti relativné
hydrogeologicky ptiznivéjsi (zemi s velmi nizkou dotaci horninového prostiedi
a ptrevahou povrchového odtoku, tizemi snasycenymi kvartérnimi sedimenty, tzn.
uzemi s tvorbou mokfin, S pfitomnosti malo vydatnych obcasnych prament, s
odvodnénim svahovych a sutovych sedimentii k mistni erozni bazi) a méné piiznivé
(4zemi bez hydrogeologickych projevli, se zvySenou dotaci horninového prostiedi,
snizkym povrchovym odtokem, tzn. s absenci mokfin, s piitomnosti stalych
vydatngjsich, evidovanych prament). Ziskané poznatky (archivni reSerSe, méfeni
teploty vody, terénni rekognoskace) o rezimu vody ve vymezeném Uzemi umoZznily
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nastroje multikriteridlni analyzy vyhodnotit pro ucely vytipovani potencialné vhodného
ziZeného Uzemi.

Z hydrogeologického hlediska je pro hodnoceni vhodnosti vymezeného uzemi k uc¢elim
HURAO uréujici typ obéhu podzemni vody. Pro hydrogeologicky masiv je piiznaéné
lokalni proudéni podzemni vody s infiltraci pievazné v celé plose mélkého kolektoru
asdrendzi v Grovni nebo nad urovni mistnich eroznich bazi. Hlubsi intenzivné;si
proudéni podzemnich vod vézané na vyznamné tektonické zény nelze bez provedeni
technickych praci ovéfit.

Naméiena teplota vody zkoumanych stalych pramena (tab. 4.3-1, obr. 4.3-1) —
dokumentaénich bodiu DB (p#il. M3/3) vybranych z databaze HEIS se ve sledovaném
obdobi od fijna 2009 do biezna 2010 pohybovala v prvnich jednotkach °C (0,7-8,1°C)
bez vyraznéjsi zavislosti na ro¢nim obdobi. U opakovanych méteni se teplota podzemni
vody v pramenech pohybuje mezi 0,2°C (DB 4) az 4,6°C (DB 3).

O plvodu a typu obéhu podzemni vody v méfenych pramenech nelze na zakladé¢
zjisténych dat jednoznacné rozhodnout. S nejvétsi pravdépodobnosti neindikuji
hlubinny ob&h vadzany na tektonické poruSeni, spiSe odpovidaji podzemnim voddm
vazanym na mélky obéh.

Teploty podzemni vody z prament sledujicich mélky obéh v ramci statni pozorovaci
sit¢ CHMU v §ir§im okoli VU Boletice se pohybuji u PP0847 Piidoli-Male¢ice, Lesni
studna (1978-2006), 820 m n.m. mezi 5,7-13,5°C a u PP0845 Cesky Krumlov-Rybaiska
(1974-2006), 487 m n.m. mezi 7,6 - 12,3°C.

Vyskyty pramenti, mokiadud a tektonicky predisponovanych oblasti je patrna z obr. 4.3-
1. Vétsi akumulace prament je v oblasti j. od Plesného (Prazacka) na V vymezeného
uzemi, narozdil od z. ¢asti, kde prameny evidovany v HEIS nejsou.

Vyskyty moktadli ve vymezeném tUzemi jsou rozptylené (napf. oblasti Ondiejov,
Kvétnd) nebo liniové (napf. na hornim toku potoka Puchéiského, piitoky Blanice).
Vyskyt mokiadl a raselinist’ (obr. 4.3-1) je ve vymezeném uzemi vazan na zvodnélé
nivy Sumavskych plani, vyplavové kuzele nebo na plochd dlouhodobé zvétravajici sedla
S mocnymi nepropustnymi eluvii, jak vyplyva z morfologické analyzy v kap. 3.1.
Liniové vyskyty moktadi teoreticky mohou indikovat pfitomnost liniové struktury nebo
tektonického poruseni, resp. jejich nepropustnost.
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Obr. 4.3-1. Vyskyty pramenii, mokiadii a tektoniky 2. a 3. Fadu (vymezené tizemi ve VU
Boletice— fialoveé)
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Obr. 4.3-2. Uzemi s tvorbou moksin Nivy-Slatina (pohled od byv. osady Michal do uidoli
toku Olsiny)

Obr. 4.3-3. Uzemi s tvorbou mokiin, tdoli Luzného potoka, (odvodiovani strelnice
Trebovice, DB 19)
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Obr. 4.3-4. Uzemi s tvorbou mokfin — Prazacka (pramen Luzného potoka, DB 11)

4.4. Aktualizace stretd zajmu

Ochrana ptirody a krajiny je upravena zak. ¢. 114/1992 Sb., o ochran¢ ptirody a krajiny
(definuje chranéna uzemi), a provadéci piedpisy, napf. vyhl. MZP a nafizeni vlady
(NV). Zvlastni ochrana znamena ptisnéjsi rezim ochrany, vztazeny na konkrétni izemi
S pfesnym plosnym vymezenim chranéné druhy, na pamatné stromy a vybrana Gzemi.

Pamétkové chranéna tzemi v Cesku definuje zékon & 22/1958 Sb., o kulturnich
pamatkach, v platném znéni. Grafické znazornéni stieti zajma je v piil. M4.

A) Zvlasté chranéna izemi (zak. 114/1992 Sb., o ochran¢ piirody a krajiny)

Al. Velkoplo$na zvlasté chranéna uzemi (VCHU)

a) Narodni park Sumava (NP)

NP Sumava vznikl v r. 1991 z &asti tzemi ptivodni CHKO Sumava. M4 rozlohu
69 030 ha a 3 zony ochrany. CHKO piedevsim plni funkci ochranného pasma
NP Sumava.

b) Chranéna krajinna oblast Sumava (CHKO mezinarodniho vyznamu)

CHKO Sumava byla vyhlagena vynosem Ministerstva kultury 27. prosince 1963
(pivodné zak. 40/1956 Sb.). V roce 1991 vyhlasila vlada CR uvniti dosavadni
CHKO NP Sumava. Sprava CHKO je organiza¢n¢ zaclenéna do spravy NP.
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Rozloha CHKO Sumava nepokrytd tizemim NP je 99 624 ha (pivodne 168 654
ha). V'r. 1990 byla CHKO Sumava spolu s NP Sumava zapséna do seznamu
UNESCO v Patizi jako Biosféricka rezervace Sumava.

A2. Maloplo$na zvla§té chranéna tizemi (MCHU)

MCHU se na tizemi VU Boletice se nevyskytuji. Do vymezené oblasti v Gizemi VU
Boletice zasahuje okrajové na SZ ochranné pasmo (p#il. M4) Narodni ptirodni pamatky
NPP Blanice (vyhlasena r. 1989 pro oblast horniho toku feky Blanice a jeji nivy mezi
osadami Blazejovice a Arnostov, zakonem chranénym druhem je perlorodka ti¢ni).

A3. NATURA 2000

a) Ptadi oblasti (PO)

PO Boletice (NV ¢&. 19/2005 Sh., kod lokality CZ0314123)

b) Evropsky vyznamné lokality (EVL - NV 132/5005 Sb., narodni seznam

evropsky vyznamnych lokalit; dale smluvni ochrana — smlouva vlastniki
pozemkit VLS CR, s.p. a MO - VUSS Pardubice s organem ochrany piirody viz
UAP 2010).

EVL Boletice - kod lokality: CZ0314123, biogeograficka oblast:
kontinentalni, rozloha: 20 348,7324 ha, navrhovand kategorie zvlasté
chranéného tizemi: CHKO/PP.

Do vymezeného zdjmového tizemi nélezi 17 z celkového poctu 41 lokalit
narodniho seznamu (tab. 4.4-1, piil. M4 — EVL malé plochy).

EVL Polna - kod lokality CZ0312045, biogeograficka oblast: kontinentélni,
rozloha: 8452,1466 ha, k.. Polnd u Ceského Krumlova, navrhovana
kategorie zvlasté chranéného uzemi: CHKO/PP.

Do vymezeného z4djmového uzemi zasahuje lokalita 42 Polna z narodniho

........

Tab. 4.4-1. Nérodni seznam EVL z vymezeného tizemi ve VU Boletice

ID lokality Nézev lokality
5 Markovsky potok
6 Horni Pole¢nicky
7 Rybnicky u Polné
12 Brzoticky potok
16 Drevi¢
19 Chlumansky potok
20 Strouhy
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ID lokality Nazev lokality
21 Chlumansky potok
22 Chlumek
28 Loutecky potok
29 Nova Viska
30 Raselinisté¢ Chlumany
31 Moktady pod Lysou
37 VI¢i Jamy-Puchétsky
38 VI¢i Jamy
39 Raselinisté- Puchétsky
41 Racin

A4. USES

Prvky Uzemniho systému ekologické stability (USES) uvedené v prehledné tab. 4.4-2
(obr. 4.4-1) byly pievzaty z Uzemné analytickych podkladi (UAP 2010 - v digitalni
podobé na CD v piil. M4). Aktualizovana data UAP v pIné mite doplnila a nahradila
udaje z Generelu 2007 a 2008 (stav kr. 2009) Krajského ufadu Jiho¢eského kraje,
oddéleni izemniho planovani.

Déleni USES v zdjmovém tuzemi vymezeném ve VU Boletice podle ekologického
vyznamu v ramci biogeografického regionu:

e nadregionalni (biokoridory a biocentra) - krajinné celky a oblasti o min. plose
cca 1 000 ha charakterizované existenci reprezentativnich spolecenstev s tplnou
druhovou rozmanitosti bioty nejen na izemi VU;

e regionalni (biokoridory a biocentra) - krajinné celky 0 min. plose 10-50 ha
charakterizované reprezentativnimi rozmanitymi typy biochor na izemi VU,

e lokalni (biocentra) — mens$i krajinné celky S rozmanitymi skupinami typl

geobiocénll v ramci urcité biochory, plocha min. 5-10 ha (v UAP uvedeny jako
lokalni biocentra LBC bez lokalnich nazvu).

Tab. 4.4-2. Prvky USES (UAP 2010)

Prvek |Nazev Kéd prvku | LBC | Poznamka
NRBK |KniZeci stolec NRBK171 X 0z
NRBC |Knizeci Stolec NRBC77

RBC Chlum RBC615
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Prvek |Nazev Kod prvku | LBC | Poznamka
RBC Puchétsky potok | RBC616

RBC Nivy RBC591

RBC Bievnisté RBC594

RBK RBK33 X

RBK RBK34 X

RBK RBK35 X

RBK RBK45 X

Vysvétlivky: ochrannd zéna - OZ, nadregionadlni - NR, regiondlni - R, lokdlni - L, biocentrum -
BC, biokoridor - BK, pritomnost lokdlniho biocentra - X.
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- ochr. pasmo nadreg. biokor. USES

Obr. 4.4-1. Prvky USES (zdroj: UAP 2010)

B) Dalsi zakonem chranéna tizemi
B1l. Nerostné suroviny a horninové prostiredi

Ve vymezeném tizemi v uzemi VU Boletice nejsou evidovana zadna loziska nerostnych
surovin, dilni prostory ani geofaktory (napf. Sesuvy). V Subregistru surovinového
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informaéniho subsystému SurlS CGS-Geofond (www.geofond.cz) jsou evidovana 2
poddolovana uzemi (tab. 4.4-3) historické t€Zby grafitu (Mladonov u Boletic - Misnany,

-------

Tab. 4.4-3. Poddolovand vizemi ve vymezeném tizemi ve VU Boletice

Kli¢
GF Mapa | Nazev Surovina |Rozsah | Stari Katastralni uzemi
Mladotiov u 5
Boletic - do 19. Polna u Ceského
1513 | 3223 | Misnany grafit ojedingla | stoleti Krulmova
do 19. Polna u Ceského
1558 | 3223 |Horni Brzotice | grafit ojedinéla | stoleti Krulmova

B2. Ochrana kulturnich pamatek (zak. ¢. 22/1958 Sb., o kulturnich pamatkach)

- Kostel sv. Martina v Polné na Sumavé (evidenéni &islo nemovité kulturni
pamatky 1376),

- zbytky keltského osidleni v Polné na Sumavé (evidenéni &islo nemovité kulturni
pamatky 1377) - 11 kruhovitych nebo ovalnych mohyl rozmistnénych v tzkém
pruhu sméru V-Z v délce cca 60 m a situovanych cca 1 400 m SSZ od kostela
sv. Martina v Polné a 900 m od Polenského vrchu (830,4 m n.m.).

Kromé nemovitych kulturnich pamatek je ve vymezeném zajmovém tGzemi evidovano
20 mist s archeologickymi nélezy (z celkovych 68 v izemi VU Boletice) s nejvétSim
plosnym rozsifenim v oblasti Ondfejova.

B3. Ochrana vod, ochranna pasma vodnich zdroju

Chranéna oblast piirozené akumulace vod CHOPAV Sumava, typ povrchové vody NV
¢. 40/1978 Sb.) vypliuje cca z. polovinu piedevsim v s. ¢asti vymezen¢ho uzemi ve VU
Boletice. Hranice CHOPAYV Sumava je shodna s hranici CHKO Sumava.

Mimo vymezené uzemi cca 6 km za hranicemi VU Boletice se nachazi vodni nadrz
Lipno | (cca 50 km? OPVZ 2. stupng), nadrz s hydroenergetickym a rekreadnim
vyuzitim.

Ve vymezené oblasti na tizemi VU Boletice nejsou na vodohospodaiském informaénim
portalu evidovana zadna ochranna pasma vodnich zdroju (http://www.heis.vuv.cz,
http://www.voda.gov.cz/portal/cz).

Z celkovych 25 zdroji vody uvedenych v UAP na uzemi VU Boletice se ve vymezeném
uzemi vyskytuji pouze 3 (domovni studna Polna €.p. 268, vodni zdroj pro ubytovnu
Jablonec a pfi j. hranici vymezeného Gizemi vodni zdroj pro zasobovani sidelniho utvaru
Polna na Sumavé) — tab. 4.4-4.
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Tab. 4.4-4. Vodni zdroje ve vymezeném iizemi ve VU Boletice (zdroj: UAP 2010)

A Max.
Zdroj Provozovatel Kalt,;?;l?lm Parécela povoleny ot;l'_glgtu
) odbér (I/s) J

Sidelni ~ utvar | VUSS Polna u C.| 314 2,5 vrt
Polna na S. Pardubice Krumlova
Ubytovna VUSS Jablonec u C. 145 0,04 vrt
Jablonec Pardubice Krumlova
Domovni studna | VLS CR, s.p. |Polna u C.| 108/1 0,1 kopana
¢.p. 268 Praha Krumlova studna

Rybnymi vodami (lososové dle pfil. €. 1 NV €. 71/2003 Sb. ve znéni NV ¢. 169/2006
Sb., o stanoveni povrchovych vod vhodnych pro zivot a reprodukci pivodnich druhi
ryb a dalSich vodnich Zivo¢ichl a o zjistovani a hodnoceni stavu jakosti téchto vod)
jsou:

- na S tok Blanice pramenna v useku fi¢niho kilometru 91 do soutoku s Kfemenny
potokem,

- na J ptitoky Lipna (potoky Puchersky, Kvétensky, Loutecky, Spi¢ak a Olsina)
ana SV povodi KfemZského potoka.

C) Dalsi sledované okruhy informaci v ramci vyuZiti izemi

(zpracovéano s vyuzitim podkladtt UAP 2010—vrstvy v digitalni podobé na CD p#il. M4)

C1. Stav obhospodatovani poli a lesi (zeméd¢lsky pudni fond, ochrana lesti, apod.)

Uzemi VU Boletice je prioritnd uréeno pro zajisténi vojenského vycviku a ¢innosti
s nim souvisejici. Urovefi, rozsah a zptisob vycviku odpovida charakteru piipadného
dalsiho jeho vyuzivani podle ¢innosti a podle toho, zda-1i ¢innost probiha v intravilanu
nebo extravilanu sidlenich utvart:

e Vintravilanu - k zemédélské vyrobé (napt. chov dobytka, skladovani
zemédelskych produkt, provozovani zemédélské techniky), jako provozni
sttediska VU (napt. zdroje vody, COV, inZzenyrské sité, apod.) nebo pro udely
Vojenské hasi¢ské jednotky.

e V extravilanu — Kk vojenskému vycviku, k tvorbé hospodarského vysledku (napf.
lesni a zemédé€lska vyroba, chov ryb, myslivost, aj. sluzby VLS s.p.)
a k rekreaci.

Zasadni vliv na vyuziti uzemi ve VU Boletice maji klimatologické, morfologické
a geologické podminky. Negativni vliv ¢lenitého terénu na zemédélskou vyrobu se
uplatiiuje na vétSin¢ Uzemi. Znacnd Cast pud zvlasté¢ zemédélskych je v rovinném
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a depresnim reliéfu ohrozovana vodni erozi a denudaci. Vyznam a podil lesnich pid
stoupa s rostouci nadmotskou vySkou a naopak klesa vyznam 1 podil pidy zemédélské.

Zemédélska Cinnost

V ramci celého tizemi VU Boletice je realizovana jako vnitrostatkova &innost (chov
dobytka a souvisejici sluzby) v sidelnim utvaru Kvétusin. Ve vymezeném uzemi jsou
pozemky urcené k zeméd€lskym ucelim (zemédélsky pladni fond, pozemky pro
hospodatskou ¢innost) zastoupeny piedev§im na j. okraji vymezeného uzemi v oblasti
Polné na Sumavé (obr. 4.4-2).

Uzemi VU Boletice se diky své nepfistupnosti a odlehlosti vyhnulo rozsahlym
pozemkovym upravam (meliorace) 1 zatézim zemédélskym v podobé vétSich davek
hnojiv a pesticidii nebo komunalnim v podobé odpadnich vod (skladky komunalnich
odpadt) z 2. poloviny 20. stoleti.

M¢lké panve, sedla a mirné svahy na nédhorni paroviné a Sir§i melkéd udoli nékterych
vétSich pritokd Vltavy, velmi chladné a vlhké podnebi, dostatek pramenist a malo
propustny horninovy podklad pod zvétralinovym plastém spliovaly podminky vzniku
raselinidt (napf. horska vrchoviité na Sumavskych planich nebo podmadené raselinné
pudy v OlSinské kotling). Raselinné pidy byly v regionu lokalné ojedinéle vyuzivany
jako zemédélska puda. V minulosti se raselina tézila pro mistni potiebu (topivo, vyroba
kompostu), napt. na SZ pii s. okraji vymezeného tizemi (Ktistanov—Pucharensky potok
viz piil. M 3/4).

Pozemky urené k funkci lesa

Lesy (ochranné a zvlastniho ur€eni) tvoii podstatnou ¢ast uzemi. Pfirozeny charakter
lesnich porostl byl znacné ovlivnén lesnickym hospodatenim (napf. vysadbou
smrkovych monokultur nebo odlesnénim krajiny). Lesy jsou v disledku tézby dieva
ohrozeny plo§nou vodni erozi. Casteéné odlesnéni krajiny a dalsi jeji zmény zpUsobilo
v minulosti zemédélstvi (napf. odvodiovéani a zavodiovani pozemku, stavby sidel,
rybnikid, apod.). Nemalé zmény ve vyuziti uzemi souviseji se vznikem vojenského
ujezdu v r. 1947, kdy sidla zanikla v¢. zemédélské piudy i Cinnosti. Zeméedélské
hospodateni se zachovala pouze v okrajovych castech (lukafstvi a pastvinafstvi). Na
neobhospodaiované a vojensky nevyuzivané plochy se na pivodni zemédé€lskou piidu
zacal vracet les.

Celkova vymeéra lesni pudy podle UAP 2010 je 13 044 ha, z toho ve vymezeném tzemi
35% (4579 ha viz tab. 4.4-5). Pozemky K plnéni funkce lesa zaujimaji cca 59,4%
z celkového izemi VU.

V lesnich porostech ptevladaji dieviny jehlicnaté (88 % smrk, borovice, jedle); listnaté
dfeviny tvofii cca 12 % (btiza, buk, olSe, javor, topol, jasan, dub, jefab, aj.).

VétSina lest je zafazena do kategorie lesti zvlastniho ur€eni, tj. lesy, v nichZ jiny
dalezity vetejny zdjem vyzaduje odliSny zpisob hospodaieni; hospodafeni v zésade
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probiha jako v lesich hospodatskych. Vyjimku tvoii cca 500 ha lesa zatazeného do
kategorie lest ochrannych (zak. 289/1995 Sb., zakon o lesich), tzn. lesii na mimoiadné
nepiiznivych stanovistich (suté, kamennd mote, prudké svahy, strze, nestabilizované
naplavy a pisky, raseliniste, odvaly ¢1 vysypky apod.).

Zhruba 2/3 lesnich porostd se nachazeji na tzemi CHKO Sumava (3. a 4. z6na).
Ochranné podminky CHKO nevyzaduji zdvaznd omezeni pro hospodateni v lesich.
Pouze v ochranném pasmu NPP Blanice, které zasahuje do vymezeného tizemi ve VU
Boletice na Z az SZ, je zakazano pouzivani chemickych prostfedkd a jsou pozadovany
Setrné postupy pii t€zb¢ a piiblizovani dieva. V lesnich porostech se nevyskytuji zadna
dalsi maloplos$na chranéna uzemi.

Tab. 4.4-5. Prehled hospodarent ve vymezeném vizemi VU Boletice (zdroj: UAP 2010)

Druh pozemku Plocha (ha) Zastoupeni
(%)

Pozemky uréené k funkci lesa 4 579 57

Zemédelské vyuziti, rybniky 242 3

Ostatni plochy a zastavéné plochy urcené 3280 40

k vojenskym ucelim

Celkem 8 101 100

Aktualni stav vyuziti izemi ve vymezeném tizemi VU Boletice je patrny z obr. 4.4-2.
Lesni porosty pfevazuji vs. ¢asti vymezeného tzemi, zemédelska ptda se vyskytuje
pfevazné v j. €asti. Ostatni plochy a zastavéné plochy jsou uréené k vojenskym ucelim
(tzn. zahrnuji vycvikové plochy a koridory).

Rybniky k hospodaifskym uceltim

Na tizemi VU Boletice je 39 vodnich ploch (rybniky a vodni nadrze) a jsou vyuzivany
predev§im pro hasebni zisahy, dale pro vycvik ozbrojenych sil (napt. Loutka ve
vymezeném Uzemi), k produkci ryb (rybnik Olsina s plochou 133 ha lezici v CHOPAV
mimo vymezené uzemi) a jako krajinotvorny prvek nebo jako retenéni nadrze (Gplny
vycet a popis viz UAP 2010).
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|:| rybniky k hospodarskym ucellim
- pozemky ur¢ené k plnéni funkce lesa

7| zemédélsky pldni fond
-
|:| ostatni plochy a zast. plochy uréené k voj. uc¢ellim k '*

Obr. 4.4-2. Vyuziti vizemi vymezeného ve VU Boletice (zdroj: UAP 2010)

C2. Aktudlni stav lomu, téZeben (v€. jejich majitelt) a umélych odkryvu

(s vyuzitim podklada CGS-Geofond a vysledkid terénni geologické rekognoskace - viz
dokumentaéni body v kap. 4.3.1.2.)

VU Boletice nepatii k oblastem s velkymi primyslovymi t&Zbami surovin. Na {izemi
VU Boletice se netézilo zadné lozisko (kromé ojedin€lé historické t€zby grafitu znamé
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z doby keltské kolonizace viz pfil. M4). S rozvojem stavebnictvi a dopravy se v §irSim
okoli tézilo drcené kamenivo ve sténovych lomech. Vapence a erlany pestré série
skupiny Ceskokrumlovské pro vapenky (lom ChvalSiny - Zrcadlova hut’). U obce
Chvalsiny byvala vapenka.

V minulosti byly jako kamen a kamenivo pouzivany vapence, amfibolity, erlany
a ortoruly pestré skupiny ceskokrumlovské, a dale v mensi mife i granulity a zilné
granity. Opusténé sténové lomy jsou dnes jiz zarostlé ¢i zavezené a Spatné piistupné.

V ramci Inventarizace lozisek stavebnich nerostnych surovin (Vacl 1971 - P121233,;
Stefek - Zbanek 1972 - P121235) jsou dokumentovéany staré opusténé lomy (sténové)
a tézebny (jamove¢) lokalniho vyznamu na nerudni suroviny: kamen drceny (byvala obec
Ondiejov - svah Chlumu, byvalé osady Prazacka — vrch Bfidla — a Veseli, obec Polné na
Sumavé), kamen dekoracni (obec Kii§tanov—V medvédim, byvald osada Kvétnd),
cihlaiské hlina (byvala osada Chlumany, byvala obec Stary Spi¢ak) a pisek pro stavebni
Gicely (byvala obec Loutka a kota Zavora v Katastralnim tizemi Polna u Ceského
Krumlova). Pozemky, jejichz souc¢asti lomy jsou, jsou na pozemcich v majetku VLS,
s.p. a MO CR- VUSS Pardubice.

Piehled lomu a téZeben je v tab. 4.4-6, situace v map¢ je v piil. M3/4; seznam soufadnic
a je Vv piil. D3/4 (prevzata dokumentace lomu a téZeben jen digitaln€). VSechny uvedené
lomy jsou té¢zko az velmi tézko pfistupné po mistnich, resp. ucelovych komunikacich
slouzicich a udrzovanych pro potieby VLS CR, s.p. zavod Horni Plana (viz C3).
Z hlediska nerostnych surovin se jednd o kamenivo (drceny kdmen) nebo cihlaiské
suroviny a v mensi mife o stavebni pisek, dekora¢ni kamen ¢i raselinu. TéZebny
(loziska) jsou v soucasné dobé opusténé, bez ekonomického vyznamu s vyjimkou
ob¢asné t&zby drceného kameniva v Polné na Sumavé (VLS CR, s.p.). Loziska nemaji
zaddny ekonomicky vyznam (Vacl v ramci inventarizace vr. 1970 udava progndzni
zasoby 500 tis. t na zadklad¢ analogie s okolnimi vyskyty na loZisku dekora¢niho
a Stépného kamene Kfistanov—V medvédim, nevyhodou lokality je kromé neovérené
mocnosti skryvky a kvality 1 zalesnéni, Clenity terén a Spatna piistupnost).

V ramci evidence loZisek nerostnych surovin CR v databazi CGS-Geofond (Surovinovy
informacni systém - SurlS) neni v zajmové oblasti evidovano zadné lozisko.

C3. Odchylky od topografické mapy, dostupnost terénu

Odchylky od topografické mapy

- Hurka u Ttebovic (kdta 698 m n.m.) - umély odkryv ve svahu

Na jz. Ubo¢i vrchu Hurka je umély odkryv (zatez 20x10x4 m
pravdépodobné po vykopu podzemniho kabelu) cca 50 km z. od cesty
sméru S-J spojujici byvalé obce Tiebovice (S) a VitéSovice (J). Na
vychozu kamenité eluvium krystalinickych hornin (obr. 4.4-3).

- Zadni Bor —j. od byv. osady Kvétna, udoli Kvétenského potoka
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V oblasti Pfedni Bor, resp. byvalé osady Zadni Bor, pfi pravé stran¢ cesty
Z byvalé obce Ondiejov a byvalé¢ osady Nova Viska do byvalé obce
Jablonec probihaji stavebni prace na hornim toku Kvétenského potoka —
vodohospodaiska stavba (viz obr. 4.4-4).

C.4 Dostupnost uzemi

Dostupnost terénu ve VU Boletice odpovida vyuZiti izemi (od r. 1947 vojensky
ujezd, obce a osady zanikly). Mistni komunikace jsou ucelové s vyuzitim pro
VU Boletice (vycvik vojsk) a Vojenské lesy CR, s.p. (hospodateni s pozemky
funkce lesa a zemédélskymi pozemky).

Uzemi VU Boletice je dostupné komunikacemi 2.-4. t¥idy. Komunikace 2. tiidy
(&. 39 Cesky Krumlov — Volary) probiha pfi jv. az z. hranici VU Boletice;
komunikace 3. tiidy probihaji pfi v. hranici VU Boletice (¢. 166 Kajov —
Chvalsiny — Sméde¢ /cyklostezka 1139) a na S (¢. 165 Ktis — Tisovka —
Blazejovice /cyklostezka 1250).

Pii j. hranici vymezeného tGizemi ve VU Boletice vede Zelezni¢ni trat’ (Cesky
Krumlov - Horni Plana; Zelezni¢ni stanice Polna na Sumavg).

Dostupnost vymezeného tizemi ve VU Boletice a sjizdnost komunikaci je schématicky
znazornéna na obr. 4.4-5 (zdroj: UAP 2010).
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Obr. 4.4-5. Dostupnost vymezeného iizemi ve VU Boletice (zdroj: UAP 2010)
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Tab. 4.4-6. Prehled lomii, tézeben a umélych odkryvii ve vymezené oblasti v izemi VU Boletice

GF pril.
ZM 50 | posudek | GF | Nazev lomu Katastralni izemi | Parcela &. | Zpisob vyuZiti | LoZisko TéZebna Surovina Hospodaii
Jablonec u Ceského MO VUSS
32-23 | P121235 1 | Loutka Krumlova 132 jina plocha malé opusténa | pisek stavebni Pardubice
Jablonec u Ceského zastavéné, MO VUSS
32-23 | P121235 2 | Zavora Krumlova 145 jina plocha rekultivované opusténa | pisek stavebni Pardubice
5 Polna u Ceského VL CR, S.p., Z.
32-23 | P121235 5| Polna na Sumavé Krumlova 106/1 |jina plocha malé obcasnd | kamen drceny H. Plana
Kiigtanov - Puchdrensky | Arnostov u Ceského zastavéné, raSelina, povazkovy | MO VUSS
32-21 | P121233| 85| potok Krumlova 39 jina plocha rekultivované oblasna | material Pardubice
Ondiejov (byv. obec) - Ondiejov u Ceského les jiny nez zastavéné, VL CR, s.p., z.
32-21 | P121233| 86 |svah Chlumu Krumlova 225/1 | hospodaisky rekultivované opusténa | kamen drceny H. Plana
Ondiejov u Ceského les jiny nez stiedni (P500 tis. | bez dekora¢ni kimen - | VL CR, s.p., z.
32-21 | P121233| 94 |Kfistanov - V medvédim | Krumlova 198 hospodarsky m°) odkryvu | $tépny H. Plana
Ondiejov u Ceského les jiny nez zastavéné, VL CR, s.p., Z.
32-21 |P121233| 99| Chlumany (byv. osada) | Krumlova 109 hospodarsky rekultivované opusténa | cihlarska surovina | H. Plana
Jablonec u Ceského zastavéné, kdmen $tépny - MO VUSS
32-21 |P121233 | 108 | Kvétna (byv. osada) Krumlova 18 jina plocha rekultivované opusténa | dekoraéni Pardubice
Prazacka (byv. osada) - | Tiebovice u Ceského les jiny nez zastavéné, kamen §té€pny - VL CR, s.p., z.
32-21 |P121233| 115 | vrch Btidla Krumlova 241 hospodarsky rekultivované opusténa | drceny H. Plana
Jablonec u Ceského zastavéné, MO VUSS
32-21 |P121233 | 125 | St. Spicak (byv. obec) Krumlova 80 jina plocha rekultivované opusténa | cihlafska surovina | Pardubice
Jablonec u Ceského les jiny nez zastavéné, kamen §tépny - VL CR, s.p., z.
32-21 | P121233| 126 | Veseli (byv. osada) Krumlova 138 hospodarsky rekultivované opusténa | drceny H. Plana
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5. Vymezeni zazené lokality a navrh prizkumného
uzemi

Na zéklad¢ vysledkt vSech provedenych praci (analytické a terénni geologické prace)
a jejich interpretace bylo bez zohlednéni stieti zajmu provedeno vymezeni a navrh
zizen¢ho uzemi potencidlné vhodného pro umisténi hlubinného uloziste, resp.
vymezeni a navrh prizkumného uzemi V souladu se zak. ¢. 62/1988 Sb. ve znéni
pozdgjsich zmén a piedpisii pro dalsi navazujici geologické prace ve VU Boletice.

Geologické poméry vymezeného uzemi ve VU Boletice umoznily pomoci
multikriterialni analyzy vytipovat z hlediska pfedpokladané homogenity horninového
masivu 2 zuzena Gizemi oddé€lena tektonickou linii 3. kategorie definovana souradnicemi
uvedenymi v tab. 5.1-1 s relativné pfiznivymi podminkami a s odpovidajici rozlohou
pro situovani HURAO (piil. M2). Zazen4 uzemi pfistupna ze S komunikaci 11/165 se
nachazeji v S. az sSz. ¢asti a jsou vymezena na S a na Z hranicemi vymezeného uzemi
VU Boletice, na V tvoii hranici tektonické linie 3. fadu sméru ssv.-jjz. (z. omezeni
lhenického prolomu) a j. ohraniéeni je dano pribéhem litologické homogenity masivu
granulitovych rul a granulitd sv. ¢asti kiistanovského granulitového masivu.

Zuzena tzemi VU Boletice 1 a VU Boletice 2 se nachazeji:

VU Boletice 1: v oblasti mezi kotou Rysi vrch-V Zavétii-V Jeleni-
V Medvédim;

VU Boletice 2: voblasti Nad Myslivnou-VI¢i jamy—Kamenny vrch—
Chlumansky les—V Zavétii.

Tab. 5.1-1. VU Boletice - Souradnice ziiZenych tizemi

VU Boletice 1 VU Boletice 2

Y _JTSK X_JTSK Y _JTSK X_JTSK
789033 1170898 786463 1170292
788372 1171559 785750 1171514
788669 1172162 785893 1172889
790921 1172300 786345 1173490
790926 1170288 786418 1173636
789533 1170288 787654 1173062
789286 1170648 788473 1172217

788156 1171572

787658 1170443

787558 1170289
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Slou¢enim 9 tématickych vrstev, resp. map ve vektorovém formatu (obr. 3.1-7),
Z hlediska jednotlivych geologickych jevii (=kritérii) do vysledné interpreta¢ni mapy
s vyuzitim vah pfidélenych kazdé jednotlivé vrstvé (viz kap. 3) vznikla na zakladé
interpretace vysledna strukturné tektonicka mapa hodnoceni vymezeného uzemi ve VU
Boletice (piil. M2).

Zuzené uzemi bylo vybrano na zakladé map indexu vhodnosti ,,p* a mapy strukturné
tektonické. Zuzené tizemi nemtize obsahovat zlomy 3. kategorie, ale mize byt jimi
omezeno. Zuzené Uzemi bylo konstruovano jako nepravidelny mnohouhelnik. Pro
kazdou lokalitu byla stanovena primérna hodnota indexu ,,p“, vypoCtena podle
klasifika¢niho schématu uvedeného v kap. 3 (tzn. se zvyraznénou tektonikou — viz
Kritéria Slovaka et al. 2005). Vysoké hodnoty indexu ,p“ (tmavé oblasti) indikuji
oblasti déle zvazované z hlediska umisténi HURAO s navrhem priizkumného tizemi
Vv souladu se zak. ¢. 62/1988 Sb. ve znéni pozdéjSich zmén a predpist.

Rozlohy zuzenych uzemi a primémé hodnoty indexu vhodnosti ,p“ ve VU Boletice
&ini: VU Boletice 1 (plocha 4,06 km?, ,,p“=2,55) a VU Boletice 2 (plocha 6,22 km?,
P =2,57).

Ve srovnani s vysledky geologickych praci Slovaka et al. (2005) jsou si hodnoty indexu
P s vyjimkou lokality Bozejovice (,,p*“=2,41) na vSech 7 studovanych lokalitach velmi
blizké. Primérné hodnoty indexu vhodnosti ,,p* se pohybuji v rozmezi 2,49 az 2,57

(tab. 5.1-2). Zadna z uvazovanych lokalit nedovoluje vymezit zZené uzemi vétsi nez 9
km?.

Tab. 5.1-2. Rozlohy a hodnoty indexu vhodnosti ,,p* pro jednotliva zuzZend tzemi
(fazeno vzestupné podle plochy)

Zizené uzemi | Plocha (km?) Index ,,p*
VU Boletice 1 4,06 2,55
Lodhétov 6,16 2,51
Blatno 2 6,70 2,52
BudiSov 2 6,84 2,50
Blatno 1 7,04 2,53
VU Boletice 2 6,22 2,57
Pacejov 1 7,56 2,56
Budisov 1 7,93 2,55
Bozejovice 8,05 2,41
Rohozna 8,12 2,49
Pacejov 2 8,69 2,53

Poznamka: Nejnizsi hodnota je oznacena kurzivou, nejvyssi hodnota tucne.
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Pro zizena izemi VU Boletice 1 a VU Boletice 2 bylo v souladu se zék. &. 62/1988 Sb.
ve znéni pozdéjsich zmén a predpisti podle zjisténych skutecnosti vzhledem k jejich
vzajemné poloze navrzeno 1 priizkumné izemi (PU) s plochou cca 28,6 km? (uréenou
orientatné odhadem s ohledem na s. administartivni hranici). Vymezeni skute¢né
plochy PU je v této etapé praci nad ramec zadani projektu (zavisi na skute¢né s. hranici,
jejiz vymezeni je v kompetenci objednatele).

Soufadnice navrzeného PU jsou uvedeny v tab. 5.1-3 a zobrazeno je v piil. M2.

Tab. 5.1-3. VU Boletice - Souradnice navrzeného priizkumného vizemi

Navrh PU ve VU Boletice
Y JTSK X_JTSK
784151 1170302
784615 1174709
791313 1172516
791325 1170542

6. Zaver a doporuceni pro dalSi etapy praci

6.1 Rekapitulace

Vymezeni a navrh z(zené lokality v severozépadni Casti objednatelem stanovené¢ho
uzemi bylo provedeno pfevazné na zéklad¢ terénni rekognoskace a shromazdéni
a reinterpretace existujicich dat a informaci. Jedinou vyjimku z tohoto konstatovani
tvofi jeden profil proméfeny pozemni geofyzikou (viz kap. 4.2.2.).

Vymezeni bylo provedeno podle ,,Modifikace metodiky multikriterialniho hodnoceni
lokality Boletice pro stanoveni nadéjnosti umisténi hlubinného wlozi§té“ (viz p#il. DI).
Tento dokument byl objednatelem akceptovan v pribéhu praci. Modifikace metodiky
byla provedena tak, aby se pouzita metodika v maximalni mozné mife shodovala s
metodikou pouzitou pii hodnoceni granitoidnich lokalit (Slovak. J. et al. 2005) a aby
zaroven respektovala geologickou odliSnost lokality Boletice a odliSny charakter

dostupnych informaci.
Odlisnost geologické stavby je ziejma z obr. 2.3-1 a z popisu v kap. 4.1.1.

Odlisny charakter dostupnych informaci je dan jinou strukturou dat z letecké geofyziky
(kap. 4.2.), a diky intenzivnimu geologickému vyzkumu CGS zejména v poslednim
obdobi i mnozstvim modernich geologickych, petrografickych a zejména strukturnich
dat ze zajmového tizemi. Zejména kombinace vysledkli moderniho DPZ a podrobného
strukturniho vyzkumu umoznila zaclenit do multikriteridlniho hodnoceni ve vrstve ,,A*
Tektonika (obr. 3.1-7) i tektonické linie kategorie 4. a 5. (kap. 4.1.) a tim vyrazné
zkvalitnit obsah této vrstvy, kterd navic hodnoti jeden ze stézejnich parametra lokality.
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V severozapadni Casti objednatelem stanoveného tuzemi byla zplisobem, ktery je
podrobné popsan v kap. 3.1.6. této zpravy vymezena dvé z(zena tizemi. Tato tizemi
maji hodnotu indexu ,p*“ zcela srovnatelnou s diive hodnocenymi granitoidnimi
lokalitami (tab. 5.1-2). Pokud se tyka jejich rozlohy, je ziZené tizemi VU Boletice 1
svoji plochou 4,06 km? nejmensi ze viech dosud vymezenych.

Navrzena zizena uzemi VU Boletice 1 a VU Boletice 2 maji prakticky stejnou hodnotu
indexu ,,p“ (tab. 5.1-2). Ponékud problematickd je jiz zminéna rozloha tzemi VU
Boletice 1. Obé uzemi jsou od sebe oddé¢lena pouze tektonickou linii III. kategorie. Obé
jsou shodné tvofena téméf vyluéné horninami kfistanovského granulitového masivu
(felsiticky granulit, retrogradni felsiticky granulit, granulitova rula). Ve velmi omezené
mife se vyskytuji mala téliska amfibol-biotitického melagranitu az melasyenitu, ktera
patii k plutonu Knizeciho stolce.

V ramci soucasné¢ etapy praci byly vSechny vySe uvedené petrografické typy
kiistanovského granulitového masivu posuzovany spole¢né. Nejmarkantnéjsi rozdil
mezi nimi je v intenzité a zejména orientaci metamorfni foliace (kap. 4.1.1.).

V pribéhu pfipravy komplexni zavéreéné zpravy doSlo ke konzultacim mezi
geofyzikem a feSitelskym tymem Ceské geologické sluzby. Konzultace umoznila
vytvofit nasledujici spolecny zaveér:

Na ziklad¢ korelace vysledkli geofyzikalntho méfeni na profilu Pl (metoda
symetrického odporového profilovani a seismického méfeni; G IMPULS; piiloha D2,
Barta et al. 2010) s vysledky terénni strukturni analyzy a distan¢nich dat (Kopackova et
al. 2010) Ize konstatovat velmi dobrou shodu v prezentovanych zavérech.

Nameétené hodnoty mérnych odporit v priibéhu méteného profilu kolisaji v rozmezi
prvnich stovek ohmm az 9000 ohmm. Jako vyraznd odporovda maxima se jevi
durbachitova télesa na stani¢eni 3000 a 4300 m. Stfedni hodnoty mérnych odporti
kolem hodnot 1000 — 2000 ohmm, typické pro horninové prostiedi felsickych granulitt
a granulitovych rul, se vyskytuji zejména mezi stani¢enim 4700 az 6300. V celém
méteném profilu se vyskytuji uzsi az tenké vodivé zony, kde mérny odpor misty klesa
az do prvnich stovek ohmm. Tato mista lze za urcitych ptedpokladd interpretovat jako
porusené zony, Casto vlivem tektonické aktivity.

V ramci uzkého zajmového uzemi v okoli méfeného profilu byly na zaklad¢ terénniho
strukturniho studia a analyzy distan¢nich dat DPZ detekovany indikace vyskytu struktur
kiehkého poruseni (zlomovych a puklinovych zon). V méfeném profilu Z-V pribehu
vystupuji kiehké struktury 3. kategorie (Woller 2009) na nésledujicich stanicenich:
1850 m, 2200 m, 2700-2750 m, 4800-5000 m, 5500 m a 7000 m. Zapadni okraj
Ihenické zony ohraniceny predpokladanou zlomovou zonou 2. kategorie protina profil
ve stani¢eni 6800 m. V téchto mistech dochazi v naprosté vétsing ptipadi k velmi dobré
shodé mezi vysledky interpretace DPZ a terénnich praci s vysledky geofyzikalnich
méfeni.

Otevienou otazkou zlstava interpretace uzkych vodivych zén na rozhrani drobnych,
vyrazné SZ-JV protazenych téles durbachitti a okolnich granulitt. Uzké vodivé zony
byvaji Casto projevem vyraznéji poruSené¢ a zvodnélé horniny. Této situaci mize
odpovidat interpretace, ze v daném misté prochdzi tektonicka linie. Jiny mozny vyklad
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dané situace je, ze rozhrani durbachit / granulit ve vétsi mife podlehlo rozpukéni.
Vyslednym efektem vySe uvedeného je opét z geotechnického hlediska porusené
a zvodnélé prostfedi. Kone¢ny nazor na geologickou situaci bude mozno konstatovat
pouze na zaklad¢ plosného geofyzikalniho méfeni s vyuzitim nékterych dalSich
geofyzikalnich metod a detailniho geologického a strukturniho mapovani (v méfitku
1:10 000). Pouze navrhovany geofyzikalni a geologicky prizkum umoZzni stanovit
prub&h, charakter a orientaci zjisténych vodivych anomalii.

Na zéklad¢ provedenych praci je navrhovano jedno prizkumné uzemi (piil. M2), které
obklopuje obé vymezend zizend uzemi. Rozsah navrzeného prizkumného tzemi je
28,6 km®. Jeho plocha byla zvolena tak, aby v sob& zahrnovalo viechny vyznamng;jsi
strukturni linie, které lezi vné zizenych tizemi a které mohou mit vliv na hodnoceni
nad¢jnosti lokality po dalsi etapé praci. Tyto linie je nezbytné komplexné ovéfit a
posoudit jejich dopad.

6.2. Doporuéeni

Tektonicka linie 3. kategorie oddélujici navrzend zizena uzemi VU Boletice 1 a VU
Boletice 2 a n¢kolik horninovych typl pfitomnych ve zazenych uzemich ptedstavuji
specifické problémy této lokality.

Z hlediska pribéhu eventualnich dalSich pruzkumnych praci je velmi zadouci hned
zpocatku praci vénovat pozornost ovéieni pribéhu a charakteru zminéné tektonické
linie. Tyto skute¢nosti mohou do zna¢né miry ovlivnit situovani a prib¢eh dalSich praci.
Zjisténi presného prubéhu a charakteru této tektonické linie mize mit zasadni vyznam
pro vymezeni a velikost budouciho chranéného tizemi.

Dalsim problémem, ktery je nutno feSit uz v pocatku terénnich praci, je charakter tii
horninovych typt kiistanovského granulitového masivu (felsiticky granulit, retrogradni
felsiticky granulit, granulitova rula). Lze redlné ptedpokladat, Ze hranice mezi témito
typy nebudou pfedstavovat vyrazné nehomogenity ¢i preferen¢ni cesty. Na druhé strané
rozdily v intenzité a orientaci metamorfni foliace mohou byt divodem pro odlisné
geomechanické vlastnosti hornin, které se mohou projevit zejména pii odlehéeni v
blizkosti budoucich vyrubii a ovliviiovat tak jeho stabilitu. Ovéfeni rozdilt
geomechanickych vlastnosti jednotlivych zastoupenych petrografickych typi (byt z
ptipovrchovych vzorkil) jevi jako ucelné. Umozni totiZ rozhodnuti, jestli je moZno vyse
vyjmenované horninové typy hodnotit pro ucely umisténi hlubinného ulozisté spolecné,
nebo naopak, jestli je tfeba je pro hodnoceni rozdélit, coz by znamenalo, kromé jiného, s
maximalni moznou piesnosti vymezit jejich rozsah ve 3D.

V ptipadé, Ze bude lokalita podrobné&ji zkoumana, je Gcelné zdliraznit nékteré metodické
postupy, které bude ucelné aplikovat z divodi specifik popisované lokality:

e Bé¢hem zakladniho geologického prizkumu (geologické mapovani a terénni
strukturni analyza v méfitku 1:10 000) bude tieba pouzit znaéné objemy
technickych praci (napf. mapovaci vrty a ryhy), protoze cela oblast je

charakterizovana nerovnomérnym vyskytem ptirozenych skalnich odkryvt.

e S ohledem na slozitou heterogenni tektonickou stavbu uzemi bude nezbytna
dusledna aplikace kvantitativnich metod strukturni analyzy (napf. anizotropie
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magnetické susceptibility, analyza pfednostni prostorové orientace minerald
ajejich intenzity pomoci difrakce ve zpétné odrazenych elektronech (EBSD);
vypocet paleonapéti na zlomech vcetné analyzy vyplni kiehkych struktur a
stanoventi jejich absolutniho stafi.

e Pofizeni novych geomorfologickych a seismickych dat v oblasti a detailni
interpretace vyvoje reliéfu vcetné zhodnoceni rizik neotektonické aktivity
pomoci analyzy paleotopografie, recentni geomorfologie, seismologie a
nizkoteplotni termochronologie.

6.3. Zaver

Prostor VU Boletice byl zkouman na zakladé znéni ¢lanku II. Usneseni Vlady Ceské
republiky ze dne 20. fijna 2008 ¢. 1315, ktery fika: Vlada ukladd ministru primyslu
a obchodu zajistit, aby Sprava uloZist' radioaktivnich odpadi provedla geologicky
prazkum z hlediska umistitelnosti hlubinného ulozisté v lokalitach vojenskych jezdu.

Geologicka stavba zkoumané lokality je zna¢né odliSna od ostatnich lokalit, které jsou
V soucasné dob& pro umisténi hlubinného tlozisté uvazované. Jedna se o dosud jedinou
“negranitovou” lokalitu. Tato skute¢nost musela byt zohlediiovana uz v realizované
etapé praci a v dalSich etapach si vyzada v fad¢ aspektu specificky ptistup i metody
geologicko-pruzkumnych praci.

Prace, které byly podle technického zadani provedeny, pfinesly vysledky, které nas
opraviiuji ke Kkonstatovani, ze z geologického pohledu predstavuji horniny
v odbératelem stanovené ¢asti VU Boletice prostredi, které je uéelné dale zkoumat jako
potencialni hostitelské prostfedi pro umisténi hlubinného ulozisté vyhotelého jaderného
paliva a vysoce radioaktivnich odpadd.
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