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Strukturré — petrograficka charakteristika lokality Hradek

2 Struény prehled regionalré-geologickych praci

Mezi starSi prace &mované charakteristice komptexmetamorfovanych hornin
zajmovécasti moldanubika pétpublikace Suesse (1926) a Dudka (1958). Syntetmiace
vénované sloZeni, klasifikaci a petrogenezi granitoicholdanubického plutonického
komplexu publikovali nafiklad Breiter a Schabert (1998) nebo Breiter a &o{l1999).
Klasifikaci granitoidnich hornin na zakkadejich gamaspektrometrickych vlastnosti se
zabyval Breiter et al. (1998).

Geochemickymi vlastnostmi dith intruzi se zabyvali népMatjka (1991) nebo
René (2000). Geochronologicky vyvoj jednotlivychirirzivnichélena popisuje Gerdes et al.
(2003). O interpretaci strukturniho a&asového vyvoje vmi&hi dilkich intruzi
moldanubického plutonického komplexu pojednavagicprBreiter et al. (1999) a Zak et al.
(2011). Strukturnim vyvojem plutorCeiinek se zabyva prace Zalové et al. (2009). Souhn
citaci praci ¥novanych centralnimu plutonickému komplexu uvadicprKlominského et al.
(2010). V regiondlnim zpracovani je zajmové Uzgropisovano v geologickych mapéach
1:200.000 list Jihlava (Bene§ 1963) a 1:50.00Q l#hlava (Vesela et al. 1991) ae®
(Vesela et al. 1992) vydanych BgpuSnymi vys¥tlivkami.

Neogennim a kvartérnim sedimentarnim pokryvem wmaéém Gzemi se vzhledem
kjeho malému vyznamu a omezenému rozsahu nikdstaaw nezabyval. Dosavadni
vyzkumy popisuji pedevSim geomorfologicky vyvoj a vyveigni sig SirSi oblasti. Miocenni
paleogeografiiCeského masivu detré tehdejsi ficni sie popisuje Malkovsky (1975).

Geomorfologickou charakteristikigrnetného tzemi zpracoval Demek (1985).
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3 Regionalre - geologicka charakteristika Uzemi

Na zéklad platného regionatn- geologickéhailensni Ceského masivu (Miseaet al.
1983) horninové komplexy v oblasti zajmového Uzepdti k regionalnimu celku
moldanubika. Na zadjmovém uUzemi byly identifikovdmyrniny #i odliSnych geologickych
jednotek, a to:

a) metamorfované horniny monotonni jednotky moldbéeay

b) granitoidy moldanubického plutonického komplexu

c). kvartérni uloZeniny ve forérsvahovych di¢nich sedimerit

3.1 Metamorfované horniny moldanubika

Jednotka moldanubika gawve smyslu stavby variského orogenniho pasma kygej
metamorfovanym cefkn. Jedna se o vyzdvizené (exhumovadaésti spodni az sdni
kontinentalni kry variského orogenu, které prgaly polyfazovou metamorfni ipmenu
acasteénou anatexi (nap Vrana et al. 1995; Franke 2000; Schulmann 2Gfl9).

Na Uzemi moldanubika se vyskytujiededliSné jednotky — drosendorfska a gfohlska
(souhrn nap Vrana et al. 1995). Vifpad: ptitomnych hornin drosendorfské jednotky jsou to
komplexy intenzivd metamorfovanych &asténé tavenych sekvenci metasedimentarnich
hornin stedni kontinentalni &y (migmatitizovanych pararul). Drosendorfska jethaose
dale na zakladvyskytu pestrych horninovych poloh (mramoerlani, amfiboliti a kvarcifi)
¢leni na d¢ dilci podjednotky - monotonni a pestrou skupinu. Nevyghetamorfni
podminky byly v oblasti jednotvarné jednotky sta@oy v intervalu P = 0.4-0.8 Gpa a T =
630—760°C (naip Linner 1996; Racek et al. 2006).

Vyvoj moldanubika byl v obdobi variskych orogennipfoces spojen s intenzivni
magmatickou aktivitou (n&pHolub et al. 1995). Tyto granitoidy je mozné yednoduSeném
schématulenit do rekolika dikich suit:

1. tonality az granodiority I-typu geneticky d@ia vyvojem magmatického oblouku nad

sub dukni zénou (370-346 Ma; napZéak et al. 2005);

2. syntektonické granity S-typu, jako produktydai metasedimentérnich hornin v ob-

dobi okolo 340 Ma (napFinger et al. 1997);

3. hybridni granitoidy az syenitoidy s vysokym dfesan drasliku a hHoiku (tzv.
durbachity), jejichz geneze byla spojena s progesyingu pla¥ovych a korovych

tavenin v obdobi 340-335 Ma (rfapiolub 1997);
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4. postkolizni granitoidy I/S a Stypu jako produktaveni rychle exhumované
kontinentalni kry v oblasti centralni a jihozapadkasti moldanubika v obdobi 330 —
324 Ma (Zéak et al. 2011) a

5. postkolizni metaluminické az skaperaluminické granitoidy I-typu vdzané &sovou
periodu 315-290 Ma (Finger et al. 1997).

3.2 Moldanubicky plutonicky komplex
Moldanubicky plutonicky komplex je t¥en celouradou ditich intruzi (plutof, pnt
a zil) prevazre granitoidnich hornin siznymi texturnimi i petrochemickymi charakteris-
tikami (nag. Breiter a Scharbert 1998; Breiter a Koller 199@rner et al. 2008). Geneze
téchto hornin byva interpretovana jako vysledek psdcanatexe kontinentalni tky
(basementu kadomského i$taa metasedimentarnich hornin a s omezenyiispjvkem
(misenim) pl&vych komponent (Gerdes et al. 2000).
Ve zjednoduSeném schématu jsou horrleyeny nactyii intruzivni skupiny:
a) nejstarSi skupina (~350-335 Ma) zahrnuje gabra,zowity, diority a ultradraselné
plutonity;
b) skupina porfyrickych granitoidtypu Weinsberg (~333—-320 Ma; Finger et al. 2003);
c) skupina peraluminickych dvojslidnych granitbigtypu Eisgarn®, které tvid Siroké
spektrum hornin, jejichz stspada do intervalu ~330—-300 Ma (Breiter et aP89
René 2000 a dalsi);
d) nejmladSi skupinou jsou vyragn frakcionované granitoidy, které byly vmdsty

v posledni fazi tvorby komplexu a vytiity pouze maladesa.

3.3  Platformni jednotky

Sedimentarni pokryv je zpravidla vazan na péo%imezené vyskyty v podéb
denudénich reliki. Rozsah vyskytu kvartérnich sedimenje kront geomorfologické
charakteristiky Uzemi také docité miry ovlivien antropogennéinnosti, zejména Upravami
vodnich tok a zakladanim rybntk Vznik umelych vodnich nadrzi ma za néasledek lokalni
zmeny (narovnani) spadovychrikek pritokt do tchto nadrzi. V oblastech vodnich nadrzi
vznikly vhodné podminky sedimentace ze suspenzZénzeproduktem jsou zpravidla

jemnozrnné sedimenty vodnich nadrzi.
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4 Struéna geologicka a petrograficka charakteristika hornn
4.1  Moldanubikum

Hlavnim horninovym typem monoténni jednotky moldaika jsou biotitické a silli-
manit-biotitické pararuly ve variabilni ii&i migmatitizace, biotitické a cordierit-biotitickeé
migmatity. V €chto horninach se ojedile nachazeji vlozky erldin kvarciti, a amfiboliti.
B&hem variskych orogennich prodes-360 — 329 Ma; napFranke 2000) dochézelo k poly-
fazové metamorfoze, taveni a deformaa@hto hornin. V horninach tétdasti jednotvarné
skupiny byly zaznamenany teplétntlakové podminky s&dni kontinentalni &y (P: 0.3 az
0.65 GPa a T: 630-720°C; Linner 1996, Zak et@l13.

4.2  Moldanubicky plutonicky komplex

V zajmovém Uzemi se vyskytuji dvojslidné granitotstpu Eisgarn (plutorCetinek,
Zavielova et al. 2010, Pdiimovsky komplex, Zak et al. 2011), které svym shibe
odpovidaji peraluminickym, K bohatym granitbid S-typu s podstatnym zastoupenim
muskovitu a biotitu. Granitoidy plutonGefinek pak nesou znaky vyragsi magmatické
frakcionace s petrochemickymi doklady protolitu obdého sloZeni (Klominsky et al. 2010;
Zavielova et al. 2009).

Zakladni mineralni asociaci horniny #odraselny Zivec, plagioklasiémen, biotit a
muskovit, déle je zde zastoupen andalusit, cotdizriudnich minerél magnetit a ilmenit a
z akcesorii apatit, zirkon a monazit.

Nejvice objemo¥ zastoupeny jsou Zivce, jejichz podil se pohybui@l@ 30%.
Draselné Zivce jsodasto perthitické a zdv&gtelé podle karlovarského zékona, vyitep
hypautomorfni az allotriomorfni zrna, které mohoasahovat velikosti az do 3 mm.
Plagioklas se vyskytujerpdevsim o sloZeni oligoklasu s hypautomorfnimi arelkosti 1-2
mm. Zrna Zivé podléhaji sekundarni sericitizaci a uzaviraji bés@mgregéaty biotitu,
muskovitu a akcesorickych minetal

Kfemen je v objemu zastoupen asi 15%, obvykle se ywk je allotriomorfni
krystaly, které vypluji prostory mezi Zivci. Bkteré kemenné agregaty maji Spatryvinuté
hranice zrn a vykazuji inicialni stadium rekrystatie.

Slidy jsou celko¥ v hornirg zastoupeny okolo 10%, kdyasto dochazi k jejich
proristani.
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Biotit vytvéii hypautomorfni az automorfni tabulkova zrna, ktelsahuji inkluze
apatitu, zirkonu a monazitu, misty dochazi k chioaci. Muskovit se vyskytuje ve form

drobnych tabulkovitych krystaldo velikosti 1 mm nebo jako drobny sericit.

4.3 Zakladni charakteristika pokryvnych Gtvara

Kvartérni sedimenty jsou zastoupeny svahovymi uioigmi, spraSovymi hlinami,
splachovymi a fluvidlnimi sedimenty. Maji vSak jemaly rozsah v poda@bdenudanich
relikta. Vyskyt kvartérnich sedimeintoyl ovlivnén geomorfologickymi jevy a antropogenni
¢innosti. Recentni tvorba vodnich nadrzi a s timvisejici znény spadovych Hvek toki
meély za nasledek vysSi akumulaci fluvialnich a sptagith sedimerit

Cislo zakéazky: 33-1238-26-001 C. svitku MF | Archivni¢islo: EGPI — 6 — 120 529 Index Listé. 8
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5 Strukturni charakteristika uzemi
5.1  Metamorfované horniny moldanubika

V pripad metamorfovanych hornin monoténni jednotky moldakaitbyly identif-
ikovany metamorfni foliace,fpvazié charakteru kompo#niho paskovani vizném stadiu
strukturni superpozice. Mezi relativmejstarsi pat metamorfni foliace, které upadaji pod
strmymi Uhly k SSZ aZ Z nebo strmymi aZesinimi uhly k VIV (diagram — Pdimovsky
komplex — vychodni a zapad#dst). Foliace misty nesou lineace upadajici padystii az
sttednimi Ghly ZSZ (v zapadniasti Uzemi) nebo pod mirnymi aZestnimi uhly k SSV
(vychodnic¢asti uzemi). Tyto stavby byly heterogénpiepracovany (fevrasgny) do ploch
subhorizontalni orientace, coz je patrné zejmérapadniasti oblasti.

Vrasové osy majiiednosti S-J pfibéh a jsou subparalelni s orientaci metamorfnich
lineaci ve vychodnéasti zdjmové oblasti. Oba typ§chto regionalnich metamorfnich staveb
obsahuiji relikty starSich foliaci, ®ejsgji ve formé izoklinalnich vras. Na komplex staveb
vys8iho metamorfniho stupmyly naloZeny lokalizované duktilni azdhce-duktilni gizné

zony strmého azigdniho Uklonu k V az VJV (strukturyiByslavské mylonitové zony).

5.2 Moldanubicky plutonicky komplex

Granitoidy typu Eisgarn(severnicasti mrakotinského plutonu)

Styk moldanubickych hornin s granitoidy jéepazré diskordantniho charakteru a ma
v metitku zdjmového Gzemi variabilni orientaci. Jednd ssaznam magmatického stopingu
(pritomnost zapadlych bldkvariabilnich rozmiri a orientace vnitich staveb).

V granitoidnich horninach jsou magmatické foliatefinovany pedevsim pednostni
orientaci agregatzivca a biotitu. Tyto magmatickeé foliace vykazuji nadézod klenovského
plutonu (lokalita Lodh#ov) vice variabilni orientace (srovnej diagram magokych foliaci
pro klenovsky a mrakotinsky pluton). V severtédsti mrakotinského plutonurgvazuji
magmatické foliace mirného Uklonu k S az SSV salieeni po spadnici folimich ploch. V
mrékotiském plutonu mozné déale pozorovat relikthiate, které upadaji pod strmymi Ghly
ve snéru SSV-JJZ a SZ-JV. Stavby plutonu mé&gté magmaticky charakter a nevykazuji
znaky subsolidové deformace.

Pluton Cefinek

Téleso plutonuCefinek ma subkoncentricky, mirzJZ-VSV protazeny tvar. %i

okolnim hornindm mrakotinského plutonu ostry, imivai charakter s pra¥godobnym
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strmym Uklonem kontaktnich ploch. Tihovy zdznamdgaadu plutonu ukazuje na relatign
velky dosah tohotastesa viadech gkolika kilometr. V plutonuCetinek byly identifikovany
magmatické foliace dvoji orientace. Relatistarsi stavby upadaji pod strmymi Uhly k SSZ
nebo JJV, v blizkosti intruzivnich kontéktdosahuji subparalelni orientacetrisRiSné
magmatické lineace maji strmy Uklon. RelaivnladSi, superponované stavby maji

subhorizontalni orientaci s vyskytem lineaci Sidmace.

5.3  K¥ehka tektonika

Zlomové systémy a systémyighych puklin maji v zajmové oblastigdnosts strmy
Uklon v pfibéhu SSV-JJZ aZz S-J a orientadibtizné kolmé (ZSzZ-VJIV aZz V-Z) a nesou
zaznam polyfazové reaktivace. Plochy extenznichipyiednostd upadaji pod strmymi
uhly k J az JJZ nebo SSZ, dilmaxima dale tvid pukliny strmé orientace v ploéhu V-Z
a SV-JZ.

Obrazek 1Zobrazeni zakladni sady strukturnich dat z horninzdjmové oblasti

(projekce na spodni polokouli)

[T T

N =307

Magmaticka folice
Klenovsky pluton

Magmaticka folice
Mrakotinsky pluton

Metamorfni folice
Pelhfimovsky komplex
(zapadni cast)

Metamorfni folice

Pelhfimovsky komplex
(vychodni ¢ast)

Metamorfni lineace
Pelhfimovsky komplex
(zapadni ¢ast)

Metamorfni lineace
Pelhfimovsky komplex
(vychodni ¢ast)
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Priloha¢. 1 Geologicka mapa zajmového tzemi

Legenda:
pokryvné Utvary moldanubikum ostatni
I:I kvartérni uloZeniny - migmatit klad ZM 50 s
moldanubicky plutonicky komplex [rerarua z8jmové Gzemi SURAO 2 ‘%F’ v
|:| granit, typ melechov :l amfibolit zlom (nerozligeno) N
[ srant, typ cimer, mrakotin [ oranit %
1:50.000

I:l granit, typ &iméF - serpentinit
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