6 Specifikace cile a rozsahu geologicko — prizkumnych praci - etapa vyhledavani
V ramci podané Zddosti o stanoveni priizkumného vizemi pro zvidstni zdsahy do zemské

kiry na lokalité Kravi hora bude provedena pouze vyhleddvaci etapa GPP, kterd bude

zahrnovat pouze geologicko — prizkumné prdce, bez zdsahu do pozemku.

6.1 Cil geologicko — prizkumnych praci

Cilem geologicko — priizkumnych praci je provedeni vyhledavaci etapy pro zvlastni
zasah do zemské kiiry k podrobnému zjisténi geologickych podminek v pfipovrchové &asti
lokality, k posouzeni jeji dal3i perspektivnosti jako hostitelského prostfedi pro hlubinné
tloZist¢ vyhotelého jaderného paliva a radioaktivnich odpadii (ddle HU), k porovnani
s ostatnimi zvazovanymi lokalitami pro HU v CR (celkem 7 — 8 lokalit) a k ptipadnému
navrhu a rozsahu praci prizkumné etapy.

Geologicko - priizkumné prace v etapé vyhledavani budou provadény na celé plose
prazkumného uzemi Kravi hora, budou aplikovany neinvazivni metody prizkumu (GPP bez
zasahu do pozemku). Rozsah a posloupnost prizkumnych praci bude v hrubych rysech
sledovat Projekt praci na hypotetické lokalit& (Prochazka a kol. 2010)*.

Prace budou spocivat v aplikaci metod dalkového priizkumu, geologického a hydro-
geologického mapovani, strukturné - geologickych praci, povrchové geofyziky, plosné
geochemie, odbéru a analyz vzorkii a vyhodnoceni a zavéreéného zpracovani.

6.2 Rozsah a zpiisob provadéni geologicko — prizkumnych praci
Vramci podané Zidosti o stanoveni priizkumného tizemi jsou planovany v ramci
vyhledévaci etapy tyto GP prace, bez zasahu do pozemku:

a. Studium, zhodnoceni a reinterpretace existujicich geologickych, hydrogeologickych,
hydrologickych, geofyzikalnich a dalsich podkladi.

b. Aplikace metod délkového priizkumu véetné vyuziti druZicovych dat (napf. Landsat
ETM+, ktera predstavuji v sou¢asné dob& optimélni data pro geologické) interpretace
radarovych dat dostate¢né dlouhou vinovou délkou (v soudasnosti napf. druzice ALOS-
PALSAR (L), JERS-1 a SEASAT), analogovych leteckych snimki a digitalniho modelu
reliéfu.

c. Geologické mapovani do méfitka 1 : 5 000 a podrobné strukturng-geologické zhodnoceni.
V' prib&hu mapovéani budou odebirany vzorky hornin. Geologické mapovani bude
provadéno podle smérnic CGS (Hanzl, P. a kol. 2009)°, (Prochézka, J. a kol. 2004)° .
Neoddélitelnou soucdsti tcelové geologické mapy budou: legenda k mapé, mapa doku-
mentaCnich bodi, technickych praci a povrchovych vzorkd, geologické fezy v nékolika
smerech, pfehled geologického mapovani, piehled kladu listl, vysvétlujici text a databaze

* Prochazka, J. a kol. (2010): Projekt prizkumnych praci na hypotetické lokalité 2010, zavéreéna zprava. Praha,
182 s., Ceska geologicka sluzba, SURAO

° HanZl, P. a kol. (2009): Smérnice pro sestaveni Zakladni geologické mapy Ceské republiky 1 : 25 000. Praha. 36
s. Ceskd geologicka sluzba, Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, CGS.

® Prochézka, J. a kol. (2004): Smérnice pro sestaveni G¢elovych geologickych map na studijnich lokalitach pro-
gramu vyvoje hlubinného tlozisté VAO v CR“, kterd je sougasti zavére¢né zpravy ,Seznam Géelovych map 1:10
000 potfebnych pro vybér lokalit HU a popis jejich napIné — Smérnice pro vybrané Geelové mapy, MS, CGS.
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dokumentacnich bodi v informagnim systému. Geologickd dokumentace bude
zaznamenavana ve struktufe, ktera odpovida standardm CGS a bude plné kompatibilni
s GIS SURAO. Strukturné-geologické zhodnoceni bude realizovdno s maximalnim
moznym zaméfenim na kiehké poruSeni masivu. Na zakladé terénnich strukturné
geologickych praci bude vytvoteno klasifikaéni schéma strukturnich prvkii a budou
vymezeny homogenni strukturni domény na lokalité, které jsou definované jako &asti
masivu, které sdileji geostatistické vlastnosti rozsifeni, prednostni orientace a charakteru
penetrativnich strukturnich elementii. Tyto domény budou déle vyhodnocovany. Terénni
prace dale povedou k identifikaci zakladnich typd kiehkych struktur vyvinutych na
lokalité. Jedna se hlavné o identifikaci primarni puklinové sité v magmatickych horninach
a primarnich tenznich fraktur v metamorfitech vznikajicich soucasné s formovanim
penetrativni metamorfni stavby. Dal$im hlavnim cilem analyzy kiehkych struktur bude
charakterizovani sekundarniho kiehkého poruseni, které je spjato s reaktivaci jiz
existujicich struktur. Tento typ kiehkého poruseni vede k vzniku vyraznych zlomovych
zon, zOn sekundarni kataklaze a podobné, které piedstavuji nejvyraznéjsi diskontinuity
v geologickém prostiedi. Kontrola kvality a moznost interpretace ziskanych strukturnich
dat kiehkého poruSeni bude testovana numerickymi metodami, které jsou zaloZeny na
stochastickém generovéni virtualnich puklinovych siti na zakladé ziskanych statistickych
a strukturnich dat. Tyto sité jsou analyzovany z hlediska anizotropie, konektivity a pro-
pustnosti v zavislosti na orientaci nap&tového pole. Moznost kvalitni interpretace t&chto
dat je déna jasnou korelaci charakteristik propustnosti a ziskanych dat.

Hydrogeologické a hydrologické mapovani do méfitka 1 : 10 000 bude provedeno na
celém povodi. Cilem tcelového hydrogeologického mapovani s.1. je viestranné poznani,
popis a zobrazeni vyskytu a reZimu podzemich a povrchovych vod, hydraulickych
parametri horninového prostiedi a chemického sloZeni vod na tzemi hypotetické lokality.
Pro dosaZeni tohoto cile se vyuZziva archivnich podkladi, terénnich mapovacich praci,
laboratornich praci a poznatki ostatnich geologickych disciplin. V terénu budou podrobné
zdokumentovany a zaméfeny s pomoci GPS vSechny piistupné hydrogeologicky a hydro-
logicky vyznamné jevy a objekty (prameny, mokiiny, studny, vrty, mista drendZe
podzemnich vod, zdroje zne¢isténi, mémé profily, meteorologické stanice, vyusténi
melioraci atd.). Podrobna dokumentace v terénu je vedena také pro kazdy odbér vzorku
vody pro chemickou analyzu. Data ziskana v terénu budou uloZena do databaze a nasledn&
statisticky a prostorové zpracovana s pomoci statistického softwaru a GISu. Vysledkem
bude Ucelova hydrogeologicka mapa s.l. obsahujici mapovou, textovou a databazovou
¢ast.V pribe€hu praci bude monitorovana vydatnost vybranych prament a priitok vodoteéi,
budou odebirdny a analyzovany vzorky. Mapovani bude provadéno zptisobem popsanym
ve smérnici Prochéazka, J. a kol. (2004).

Povrchové geofyzikalni méfeni na celé plose prizkumného uzemi, které bude zahrnovat
reinterpretaci existujicich geofyzikalnich méfeni s naslednou gravimetrii na celé plose
navrhovaného prizkumného tizemi a doplitkovy geofyzikalni priizkum na vybranych jeho
Castech metodami dipolového odporového profilovéani, vertikalniho elektrického
sondovani, magnetometrii, metodu velmi dlouhych vin. Bude proveden rovnéz, seismicky

prizkum a komplexni odporova méfeni. Méfeni s vyjimkou gravimetrie bude realizovano
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na profilech pfiblizné¢ kolmych na prevazujici znamé sméry struktur. Profily budou mit
rozestup 200 m. P¥i¢né (svazovaci) profily budou mit rozestup 400 m. Krok na profilech
bude u vétsiny metod 20 m. Vysledky méfeni budou interpretovany jak podle jednotlivych
metod, tak souborné. Geofyzikalni metody poslouZi zejména k lokalizaci a sledovani
prib¢hu tektonickych linii na povrchu i v hloubce masivu, k fyzikalnimu rozliSeni
zastoupenych variet hornin a sledovani jejich skrytého rozhrani, stanoveni mocnosti
azvodnéni zvétralinového nebo sedimentarniho nadlozi apod. Optimalni pfistrojové
vybaveni a interpretacni software jsou popsany v Projektu praci na hypotetické lokalité
(Prochazka a kol. 2010)

Plosnou geochemii na celé plose prizkumného tzemi. Jeji princip spo¢iva v definici
geochemického pozadi a vy¢lenéni geochemickych anomalii, indikyjicich mista s nad-
primémymi, resp. podprimérnymi obsahy sledovanych prvka. Timto pfistupem lze
identifikovat zény pfinosu prvki a jejich akumulace, piipadné vynosu prvk, které jsou
kontrastni vii¢i svému okoli. Dal§i vyuziti spo&iva v identifikaci nehomogenit pomoci
modelu migrace prvki v zoné& hypergeneze podle Burkova a Rundquista. Odbér vzorki se
bude provadét v pravidelné siti z eluvia co nejbliZe nad pevnou horninou, aby se omezil
na minimum vliv soliflukce na svazich a potlagil vliv nahodnych jevi. Vzorky budou
odebirany na profilech identickych s profily pro geofyziku s krokem 100 m. Zpisob
odbéru vzorkii bude optimalizovén podle konkrétni situace. Bude stanovovana Siroka
Skala minoritnich prvki (cca 30) véetné REE a obvyklé majoritni prvky. Analyzy budou
provedeny v certifikované laboratofi v tuzemsku nebo v cizing. P¥i definici anomalii bude
aplikovana neparametrickd metoda KOMBI, vychazejici nejen z absolutni hodnoty
koncentraci ve vzorku, ale i ze vzajemnych vztahti mezi prvky. Druhym zptisobem bude
aplikace Burkovova a Rundquistova modelu migrace prvkt v endo- a hypergennim
prostiedi. Aplikace tohoto pfistupu spo¢ivd ve vypoétu klouzavého koeficientu korelace
pro koncentrace vybranych part prvkd ve vzorcich, a to pro kazdy profil samostatné.
Analyzy vzorkii odebranych v pribéhu geologického mapovani budou zaméfeny na
studium petrografie hornin, na mikrostrukturni charakteristiku, na stanoveni zakladnich
petrofyzikalnich vlastnosti a geotechnickych charakteristik. Vsechny analyzy budou
provedeny v certifikovanych laboratofich. Horniny budou petrograficky klasifikovany
podle klasifikace IUGS.

Zaveretné hodnoceni vysledki praci vyhledavaci etapy bude spo&ivat v syntéze vysledki
Jednotlivych disciplin a ve vytvofeni piipovrchového modelu lokality. Pfi hodnoceni
perspektivnosti lokality budou zohledn&ny relevantni ¢eské legislativni normy a dopo-
ruceni Mezinarodni agentury pro atomovou energii ve Vidni. Viechny grafické podklady
a databaze dokumentacnich bodii a analyz budou zpracovany tak, aby byly plné
kompatibilni s existujicim GIS SURAO. Sou¢asti hodnoceni vysledki bude porovnani
zjiSténych skute¢nosti z hlediska perspektivnosti jako hostitelského prostiedi pro hlubinné
ulozist¢ vyhotelého jaderného paliva a radioaktivnich odpadi (dale HU) s ostatnimi
zvaZovanymi lokalitami pro HU v CR (celkem 7 — 8 lokalit) a ptipadny navrh a rozsah
praci nasledné priizkumné etapy.
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Textova priloha A

Dokumenty, ze kterych vyplyva pozadavek na provedeni vybéru lokality pro

hlu binné alozisté:

)

2)

3)

Ministerstva zahrani¢nich véci — sdéleni ¢. 3/2012 Sb. m. s.: Spole¢na timluva o bezpec-
nosti pfi nakladani s vyhotelym palivem a o bezpeGnosti pii nakladani s radioaktivnimi
odpady

MPO (2002): Koncepce nakladani s radioaktivnimi odpady a vyhotelym jadernym pali-
vem v CR. Ministerstvo primyslu a obchodu, Praha.

SUJB (2003): Prostup zpracovéni predbéZné bezpe¢nostni zpravy pro povoleni vystavby
ulozisté jadernych odpadi. Metodicky navod.

Textova priloha B

Mezinarodni doporuceni, ze kterych vyplyva rozsah a posloupnost provadénych

geologicko prizkumnych praci

D
2)

3)
4)
3)
6)
7)
8)

9)

Tel.:
Fax:

IAEA (2006): Fundamental Safety Principles, Safety Fundamentals, No. SF-1, Vienna
TAEA (2003): Predisposal Management of High Level Radioactive Waste, Safety Guide,
No. WS-G-2.6, Vienna

TAEA (2008): The Management System for the Disposal of Radioactive Waste, Safety
Guide, No. GS-G-3.4, Vienna

TIAEA (2011): Disposal of Radioactive Waste, Specific Safety Requirements, No. SSR-5,
Vienna

IAEA (2011): Geological Disposal Facilities for Radioactive waste, Specific Safety
Guide, No. SSG-23, Vienna

TAEA (2003): Scientific and Technical Basis for the Geological Disposal of Radioactive
Waste. Technical Reports Series No. 413. Vienna.

TAEA (1994): Siting of Geological Disposal Facilities. A Safety Guide. Safety Series No.
111-G-4.1. Vienna.

ITAEA (1996): TECDOC 895 Application of quality assurance to radioactive Waste
disposal facilities, Vienna.

IAEA (2006): Geological Disposal of Radioactive Waste. Safety Requirements No. WS-
R-4. Vienna.
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Textova pFiloha C
Vydet vybranych doposud provedenych praci na lokalité a v oblasti geologickych

vyzkumi k vyhled4ni vhodné lokality pro HU:

1) HAVLOVA, V., VEISADA, I, CERVINKA, R., HERCIK, M., PALAGYI, §.,
VECERNIK, P., DOBREV, D., VOKAL, A. (2008 b): Shrnuti a analyza vybranych
postupii (metodik) pro stanoveni migraénich parametrii v laboratornich podminkach.
Dil¢i zavéreCna zprava ¢. 2.4. , Vyzkum procesii pole vzdalenych interakei HU
vyhotelého jaderného paliva a vysoce aktivnich odpadii, sdruzeni GBariéra. Registraéni
¢islo Geofondu 1291/2007 z 1.6.2007.

2) HAVLOVA, V., VOKAL, A, CERVINKA, R., VEJSADA, J., HERCIK, M.,
VECERNIK, P., DOBREV, D. (2008 a): Shrnuti a kvalitativni zhodnoceni procesiti
ovliviiujicich migraci kritickych radionuklidd v poli vzdalenych interakci. Dil&i
zavéretna zprava €. 1.5., Vyzkum procest pole vzdalenych interakci HU vyhotelého
Jjaderného paliva a vysoce aktivnich odpadii, sdruZeni GBariéra. Registratni &islo
Geofondu 1291/2007 z 1.6.2007.

3) HAVLOVA, V. VEJSADA, J., CERVINKA, R., HERCIK, M. PALAGYI,
S., VECERNIK, P., DOBREV, D., VOKAL, A. (2009a): Expertni posouzeni
dostupnych metodik pro kvantifikaci migratnich procesti zajmovych radionuklidd
v laboratornim méfitku. Diléi zavére¢na zprava & 3.7., Vyzkum procesi pole
vzdalenych interakci HU vyhotelého jaderného paliva a vysoce aktivnich odpadii,
sdruZeni GBariéra. Registra¢ni ¢islo Geofondu 1291/2007 z 1.6.2007.

4)  HAVLOVA, V., VEJSADA, J., CERVINKA, R., HERCIK, M., PALAGYL, §., VECE-
RNIK, P., DOBREV, D., VOKAL, A. (2009b): Expertni odhad dat, nutnych pro
kvantifikaci migra¢nich procesii zdjmovych radionuklidéi v poli vzdalenych interakei.
Dil¢i zavére¢na zprava €. 3.6., Vyzkum procesti pole vzdalenych interakci HU
vyhortelého jaderného paliva a vysoce aktivnich odpadi, sdruZeni GBariéra. Registra¢ni
¢islo Geofondu 1291/2007 z 1.6.2007.

5) KLOMINSKY, J. (2009): Definovéni postupii a nastrojii terénniho geologického
vyzkumu pole vzdalenych interakci. Diléi zavére¢na zprava tkolu Vyzkum procesi pole
vzdélenych interakci HU vyhotelého jaderného paliva a vysoce aktivnich odpadi. MS
archiv SURAO.

6) KLOMINSKY, J. (2009): Definovéni postupii a nastroji terénniho geologického
vyzkumu pole vzdalenych interakei. Dil¢i zavére¢na zprava ukolu Vyzkum procesi pole
vzdalenych interakci HU vyhotelého jaderného paliva a vysoce aktivnich odpadi. MS
archiv SURAO.

7)  KRiZ, J. (1991): Geologicky vyzkum bezpeéného uloZeni vysoce radioaktivniho
odpadu. MS CGS. Praha.
8) NAVRATILOVA, D. a kol. (2011): Zhodnoceni existujicich geologickych a dalsich

informaci z izemi mezi lozisky Roznd a Ol3i z hlediska vymezeni horninového masivu
potencialné vhodného pro vybudovani hlubinného ulozisté. MS SURAOQ Praha.
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9)

10)

11)

12)

13)

14)
15)

16)

17)

18)

19)
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PROCHAZKA, J. a kol. (2010): Projekt prizkumnych praci na hypotetické lokalits
2010, zavéreéna zprava. Praha, 182 s., Cesk4 geologicka sluzba, SURAO.

RUDAJEV, V. (1994): Katalog geovédnich prizkumnych metod. Vyzkumna zprava
VIL 93-01. MS archiv SURAO.

SKOPOVY, J. A KOL. (1999): Vyzkum homogenity vybranych granitoidnich masivi,
projekt praci na hypotetické lokalité. Vyzkumna zprava. MS archiv SURAO Praha.

SKOREPA, J. A KOL. (2005): Provedeni geologickych a dalsich praci pro hodnoceni
a zuzeni lokalit pro umisténi hlubinného Glozists. Vyzkumna zprava. MS CGS-Geofond,
archiv SURAO Praha.

SIMUNEK, P. (2003): Skalka - zpracovani informaci ziskanych v létech 1995 — 2006
o Centrdlnim meziskladu pouZitého jaderného paliva z Ceskych jadernych elektraren pro
potiebu rozhodovani vedeni SURAO o moznosti prevzeti aktivit CEZ a.s. v této lokalité.
MS archiv SURAO.

SIMUMEK, P. (2003): V§bér lokality a staveni&ts HUU RAO v CR. MS SURAO. Praha.

WOLLER F. ET AL. (1996) Kriticka reSerSe archivovanych geologickych informaci.
Ukol &. 59 91 0001. MS UJV. Rez.

WOLLER, F. (2006): Provedeni geologickych a dalsich praci pro hodnoceni a ztZeni
lokalit pro umisténi hlubinného tloZi§té. Zkracend zavéreéna zprava. SURAO. Praha.

WOLLER, F. ET.AL. . (1997): Obecny projekt geologickych aktivit souvisejicich
svyvojem HU VAO a VP v podminkach CR — aktualizace, zavéreéna zprava. MS
archiv SURAO. Praha.

WOLLER, F. ET AL.(1995): Obecny projekt geologlckych aktivit souvisejicich
s vyvojem HU VAO. Vyzkumna zprava. MS archiv SURAO Praha.

WOLLER, F., SLOVAK, 1J. (2004): Provedeni geologickych a dalgich praci pro
hodnoceni a zuzeni lokalit pro umisténi hlubinného GloZisté. Zavérecna zprava. MS

SURAO. Praha.

ZACEK, M., PASA, J. (2008): Reseni blokové stavby granitoidnich masivii s vyuzitim
geochemickych dat. Metodika. Zavéreéna zprava. MS SURAO. Praha.

ZACEK M., PASA J., VESELY M., KOPRIVA A. (2006): Detailni geochemicky
vyzkum. Zavéretna zprava projektu ,.Provedeni geologickych a dalSich praci na
testovaci lokalit¢ Melechovsky masiv — 2. etapa“. Zavéretna zprava. MS CGS, SURAO.
Praha.
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