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srovnani ceskeho navrhu s nemeckym
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Zakon o vyhledavani a vyberu lokality pro
ulozisté radioaktivnich odpadu vydélujicich teplo

® Gesetz zur Suche und Auswahl eines Standortes fiir ein
Endlager fur Warme entwickelnde radioaktive Abfalle
(Standortauswahlgesetz - StandAG) - 23.07.2013

® Cile:
4+ transparentni vyhledavani narodni lokality pro
ulozisté zalozené na vedeckych poznatcich s

otevrenym vysledkem

+ umoznéni celospolecenského diskursu za ucelem
nalezeni konsensualniho reseni

+ minimalizace rizik ukladani skrze srovnavaci vybeéer
lokality



Komise
"Ukladani vysoce radioaktivnich odpadovych latek"

« zvolena Spolkovym snémem a Spolkovou radou 10.,
resp. 11. dubna 2014

« spada pod vybor pro zivotni prostredi Spolkového snému
* 33 clenu
v s pradvem hlasovacim : zastupci vedy (8),
environmentalnich spolku (2), cirkevnich_
spolecenstvi (2), hospodarstvi (2), odboru (2)

v bez hlasovaciho prdva: clenové Spolkoveho
snemu (8) a zastupci zemskych vlad (8)

e 3 pracovni skupiny: 1. ucast verejnosti
2. hodnoceni

3. kritéria pro rozhodnuti
« ad hoc pracovni skupiny - momentalne 2



Ukoly a zpusob prace Komise

vypracovani podkladu pro kritéria procesu vybéru

projednani spolecensko politickych a vedecko
technickych otazek

doporuceni k postoji k dosud prijatym rozhodnutim
zasedani jsou verejna

prijimani usneseni pokud mozno konsensem,
minimalné vsak dvoutretinovou vetsinou

zprava Spolkovému snému, Spolkove rade a
Spolkove vlade do 31.12.2015 s moznosti jednoho
prodlouzeni terminu o 6 mésicu



Zakladni rysy procesu vyberu lokality

 proces vyberu dle kritérii zacina na ,,slepé mape“

 podstatna rozhodnuti formou zakona misto spravnich
rozhodnuti (vybér lokalit k dalsimu pruzkumu,
zaverecné rozhodnuti o vybéru lokality)

» financovani podle principu ,,plati puvodce® - novy
systém davek

 obsirné informovani verejnosti - obcanské kancelare,
obcanské dialogy

* UcCast verejnosti detailné upravena zakonem - na
kazdém stupni procesu

 zakonem upravena preshranicni Ucast uradu



Geologicka kritéria pro vyber lokality

dle: Mitglieder des Arbeitskreises Auswahlverfahren Endlagerstandorte: Auswahlverfahren fiir
Endlagerstandorte, Empfehlungen des AKEnd, Koln, Dezember 2002

* vylucujici
* velkoplosne vertikalni pohyby - > 1mm/rok
* aktivni poruchove zony

* seismicka aktivita - mensi nez zona 1 podle
DIN 4149

* vulkanicka aktivita - zadny kvartérni
vulkanismus

57 v7

* stari spodni vody - nulovy obsah tritia a/
nebo “C



Geologicka kritéria pro vyber lokality

* minimalni pozadavky
+ propustnost horninové bariéry < 10%m/s
+ mocnost horninove bariéry min. 100m
+ mocnost nadlozi min. 300m
+ dulni dilo v hloubce max. 1500m

+ dostatecna plosna roztaznost (napr. v soli
3km?, v jilu nebo zule 10km?)

+ neexistence moznosti dulnich otresu

+ nemoznost zpochybnit trvani parametru po
dobu radove 1 milion let



Geologicka kritéria pro vyber lokality

« urcéeni uzemi se zvlast’ vhodnymi geologickymi predpoklady

Bewertungsrelevante Eigenschaft

des Kriteriums [Dimension]

BewertungsgroBe des Kriteriums

bzw. Indikator [Dimension]

Wertungsgruppe

glinstig

bedingt giinstig

weniger gunstig

Anforderung: Kein oder langsamer Transport durch Grundwasser im Endlagerniveau

(Gewichtungsgruppe 1); (Kapitel 4.1.4.

2)

Grundwasserstrémung Abstandsgeschwindigkeit des Grundwassers <0,1 01-1 > 1
[mm/a]

Grundwasserangebot Gebirgsdurchlassigkeit [m/s] <10 10"2-107°

Diffusionsgeschwindigkeit effektiver Diffusionskoeffizient [m%/s] <10™ 10" -107° >107"°

Anforderung: Giinstige Konfiguration von Wirtsgestein und einschlusswirksamem Gebirgsbereich (Gewichtungsgruppe 1);

(Kapitel 4.1.4.3)

Barrierenwirksamkeit Barrierenméachtigkeit [m] > 150 100 — 150 50 -100
Grad der Umschlielung des Wirtsgesteins vollstéandig unvollstandig
durch einschlusswirksamen Gebirgsbereich
Robustheit und Sicherheitsreserven Teufe der oberen Begrenzung des > 500 300- 500
erforderlichen einschlusswirksamen
Gebirgsbereichs [m unter Geldndeoberflache]
Volumen des einschlusswirksamen Flachenhafte Ausdehnung bei gegebener > 2-fach 2-fach < 2-fach
Gebirgsbereichs Machtigkeit [Vielfaches des Mindestflachen-
bedarfs (z. B. fiir Salz 3 km? und Ton 10 km?)]
Vorhandensein von Gesteinskérpern mit | Spezifischer hydraulischer Gradient (bei << 10 etwa 10 >> 1072

erhdhtem hydraulischen Potenzial

Gebirgsdurchlassigkeit 10™"° m/s und
effektiver Porositat 0,1)

Anforderung: Gute raumliche Charakteri

sierbarkeit (Gewichtungsgruppe 1); (Kapitel 4.1.4.4)

Ermittelbarkeit der Gesteinstypen im
einschlusswirksamen Gebirgsbereich

Raumliche Verteilung der Eigenschaften der
Gesteine des einschlusswirksamen
Gebirgsbereichs

gleichmaRig

kontinuierliche
raumliche
Veranderungen

diskontinuierliche
raumliche
Veranderungen




Bewertungsrelevante Eigenschaft

des Kriteriums [Dimension]

BewertungsgréBe des Kriteriums

Wertungsgruppe

fur Salz gilt

(Stérungen im
Abstand > 3 km),
flache Lagerung

Storungen,
Abstand 100 m bis
3 km), Flexuren

bzw. Indikator [Dimension] giinstig bedingt giinstig | weniger giinstig
Ausmal der tektonischen Uberpragung der weitgehend wenig gestort intensiv gestort
geologischen Einheit ungestort (weitstandige (engstandig

zerblockt, Abstand
<100 m), intensiv
gefaltet

grolie ovale
Salzstrukturen

kleine rundliche
bzw. schmale
gestreckte
Salzstrukturen

Ubertragbarkeit der Eigenschaften im
einschlusswirksamen Gebirgsbereich

Gesteinsausbildung (Gesteinsfazies)

Fazies regional
einheitlich

Fazies nach
bekanntem Muster
wechselnd

Fazies nach nicht
bekanntem Muster
wechselnd

Anforderung: Gute Prognostizierbarkeit

(Gewichtungsgruppe 1); (Kapitel 4.1.4.5)

Langfristige Stabilitat der giinstigen
Verhaltnisse

Veranderung der Merkmale ,Machtigkeit®,
»+Ausdehnung“ und ,Gebirgsdurchlassigkeit*
des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs

keine wesentliche
Veranderung der
Betrachtungs-
merkmale uber
einen Zeitraum

> 10 Mio. Jahre

keine wesentliche
Veranderung der
Betrachtungs-
merkmale Uber
den Zeitraum von

1 bis 10 Mio. Jahre

keine wesentliche
Veranderung der
Betrachtungs-
merkmale uber
einen Zeitraum bis
1 Mio. Jahre

Anforderung: Giinstige gebirgsmechanische Voraussetzungen (Gewichtungsgruppe

2); (Kapitel 4.1.4.6)

Neigung zu mechanisch bedingten
Sekundarpermeabilitaten aulerhalb einer
konturnahen entfestigten Saumzone

Lagebezug der Endlagerteufe zur Kurve fur
die maximal mégliche Teufe in Abhangigkeit

von der Gebirgsdruckfestigkeit (Abbildung 4.9:

Die zu bewertende
Teufe liegt unter-
halb der Kurve fir

Die zu bewertende
Teufe liegt mafig
(< 10 %) oberhalb

Die zu bewertende
Teufe liegt deutlich
(> 10 %) oberhalb

Festgesteine mit nicht bzw. gering die maximal der Kurve fir die der Kurve fir die
kriechfahigem Materialverhalten; maogliche Teufe in | maximal mdgliche | maximal mogliche
Abbildung 4.10: Festgesteine mit ausgepragt | Abhangigkeit von | Teufe in Abhangig- | Teufe in Abhangig-
kriechfahigem Materialverhalten) der Gebirgs- keit von der keit von der
druckfestigkeit. Gebirgsdruck- Gebirgsdruck-
festigkeit. festigkeit.




Bewertungsrelevante Eigenschaft

des Kriteriums [Dimension]

BewertungsgréBe des Kriteriums

bzw. Indikator [Dimension]

Wertungsgruppe

gunstig

bedingt gunstig

weniger glinstig

Anforderung: Geringe Neigung zur Bildung von Wasserwegsamkeiten (Gewichtungsgruppe 2); (Kapitel 4.1.4.7)

Veranderbarkeit der Gebirgspermeabilitat

Verhaltnis reprasentative
Gebirgspermeabilitat/reprasentative
Gesteinspermeabilitat [Mal ist die
Wasserdurchlassigkeit in m/s]

<10

<100

> 100

Erfahrungen Uber die Barrierewirksamkeit der
Gebirgsformationen

Die Gebirgsforma-
tion/der Gesteins-
typ wird unmittel-
bar/mittelbar an-
hand eines oder
mehrerer Erfah-
rungsbereiche als
gering durchlassig
bis geologisch
dicht identifiziert,
auch unter geoge-
ner/technogener
Beanspruchung.

Die Gebirgsforma-
tion/der Gesteins-
typ ist mangels Er-
fahrung nicht un-
mittelbar/mittelbar
als gering durch-
lassig bis geolo-
gisch dicht zu
charakterisieren.

Die Gebirgsforma-
tion/der Gesteins-
typ wird un-
mittelbar/mittelbar
anhand eines Er-
fahrungsbereichs
als nicht hinrei-
chend gering
durchlassig identi-
fiziert.

Duktilitat des Gesteins

duktil/ plastisch-
viskos ausgepragt

sprode-duktil bis
elasto-visko-
plastisch wenig
ausgepragt

sprode, linear-
elastisch
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Bewertungsrelevante Eigenschaft

des Kriteriums [Dimension]

BewertungsgréBe des Kriteriums

bzw. Indikator [Dimension]

Wertungsgruppe

gunstig

bedingt glinstig

weniger glinstig

Ruckbildbarkeit von Rissen

Ruckbildung der Sekundarpermeabilitat

Die Rissschlie-
Rung erfolgt auf-
grund eines duk-
tilen Materialver-
haltens unter Aus-
gleich von Ober-
flachenrauhigkei-
ten im Grundsatz

Die Rissschliel3-
ung erfolgt durch
mechanische
Rissweitenver-
ringerung in Ver-
bindung mit sekun-
daren Mechanis-
men, z. B. Quell-

Die Rissschliel3-
ung erfolgt nur in
beschranktem
Male (z. B. spré-
des Materialver-
halten, Oberfla-
chenrauhigkeiten,
Brickenbildung).

vollstandig. deformationen.
Ruckbildung der mechanischen Rissverheilung Rissverheilung nur
Eigenschaften durch geoche- durch Zufiihrung
misch gepragte und Auskristallisa-
Prozesse mit tion von Sekundar-
erneuter Aktivie- mineralen (mine-
rung atomarer ralisierte Poren-
Bindungskrafte im und Kluftwasser,
Rissflachenbereich Sekundar-
mineralisation)
Zusammenfassende Beurteilung der Neigung zur Bildung von Wasserwegsamkeiten auf | Bewertung Bewertung Bewertung
Grund der Bewertung der einzelnen Indikatoren: Uberwiegend uberwiegend uberwiegend
"gunstig": Keine "bedingt gunstig": | "weniger gunstig":
bis marginale Nei- | Geringe Neigung | Bildung von
gung zur Bildung | zur Bildung von dauerhaften
von Wasserweg- dauerhaften Was- | sekundaren Was-
samkeiten serwegsamkeiten | serwegsamkeiten
zu erwarten
Anforderung: Gute Gasvertraglichkeit (Gewichtungsgruppe 3); (Kapitel 4.1.4.8)
Gasbildung Wasserangebot im Wirtsgestein trocken feucht und dicht feucht

(Gebirgsdurchlas-
sigkeit < 10" m/s)




Bewertungsrelevante Eigenschaft

BewertungsgroBe des Kriteriums

Wertungsgruppe

des Kriteriums [Dimension] bzw. Indikator [Dimension] gﬁnstig bedingt gﬁnstig weniger gﬁnstig
Druckaufbau Gebirgsdurchlassigkeit [m/s] > 107 10°-107° <107
Anforderung: Gute Temperaturvertraglichkeit (Gewichtungsgruppe 3); (Kapitel 4.1.4.9)
Temperaturstabilitat des Gesteins Temperatur, bei der es zu Mineralumwand- >120 100 - 120 <100
lungen in den Gesteinen kommt [°C]
Thermisch bedingte Ausdehnung der thermomechanisch gestorten <10 10-50 > 50
Sekundarpermeabilitat Umgebung um Einlagerungshohlraume [m]
Zugfestigkeit [MPa] im Nahbereich (etwa 10 m
bis 50 m) um Endlager bei einer
Kontakttemperatur von 100 °C fir
Granit >13 >8 <8
Tonstein >8 >4 <4
Steinsalz >2 1-2 <1

Anforderung: Hohes Riickhaltevermdgen der Gesteine gegeniiber Radionukliden (Ge

wichtungsgruppe 3); (Kapitel 4.1.4.10)

Sorptionsfahigkeit der Gesteine des
einschlusswirksamen Gebirgsbereichs

Kd-Wert fur langzeitrelevante Radionuklide
> 0,001 [m*/kg]

Uran, Protacti-
nium, Thorium,
Plutonium, Neptu-
nium, Zirkonium,
Technetium,
Palladium, Jod,
Casium, Chlor

Uran, Plutonium,
Neptunium,
Zirkonium,
Technetium,
Casium

Mineralphasen mit groRer reaktiver
Oberflache

hydrate

Hohe Gehalte an Mineralphasen mit groRer reaktiver Ober-
flache, wie Tonminerale, Fe- und Mn-Hydroxide und -Oxi-




Socialni a uzemne planovaci kritéria

ochota zucastnit se projektu

ochrana prirody a krajiny

zemedelstvi a lesnictvi

ochrana pitné vody

» zaplavova uzemi

kritéria ke zvazeni:

e rekreace

e ochrana pamatek

e vyuziti vod

e tézba surovin

« konkurencni vyuziti podzemi (zasobniky plynu, ...)
e infrastruktura (dopravni napojeni, ochranna pasma, ...)
 odstup od obydleného Uzemi



Socioekonomicka kritéria

* trh prace - ocekavany vyvoj
nezameéstnanosti, saldo pohybu obyvatel,
vyvoj kupni sily

* investice - ocekavany vyvoj investovani,
posileni nebo oslabeni struktur v dusledku
vyvoje dulezitych oboru

» trh s byty - o¢ekavana obsazenost bytu,
Vyvoj cen stavebnich pozemku popr. cen
pronajmu



Kritéria pro ovéreni zpusobilosti

A

Stupen
konkrétnosti 3 Zakonna
Zakony uprava
a vyhlagky P
Bezpecnostni , ,
kritéria Podzakonna
cile ochrany, Oprava

pozadavky

Voditka
napr. rizeni k prokazani
dlouhodobé bezpecnosti

Technicka pravidla
napr. DIN, KTA




Navrh kriterit pro vyber lokality

- pristup v CR

e POZADAVKY, INDIKATORY VHODNOSTI A KRITERIA

VYB

ERU LOKALIT PRO UMISTENI HLUBINNEHO ULOZISTE

- metodické pokyny, SURAO, 1.6.2015

e ,TJento dokument shrnuje pozadavky na
charakteristiky a vlastnosti lokalit, podle kterych

DUC

DEZ

ou vybirany lokality vhodné pro umisténi

hlubinného Ulozisté z hlediska proveditelnosti,

nod

pecnosti a dopadu na zivotni prostredi a zivotni
minky v dotCenych obcich.*

. ,Tento predpis je platny pro zaméstnance SURAO a
jeho dodavatele, kteri se budou podilet na pracich v
ramci programu vyvoje HU.*
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PROJEKTOVE POZADAVKY

Nazev indikator

Typ indikatoru’

Popis

Proveditelnost podzemni | Porovnavaci az | Vyuzitelny masiv musi umoznit s rezervou

casti uloziste vyluéujici pojmout vSechny RAO predpokladané pro
ulozeni a musi umoznit vystavbu podzemniho
dila pomoci sou¢asnych technologii

Velikost vyuZitelného Porovnavaci  az | Vyuzitelny masiv musi mit takové rozméry, aby pfi

horninového masivu vyluCujici dodrzeni vSech technickych a bezpecnostnich
pozadavkl byl schopen pojmout pfedpokladané
mnoZzstvi odpadu k ulozeni.

Charakteristiky Podminujici az | V uloznych prostorach nesmi dosahovat napjatostni

horninového prostredi pro vyluCujici stav hodnot, které by mohly zpusobit deformace stén

konstrukci podzemni Casti

vyrubU (,spalling“, poruSeni pevnosti stén).
Horninovy masiv by mél vykazovat co mozna
nejmensi tektonické postiZeni, projevujicim se
kfehkymi a duktilnimi deformacemi horniny, nizky
stupen promény a zvétranim.

Budou upfednostnény horniny s lepSi tepelnou
vodivosti hornin a tepelnou difuzivitou (pfimo
ovliviuji prostorové usporadani uloznych prostor,
¢imz ovliviuji celkové rozméry uloZzisté).

Velmi nepfiznivé hydrogeologické poméry v lokalité
Ci jeho Casti mohou veést k vylouCeni lokality.
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Proveditelnost nadzemni

casti ulozisté

Porovnavaci
vyluéujici

Uzemi pro uréené pro nadzemni éast Ulozisté
musi splhovat vSechna kritéria pro umisténi
jaderného zarizeni na povrchu. Preferovany
budou lokality s lépe vyuzitelnou a zajiSténou
infrastrukturou.

Zajisténi stability staveb

Porovnavaci
vylu€ujici

Vyskyt exogennich geodynamickych jeva, jakymi
jsou svahové deformace (napf. sesuvy a zemni
proudy), 5 plastické vytlacovani podlozi.

Vyskyt sou¢asnych nebo prfedpokladanych deformaci
povrchu Uzemi v disledku tézby plynu, ropy, vody
nebo hlubinného dobyvani nerostu, které mohou
ohrozit stabilitu horninového masivu v podlozi,
pripadné i nadlozi stavby.

Unosnost zakladovych pid na pozemcich vybranych
pro umistovani nizsi nez 0,2 MPa a se zakladovymi
pGdami prosedavymi, silné bobtnavymi nebo s
podilem organické pfimési vétSim nez 3 %, o
mocnosti vrstvy neumozivujici jejich odstranéni nebo
zameénu.

Vyskyt geologickych podminek vybraného uzemi pro
umistovani, jako jsou zvodnélé zeminy nesoudrzné
nebo mékké soudrzné zeminy.

Vyskyt staré daini €innosti v uzsich lokalitach, kde
hrozi dusledky poddolovani, pravaly dalnich vod a
borivé uc¢inky velkych dlInich event. horskych otfesu.
Vyskyt tézby surovin, ktera by méla nepfiznivé
dopady na vystavbu a provoz zafizeni nebo
pracovisté.

Nepfiznivé vlastnosti zakladovych pld, okolnich
zemin a hornin na pozemcich vybranych pro
umistovani.

Vyskyt hydrogeologickych podminek na stavebnich
pozemcich, které znesnadriuji sledovat a pfedvidat
chovani podzemnich vod

Vyskyt agresivnich podzemnich vod s moznym
stykem s konstrukcemi staveb na pozemcich
vybranych pro umistovani.

Vyskyt dobfe propustnych zemin a hladiny podzemni
vody v hloubce mensi nez 2 m pod uvazovanou
urovni hrubé Upravy terénu.

Vysoka pralinova nebo puklinova propustnost hornin
zjiSténa geotechnickym prizkumem podzemnich dél.
Vyskyt geologickych podminek pfeduréujicich 2.
stupen raznosti tunelové stavby podzemnich dél.

Dostupnost infrastruktury

Porovnavaci

Bude upfednostnéna lokalita s 1épe zajiSténou a
vyuzitelnou infrastrukturou

MnozZstvi a sloZitost stietu

zajmu

Porovnavaci
vyluéujici

PFi hodnoceni proveditelnosti ulozisté bude tfeba
posoudit mnoZstvi a slozZitost FeSeni stfetl zajmu se
zakonnou ochranou vlastnosti, jevll a objektd, které
se vyskytuji ve vymezenych lokalitach. Toto kritérium
muze byt vylu€ujici pfi nemoznosti vyresit pfijatelné
stfety zajm0.

Naklady

Porovnavaci

Bude uprednostnéno feSeni, které je s pfiméfenou
mirou konzervativnosti po bezpecnostni i technické
strance vyhovuijici, ale ekonomicky optimalni.




BEZPECNOSTNI

POZADAVKY

Popsatelnost geologické stavby, Vyluéujici Nemoznost vytvoreni diivéryhodného®,

tektonickych poméru lokality komplexniho 3D geologického modelu (velké
mnozstvi litologickych typd hornin, slozité
tektonické poméry apod.).

Popsatelnost a predikovatelnost Vylu€ujici Nemoznost vytvoreni ddvéryhodného

hydrogeologickych poméru lokality hydrogeologického modelu lokality.

Variabilita fyzikalnich, Vylu&ujici Nemoznost vytvoreni ddvéryhodnych

geomechanickych a geomechanickych a geochemickych modelu.

geochemickych vlastnosti

horninového prostiedi

Aplikovatelnost standardnich Porovnavaci | Preferovany jsou lokality, kde bude moZzZno pouzit

metod geologického prizkumu standardni metody geologického prizkumu.

Hydrogeologické viastnosti Porovnavaci | Preferovany jsou lokality s lepSimi

horninového prostredi

az vylucujici

hydrogeologickymi poméry. Nevhodné
hydrogeologické vlastnosti lokality s vysokou
propustnosti a vysokou rychlosti proudéni
vody vylu€uji umisténi ulozisté v lokalité.

Vzdalenost uloznych prostor od Podminujici Desitky az stovky metr( podle charakteru

zvodnélych poruchovych zén. az vylu€ujici | poruchové zény.

Cetnost otevienych a kfehkych Podmiriujici | Tento parametr vylu€uje umisténi uloznych vrtd v

struktur v horninovém prostfedi. az vyluCujici | prostorech, kterymi budou prochazet vyrazné
oteviené kiehké struktury. Budou preferovany
lokality, kde je mozno v hloubce uUlozisté ocekavat
mensi hustotu otevienych kiehkych struktur.

Rychlosti proudéni vody v izolaéni | Podmiriujici Preferovany jsou lokality s primeérnou

¢asti horninového prostredi. az vylu€ujici | hydraulickou vodivosti < 10 a hydraulickym
gradientem < 0,01 v UloZnych prostorach.

Stabilita lokality Porovnavaci | Lokalita bude vylouéena v pfipadé velké

az vylucujici

pravdépodobnosti procesu ¢i udalosti
ohrozujici plnéni bezpeénostnich funkci
horninového prostredi zadrzet a izolovat
odpady (zvySené magnitudo zemétreseni,
vertikalnich pohybu, pfitomnost
postvulkanickych jevl, klimatické zmény s
hloubkovym dosahem).

Zemétreseni a pfitomnost Porovnavaci | Pro umisténi nem(ze byt vyuZzit pozemek
potencialné aktivnich zloma az vyluCujici | jaderného zafizeni, na kterém nebo ve
(seismicka stabilita) vzdalenosti do 5 km od jeho hranice se vyskytuje
zlom potencialné schopny posunu s projevem na
povrchu nebo blizko povrchu.
Hodnoty maximalniho potencialniho magnituda a
hodnoty zrychleni kmitl ptdy s Eetnosti mohou
byt pouzity pro porovnani lokalit.
Pokles nebo vyzdvih povrchu Vyluéujici Umisténi ulozisté je vylouceno v lokalitach, kde
uzemi (vertikalni pohyby zemské pohyby zemské kiry jsou vétSi nez 1 mm/roéné.
kary)
Postvulkanické jevy Vyluéujici Budou vylou€eny lokality s postvulkanickymi jevy

(vyrony plynu, horké vody, atd.). 21




Klimatické zmény

Porovnavaci

Klimaticka stabilita nema hodnoty vylu€ujiciho
kritéria. Budou preferovany lokality, kde
ocCekavana zména klimatu ma mensi dopad na
zmény v lokalité, zejména na hydrogeologické a
hydrologické zmény uzemi.

Faktory zvySujici
pravdépodobnost intruze
¢lovéka do ulozisté

Porovnavaci
az vyluéujici

Lokalita bude vylou¢ena v pripadé pritomnosti
faktort, které zvysuji pravdépodobnost intruze
clovéka do ulozisté (loziska nerostnych
surovin, vyznamné zdroje podzemni vody,
pritomnost diilnich dél) a mohou vést k
expozici ¢lovéka, ktery by se neiimysiné
dostal do kontaktu s odpady.

PFitomnost zasob nerostnych Vyluéujici V hloubce vétsi nez nékolik desitek metrd, v

surovin izolacni Casti ulozisté a v jeho nejblizSim okoli
nesmi byt evidovany zasoby nerostnych surovin.

PFitomnost zdroju podzemni vody Vylucujici Horninové prostfedi nesmi obsahovat vyznamné

Ci geotermalni energie zdroje vody Ci geotermalni energie.

Faktory svédcici o intruzi ¢lovéka Porovnavaci | Jsou preferovany lokality s mensim poctem vrtd

do horninového prostredi v
minulosti

hlubSich nez 300 m na lokalité ¢i bez pfitomnosti
starych dulnich dél. Stara daini dila musi byt
dostatecné vzdalena od izolaéni ¢asti Ulozisté a
jeho nejblizsiho okoli.

Slucitelnost horninového
prostredi s navrzenym
systémem inZzenyrskych bariér

Podminujici
az vyluéujici

Horninové prostredi musi poskytnout pfiznivé
podminky pro bezpeénostni funkce
inzenyrskych bariér. Preferovany budou
lokality, které nebudou vyzadovat velmi
nakladna technicka opatireni ¢i nakladné
inzenyrské bariér. Vylouéeny mohou byt
lokality, kde nebude mozno zajistit slucitelnost
s inzenyrskymi bariérami za rozumnych
nakladu.

Tepelné vlastnosti Porovnavaci | Preferovany jsou lokality s niz§i primeérnou
teplotou vzduchu a pfiznivymi vlastnostmi pro
odvod tepla.

Hydraulické vlastnosti Podminujici Je tfeba vynechat ulozné prostory s vyrazné

az vylu€ujici | nepfiznivymi hydraulickymi vlastnostmi, pfes které
prochazi zvodnéla kiehka struktura s vetSim
pritokem vody.

Mechanickeé vlastnosti Podminujici Nepriznivé mechanické vlastnosti vedouci

az vylucujici | k poruseni stén uloznych vrtd mohou mit az
vylu€ujici charakter v pfipadé, Ze nebude
k dispozici vhodné technické reseni.

Geochemické vlastnosti Porovnavaci | Pouze velmi extrémni geochemickeé vlastnosti

az vylu€ujici | podzemni vody (napfiklad solanky), mohou
vylu€ovat umisténi tloZisté.

Mikrobiologické vlastnosti Porovnavaci | Jsou preferovany lokality bez vyrazné mikrobialni
aktivity, zejména mikroorganismu urychlujicich
korozi ukladacich obalovych soubora.

Plynopropustnost Podmirujici V pfipadé malé plynopropustnosti horninového

prostiedi je tfeba upravit projekt tak, aby
nevznikalo vét§i mnozstvi plynl (napfiklad
omezenim mnozstvi zeleznych materiall
v Ulozisti).
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Transportni vlastnosti
horninového prostredi

Podminujici
az vylucujici

Lokalita bude vylou€ena v pripadeé, ze

v horninovém prostiredi budou identifikovany
preferenéni cesty, které umozni pfi migraci
radionuklidl prekroceni celkové efektivni
davky i pfi vyuziti riznych technickych
opatieni (napf. lepsi obalové soubory ¢i vétsi
tloust’ka bentonitu) 0,25 mSv/rok pro jedince
z kritické skupiny obyvatel.

Doba transportu a retardace Porovnavaci | Umisténi uloziste je vylouCeno v lokalité, kde

radionuklidu az vylucujici | budou identifikovany preferencni cesty s
moznym rychlym prinikem radionuklidd do
Zivotniho prostredi.

Rozpustnost radionuklidt Porovnavaci | Budou preferovany lokality s podzemni vodou,

v podzemni vodé jejiz slozeni je pfiznivé pro malou mobilitu
radionuklidu .

Redéni v dusledku miseni Porovnavaci | Hodnoty fedéni v dusledku miseni

s nekontaminovanymi vodami

s nekontaminovanou vodou slouzi jako pomocné
kritérium pfi porovnavani transportnich vlastnosti
lokalit.
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PROVOZNI
BEZPECNOST

Nazev pozadavku /
indikatoru vhodnosti

Typ pozadavku /
indikatoru vhodnosti

Popis

Radiaéni ochrana personalu a
obyvatelstva

Vyluéujici

Dosazeni stanovenych priimérnych
rocnich efektivnich davek ozareni
jednotlivc z kritické skupiny obyvatel
a pracovnikd.

Radiagni ochrana obyvatelstva

Vyluéujici

PfekroCeni nebo dosazeni stanovenych
pramérnych roénich efektivnich davek
ozareni jednotlivcu z kritické skupiny
obyvatel.

Radiaéni ochrana pracovniku

Vyluéujici

PfekroCeni nebo dosazeni stanovenych
priimérnych roCnich efektivnich davek
ozareni pracovniku.

Zajisténi klasické a barnské
bezpecnosti

Podminujici az
vyluéujici

Nesplnéni vSech pozadavku
zarucujicich bezpeénost pracovnika.

Zajisténi klasické bezpecnosti

Podmiriujici

NesplInéni vSech pozadavku zarucujicich
bezpecénost pracovniku.

Zajisténi banské bezpecnosti

Podmifujici az vylu€ujici

Nesplnéni vSech pozadavkil na zajisténi
banské bezpecnosti.

Faktory omezujici
proveditelnost havarijniho
planu ¢i proveditelnost zasahu
v pripadé likvidace nasledku
mimofadné udalosti z pohledu
banské bezpecnosti

Vyluéujici

Nerealizovatelnost véasného zavedeni
a uplného uskute¢néni vSech
neodkladnych opatieni pro ochranu
obyvatelstva za podminek radiaéni
havarie zafizeni nebo pracovisté,
zejména vzhledem k rozlozeni
obyvatelstva a pritomnosti sidelnich
utvarti nachazejicich se v lokalité.
Nemoznost zajisténi likvidace nasledku
mimoiradné udalosti, tj. dojezd
pozarnich jednotek, baniské zachranné
stanice, pracovniki rychlé zdravotni
pomoci, zajisténi informovanosti a
zajisténi evakuace pracovnikt, apod.

Vnéjsi rizika pfirodni povahy

Zemétreseni

Vylucujici

Porovnavaci

DosaZzeni nebo piekroCeni hodnoty
intenzity maximalniho vypoc&tového
zemeétreseni 8 stuprit MSK-64 na
pozemcich uréenych k umisténi jaderného
zafizeni.

Hodnoty maximalniho potencialniho
magnituda a hodnoty zrychleni kmitd pady
s Cetnosti mohou byt pouzity pro
porovnani lokalit.
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Vyskyt zén pohybové a
seizmicky aktivnich zlomu

Vyluéujici

Pro umisténi nemuze byt vyuzit pozemek
jaderného zafizeni, na kterém nebo ve
vzdalenosti do 5 km od jeho hranice se
vyskytuje zlom potencialné schopny
posunu s projevem na povrchu nebo
blizko povrchu.

Postvulkanické ¢innosti

VyluCujici

Na pozemcich ¢i uzemi pfedpokladaného
umistovani a v jejich uzSich lokalitach
nesmi byt zjistény projevy postvulkanické
¢innosti.

Zaplavy a zaplavové viny

Vylu€ujici

Pozemek vybrany pro umistovani nesmi
zasahovat do zatopovych Gzemi vodoteci,
zaplavovanych pfi Q100 a do Uzemi, ktera
mohou byt zaplavena v dusledku havarii
vodohospodarskych zafizeni.

Extrémni meteorologické jevy

Porovnavaci

Dlouhodoba meteorologicka data mohou
byt pouzita pro porovnani lokalit.

Rozptylové podminky

Podminujici

Mimoradné nepfiznivé podminky pro
rozptyl vypusti do atmosféry danych
zejména morfologii uzsich lokalit.

Vnéjsi jevy vyvolané ¢lovékem

Letecké nehody

Podminujici

Moznost padu letadla s ucinky
prevySujicimi odolnost stavby se
zafizenim nebo pracovistém, s
pravdépodobnosti v&tsi nez 107 /rok.

Pozar, exploze

Vyluéujici
Podminujici

Pozemek ani uzsi lokalita nesmi
zasahovat do ochrannych pasem
dalnic a zeleznic,

pramyslovych objektl, energetickych
zdroju plynovodu, ropovodd,
produktovodu, podzemnich zasobnikd,
letiSt, zejména jejich vzletovych a
pristavacich prostora.

Z hlediska pozara rovnéz vyskyt souvisle
zalesnénych oblasti v lokalitach
vybranych pro umistovani, kde by
pfipadny pozar lesnich porostu
pfedstavoval ohroZeni zafizeni nebo
pracovisté, pfipadné ohrozeni jejich
provozu nebo jejich pracovnik(.

Ochranna pasma vodnich zdrojl

Vylucujici

Existence vyznamnych zasob
podzemnich vod &i mineralnich vod v
uzsich lokalitach, ve kterych by stavbou
nebo provozem dila doslo z hlediska
radiacniho vlivu k trvalym
znehodnocujicim zménam vody.

Elektromagneticka interference

Podminujici

Vyskyt objektl rozhlasovych a televiznich
vysilacu a jejich ochrannych pasem na
pozemcich pro umistovani.

Faktory omezujici ochranu proti
sabotazi

Podminujici

Instalace prvk fyzické ochrany a jejich
vyuziti pfi stfezeni objektu HU.
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ENVIRONMENTALNI POZADAVKY

Nazev pozadavku

Typ pozadavku /
indikatoru vhodnosti

Popis

Vyskyt zvlasté chranénych
uzemi prirody

Vyluéujici

Povrchovou éast HU nebude mozno
umistit na izemi s vyskytem biosférické
rezervace, l. a ll. zé6ny narodnich parka, I.
all. zény CHKO, EVL, NPR a NPP,
pripadné i PR a PP.

Vyskyt biosférické rezervace
UNESCO

Vylucujici

Na uzemi Casti lokality urené pro povrchovy
areal se nesmi vyskytovat biosféricka
rezervace UNESCO (€l. 1 sd. MZV €.
159/1991 Sb. Umluvy o ochrané& svétového
kulturniho bohatstvi).

Vyskyt I. a ll. zény
narodnich parkd

Vylucujici

Na uzemi Casti lokality urCené pro povrchovy
areal se nesmi vyskytovat |. a ll. zony
narodniho parku.

Vyskyt I. zény CHKO

Vylucujici

Na uzemi Casti lokality urené pro povrchovy
areal se nesmi vyskytovat |. a ll. z6na
CHKO.

Vyskyt NPR a NPP

Vyluéujici

Na uzemi ¢asti lokality uréené pro povrchovy
areal se nesmi vyskytovat NPR a NPP (ve
v8ech pfipadech se jedna o kategorie tzv.
zvlasté chranénych Gzemi prirody — ZCHU).

Vyskyt EVL

Vyluéujici

Na uzemi ¢asti lokality uréené pro povrchovy
areal se nesmi vyskytovat evropsky
vyznamna lokalita.




Vyskyt PR a PP

Podminujici

Na uzemi Casti lokality uréené pro povrchovy
areal by se nemeély vyskytovat PR a PP, ale
s ohledem na vyznam zaméru v§ak mozné
pfi zohlednéni moznosti ochrany pokladat
tato kritéria za podmine¢né vhodna.

Hodnoceni dopadu
vystavby a provozu HU na
obyvatelstvo a faktory
zivotniho prostredi

Porovnavaci az vylucujici

Preferovany budou lokality, kde bude
pfijateln&jsi mira dopadu na ZP a veiejné
zdravi v dobé pripravy, vystavby a
provozu HU vyhodnocena na zakladé
odbornych posudku.

Vliv na povrchové a
podzemni vody

Porovnavaci az vyluéujici

Preferovany budou lokality, kde bude
prijateln&j8i mira dopadu na podzemni vody.
UloZisté nelze umistit v lokalité, pokud nelze
negativni dopady vystavby &i provozu HU
zmirnit na pfijatelnou urover.

Vliv na klima a ovzdusi

Porovnavaci az vyluéujici

Preferovany budou lokality, kde bude
prijatelnéjSi mira dopadu na klima a ovzdusi.
Uloziété nelze umistit v lokalité, pokud nelze
negativni dopady vystavby &i provozu HU
zmirnit na pfijatelnou urover.

Vliv na akustickou situaci

Porovnavaci az vylu€ujici

Preferovany budou lokality, kde bude
prijatelnéjsi mira dopadu na akustickou
situaci. UloZité nelze umistit v lokalit&,
pokud nelze negativni dopady vystavby €i
provozu HU zmirnit na pfijatelnou troven.

Vlivy na horninové prostredi
a pfirodni zdroje

Porovnavaci az vyluéujici

Preferovany budou lokality, kde bude
prijatelnéjSi mira dopadu na horninové
prostfedi a prirodni zdroje. UloZisté nelze
umistit v lokalité, pokud nelze negativni
dopady vystavby &i provozu HU zmirnit na
prijatelnou uroven.

Vlivy na vefejné zdravi

Porovnavaci az vylu€ujici

Preferovany budou lokality, kde bude
prijatelnéjsi mira dopadu na vefejné zdravi.
Ulozisté nelze umistit v lokalité, pokud nelze
negativni dopady vystavby &i provozu HU
zmirnit na pfijatelnou uroveri.

Vlivy na geologické a
paleontologické pamatky

Porovnavaci az vyluéujici

Preferovany budou lokality, kde bude
prijatelnéjsi mira dopadu na vefejné zdravi.
UloZité nelze umistit v lokalitg, pokud nelze
negativni dopady vystavby &i provozu HU
zmirnit na pfijatelnou uroveri.

Vlivy na faunu, fléru a

Porovnavaci az vyluéujici

Preferovany budou lokality, kde bude

ekosystemy prijatelnéjsi mira dopadu na floru a
ekosystémy. Ulozisté nelze umistit v lokalité,
pokud nelze negativni dopady vystavby Ci
provozu HU zmirnit na pfijatelnou Uroven.

Vlivy na padu Porovnavaci az vylucujici Preferovany budou lokality, kde bude

prijatelnéjsi mira dopadu na pudu. Ulozisté
nelze umistit v lokalité, pokud nelze
negativni dopady vystavby &i provozu HU
zmirnit na pfijatelnou urover.

Vlivy na krajinu

Porovnavaci az vyluéujici

Preferovany budou lokality, kde bude
prijateln&j$i mira dopadu na krajinu. UloZité
nelze umistit v lokalité, pokud nelze
negativni dopady vystavby &i provozu HU
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zmirnit na pfijatelnou droven.

Vlivy na mezinarodné
cenéné biotopy a stanovisté
(napf. mokrady, lesy, ornou
padu)

Porovnavaci az vylucujici

Preferovany budou lokality, kde bude
prijatelnéjSi mira dopadu na mezinarodné
cenéné biotopy a stanovisté (napf. mokrady,
lesy, ornou phdu). UloZi$té nelze umistit

v lokalité, pokud nelze negativni dopady
vystavby & provozu HU zmirnit na
pfijatelnou uroveri.

Vlivy na hmotny majetek a
kulturni pamatky

Porovnavaci az vyluc€ujici

Preferovany budou lokality, kde bude
prijatelnéjSi mira dopadu na hmotny majetek
a kulturni pamatky. UloZi§té nelze umistit

v lokalité, pokud nelze negativni dopady
vystavby & provozu HU zmimnit na
pfijatelnou uroven.

Vlivy na dopravni nebo jinou
infrastrukturu

Porovnavaci az podminujici

Preferovany budou lokality, kde bude
prijatelnéjSi mira dopadu na dopravni nebo
jinou infrastrukturu.

Vlivy v disledku nakladani
s neaktivnimi odpady

Porovnavaci az vylucujici

Preferovany budou lokality, kde bude
prijateln&jSi mira dopadu na floru a
ekosystémy. UloZisté nelze umistit v lokalité,
pokud nelze negativni dopady vystavby €i
provozu HU zmimnit na pfijatelnou droven.

Vliv na spotfebu energie

Porovnavaci az podminujici

Preferovany budou lokality, kde bude
prijatelnéjSi mira dopadu na floru a
ekosystemy.

Vliv na spotfebu a zasoby
surovin

Porovnavaci az podminujici

Preferovany budou lokality, kde bude
prijatelnéjSi mira dopadu na spotfebu a
zasoby.

Vliv na vyuziti dotéené
plochy

Porovnavaci az podminujici

Preferovany budou lokality, kde bude
pfijatelnéjSi mira dopadu na vyuziti dot¢ené
plochy

Dopad na zivotni
podminky

Porovnavaci az
podminujici

Preferovany budou lokality, kde bude
prijatelnéjsi mira dopadu na zivotni
podminky

Vliv na hospodarstvi regiont
a obci

Porovnavaci az podminujici

Preferovany budou lokality, kde bude
prijatelnéjSi mira dopadu na hospodafrstvi
regionu a obci.

Vliv na rozvoj infrastruktury

Porovnavaci az podminujici

Preferovany budou lokality, kde bude
pfijatelnéjSi mira dopadu na rozvoj
infrastruktury.

Vliv na ceny nemovitosti a
pozemku v regionu

Porovnavaci az podminujici

Preferovany budou lokality, kde bude
prijatelnéjSi mira dopadu na ceny
nemovitosti a pozemku v regionu.

Dopad na rekreacni
potencial uzemi

Porovnavaci az podminujici

Preferovany budou lokality, kde bude
prijatelnéjSi mira dopadu na rekreacni
potencial uzemi.
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Laver
Dokument SURAO ma podivné uréeni.

Obsahové se zabyva otazkami srovnatelnymi s okruhem zajmu
némecké Komise.

Zpracovatelé souboru kritérii méli s ohledem na nerealisticke
predstavy soucasné ceske vlady ve véci rozvoje jaderné energetiky
oproti némeckym kolegim ulohu ztizenou nemoznosti urcit
definitivni mnozstvi odpadu k ulozeni, proto i néktera kritéria
nemohla byt vyjadrena konkrétnim parametrem.

S ohledem na urceni se dokument nezdrzuje vysvetlovanim postupu
volby kriterii, coz zabranuje ovéritelnosti spravnosti uvah.

Soubor kritérii ma velmi vysoky stupen volnosti jejich interpretace,
nebot’ vyuziva jen velmi malo konkrétnich pozadavku vyjadritelnych
Cislem nebo alespon intervalem hodnot.

Hodnotu souboru kritérii snizuje vyznamné pomeérné velké mnozstvi
kritérii, které lze ¢i dokonce je nutno interpretovat pouze
subjektivne.



