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1 Uvod

Soucasna dostupnost obrazovych dat dalkového prizkumu Zemé (DPZ) a moderni
metody jejich zpracovéani dovoluji posoudit riznd hlediska tektonické predispozice
vyvoje reliéfu a provést analyzu jeho exodynamického vyvoje. Vystupem jsou pak
informace o prubéhu tektonickych struktur raznych fadi, jejich pribéznosti a
navaznostech a o blokovém clenéni uzemi kazdé lokality. V ramci tohoto projektu bylo
cilem vyuzit tyto pfednosti dat DPZ a zhodnotit ziskané vysledky v komplexu
s ostatnimi geologickymi a geofyzikalnimi daty.

V souladu se zadanim ukolu byla pozornost pii zpracovani udajit DPZ koncentrovana
na nasledujici témata:

0  zhodnotit jednotlivé oblasti na zakladé geomorfologickych kritérii a exogenni
analyzy,

0  provést morfotektonickou analyzu lokalit véetné SirStho okoli na zékladé
leteckych a druzicovych snimkll (Landsat ETM+, Radarsat) a digitadlniho
modelu terénu (DMT),

O  pokusit se o stanoveni typu tektoniky, pfipadné o pfifazeni kinematického a
genetického resp. ¢asového rozméru jednotlivym zlomim,

(o] vzhledem ktomu, Zze vymezené oblasti patii k ,nejméné” nebo malo
prozkoumanym oblastem v ramci Ceského masivu, byla tato analyza doplnéna
o verifikaci s geofyzikalnimi podklady.

Z hlediska komplexnosti geodynamického sledovani vybranych lokalit pro umisténi
hlubinného tuloziste¢ je vhodné realizovat zpracovani dostupnych panchromatickych,
multispektralnich a radarovych dat DPZ s vyuzitim soucasnych modernich metod jejich
vyhodnoceni.

Vyuziti metod DPZ spocivalo ve:

0  vytvofeni obrazovych podkladi pro vybrané lokality na zakladé optickych
druzicovych multispektralnich snimku, které slouzi k zdkladni tektonické a
geodynamické analyze regionu,

0 vyuziti digitdlniho modelu relié¢fu pro zvyraznéni a interpretaci
morfotektonickych prvkl zemského povrchu regionu,
0  vyuziti radarovych druzicovych snimki pro detailni morfotektonickou analyzu
uzemi vybranych lokalit,
0  vyuziti leteckych snimka pro interpretaci detailnich prvkid a jevl na uzemi
vybranych lokalit.
Spolu s dalsimi datovymi podklady tak bylo mozné zpracovat komplexni

morfotektonickou studii, zahrnujici geomorfologické a geofyzikalni zhodnoceni uzemi a
strukturné tektonickou analyzu vedouci k hypotetickému kinematickému modelu tzemi.



2  Struéna geologie uzemi

Vybrané lokality pro ulozisté radioaktivniho odpadu (URO) se nachazi v prostoru dvou
jednotek — v bohemiku a moldanubiku. Jejich prostorové umisténi je schématicky
znazornéno na pozadi mapy zlomové tektoniky vybrané zkompletu strukturné-
geologickych map CR (Obr.1) a na schématech vzniklych kombinaci digitalniho
modelu reliéfu upraveného (,,nasviceného*) pro zvyraznéni S-J resp. V-Z strukturnich
prvki a geologické mapy (Obr. 2, 3) resp. druzicové mozaiky (Obr. 4, 5).
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pozadi mapy zlomové tektoniky vybrané z kompletu strukturné-geologickych map CR

1:500000 vydanych Uranovym priizkumem Liberec v roce 1988.
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Obr. 1 Schématické umisteni vybranych lokalit pro ulozisté radioaktivniho odpadu na



Obr. 2 Schématické umisteni vybranych lokalit pro uloZisté radioaktivniho odpadu na
pozadi kompozice vzniklé kombinaci digitalntho modelu reliéfu upraveného
(,,nasviceného ze severu“) pro zvyraznéni V-Z strukturnich fenoménii a geologické
mapy CR 1:1.000000 vydané Ustiednim iistavem geologickym v Praze v roce 1966.



Obr. 3 Schématické umisteni vybranych lokalit pro uloZisté radioaktivniho odpadu na
pozadi kompozice vzniklé kombinaci digitalntho modelu reliéfu upraveného
(,,nasviceného z vychodu*) pro zvyraznéni S-J strukturnich fenoménii a geologické
mapy CR 1:1.000000 vydané Ustiednim iistavem geologickym v Praze v roce 1966.



Obr. 4 Schématické umisteni vybranych lokalit pro ulozisté radioaktivniho odpadu na
pozadi kompozice vzniklé kombinaci digitalniho modelu reliéfu upraveného
(,,nasviceného ze severu“) pro zvyrazneni V-Z strukturnich fenomeénu a druZicové
mozaiky tizemi CR vytvorené z multispektralnich dat typu Landsat TM (GISAT, 2003).



Obr. 5 Schématické umisteni vybranych lokalit pro ulozisté radioaktivniho odpadu na
pozadi kompozice vzniklé kombinaci digitalniho modelu reliéfu upraveného
(,,nasviceného z vychodu®) pro zvyraznéni S-J strukturnich fenomeénu a satelitni
mozaiky vizemi CR vytvorené z multispektralnich dat typu Landsat TM ( GISAT, 2003).
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2.1 Bohemikum

Pro bohemikum je charakteristicky fidky vyskyt plutonickych hornin, které jsou
v okolnich jednotkdch mnohem castéjsi. Podle celkové positivni gravitacni anomalie se
da usuzovat na fidky vyskyt plutonitii i v hlubSich partiich kary. Drobna plutonicka
télesa jsou koncentrovana v jz. ¢asti jednotky na hranici s moldanubikem. Tvar a
velikost téles je ovlivnéna ssz.-jjv. smérem litométického hlubinného zlomu
(Chaloupsky et al. 1995). Tepelsko-barrandiensky segment bohemika je odkryt
v zapadnich a stiednich Cechach. Je tvofen prekambrickymi horninami se
spodnopaleozoickym platformnim pokryvem. Prekambrické horniny byly zvrasnény a
prodélaly anchimetamorfézu jest¢ pied prvni paleozoickou transgresi. Intenzita
metamorfozy se zvysuje smérem na Z, SZ a S. Granitické a mafické intruze prorazeji
prekambrické horniny.

211 Lokalita Blatno

Navrhované tizemi zabira téleso tiské zuly, tzv. tisky usek Cistecko-jesenického masivu
(Hejtman 1984). Cistecko-jesenicky masiv je z nejvétsi &asti tvofen kadomskou
biotitickou Zulou (tiskd Zula), kterd je prorazena variskym masivem biotitick¢ého az
amfibolicko-biotitického granodioritu (Obr. 6).

2. Map of the pre-Carboniferous basement and the structural position of the
Ciistd-Jesenice pluton. 1 - phyllites and graywackes of the Late Proterozoic;
2 - metabasalts; 3 - diorite of the Bechlin body; 4 - biotite granite of the
Cisté-Jesenice pluton; 5 - biotite granodiorite of the Cisté body; 6 - fenites
s.1. and mylonite zones; 7~ muscovite granite of the »Cerna kotka® hill; 8 -
faults; 9 — structural boreholes drilled into the pre-Carboniferous basement
(rock type and its depth above/below sca level); 10 — isohypscs of the
A pre-Carboniferous basement.

Obr. 6 Strukturni pozice Cistecko-jesenického plutonu, Kopecky et al. 1994.



Pro prevariské granitoidni masivy v Ceském Masivu je charakteristické, Ze tvoii télesa
umisténa mélce pod povrchem konkondartni se strukturou okolnich hornin. Dale je u
nich b&zna niz§i magmaticka diferenciace nez u granitoidii variského staii. Cistecko-
jesenicky masiv je soucasti tepelsko-barandienské jednotky.

Tisky tisek se na dne$nim povrchu styka jednak se slabé regionalné metamorfovanymi
horninami mladSiho proterozoika, jednak se sedimentdrnimi horninami kladensko
rakovnické panve. Téleso je vjv. omezeno tektonicky. U Zihle pronika prstovité do
mladoproterozoickych fylita (Obr. 7).
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Obr. 7 Vyrez z geologické mapy 1:50000 (Mapovy server Geo CR 50, CGS, 2003).
Cervené granitoidy Tiského granitoidu.

Tiskd Zula je siln€ postiZzena alteraci vzniklou hydroterméalné a tektonicky, takZze
kompaktni hornina tvofi izolované bloky. Hornina je stejnomérné, misty nevyrazné
porfyrickd stfedn€¢ aZ hrub€ zrnita, slabé autometamorfovand a misty postizend
kataklazou. Kiemen je Sedé¢ namodraly, zrna zived dosahuji az 1 cm. Slozeni 30,4 %
kiemen, 25,6% draselné zivce, 31,2 % albit, 12,8 % biotit a 0,8 % akcesorické mineraly
(Hejtman 1984).

Zrna kfemene jsou xenomorfni, tvoii jednak souvisld silné undulozni zrna, jednak
shluky zrn drobnych. Mechanické ovlivnéni horniny je patrné i podle jemné drti mezi
vétsimi  zrny, podle trhlin v ziveich, vyhojenych jemnozrnnym kiemenem nebo
kfemenem s draselnym zivcem, podle ohnuti biotitu a podle vykliiovani lamel
plagioklasu (Hejtman 1984). Ulohu stfizného napéti ve spojeni s predpokladanym ijolit-
karbonatitovym magmatismem zdtraznil Kopecky et. al. 1994.

11
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2.2 Moldanubikum

Moldanubicka zoéna je reliktem variského orogenu. Historie moldanubika se dé rozd¢lit
do né¢kolika casovych horizontd: 1. vznik kambro-ordovické riftové struktury, 2.
oddé€leni mikrokontinentli Avalonie a Armoriky od Gondwany a vznik rheického a
theického ocednu, 3. kolize Laurencie a Baltiky, 4. kolize mikrodesek (Avalonie)
s Baltikou, 5. subdukci rheického a theického oceanu, 6. kolizi armorickych desek
s Avalonii a Gondwanou (Fiala et al. 1995). Pro moldanubikum je charakteristicky
Casty vyskyt pozdné paleozoickych hornin piedevs§im granitického slozeni. U téchto
hornin se pfedpokladda, Ze nalezi ke dvéma hlavnim magmatickym komplexiim -
moldanubickému ( jihoCeskému) a stfedoceskému plutonickému komplexu. Oba maji
polygeneticky batholiticky charakter a skladaji se z n€kolika dil¢ich plutonii (Holub et
al. 1995).

Stfedocesky plutonicky komplex

K intruzi stfedoceského plutonického komplexu dosSlo koncem bretaniské faze variské
orogeneze (kolem 340 Ma), jedna se o magmaticky oblouk nad subdukéni zonou (Holub
et al. 1995). Stiedodesky plutonicky komplex mezi Ri¢any, Taborem, Piskem, Klatovy
a Piibrami, tvofeny hlavné amfibol-biotitickymi granodiority (lomy na Blatensku, okoli
Bfeznice, Kozarovice), biotit-amfibolickymi granodiority az tonality (sdzavsky typ -
napf. Mra¢ u BeneSova, Krhanice, Teletin) s asociovanymi gabry, granity (Sedl¢any,
ficansko), durbachity (okoli Milevska). Plutonické horniny aktivné pronikaly do okoli,
zvlasté kolem SZ kontaktu se svrchnim proterozoikem. Na JV ma komplex
konkondartni pribéh s rulami moldanubika. Granitoidni horniny maji plosné-paralelni
stavbu, proudéni magmatu je paralelni s foliaci okolnich metamorfovanych hornin.
Prevladajicimi sméry jsou SV-JZ, pfi jv. okraji jsou sméry proménlivéjsi a prizptisobuji
se hranici s metamorfovanymi horninami. V zékonitém vztahu k plo$né paralelni stavbé
je usporadani puklin Q a S. Nejvyznamnéjsi systém puklin je ZSZ-VJV, ktery odpovida
1 Zilnym rojim. Dislokace sz.-jv. sméru se projevuje hlavné na omezeni zbytka plaste
plutonu. Dale jsou pro néj typické bazické pecky a inkluze (Misat 1986).

221 Lokalita Pacejov

Ptevazujici horninou ve vymezeném uzemi je amfibol-biotiticky granodiorit, nalezici ke
blatenské skupin€. Podfizené se vyskytuje téleso amfibol-biotitického a biotického
granodioritu s usmérnénou planparelni texturou. T¢leso blatenského granodioritu je
relativné homogenni. Casté jsou Zily mocné od 1 do 50 cm sloZeni od aplitu po
pegmatit. Granitoid blatenského typu vznikl pravdépodobné smisenim 30 az 50 %
plastového a 50 az 70 % korového materidlu (Bendl a Vokurka 1989, René
1998).Granitoidni plutony jsou prorazeny zilami lamprofyru zsz.-vjv. sméru.
Vyznamnym strukturnim prvkem je zlom s navazujici mylonitizovanou zoénou na S od
Svéradic pokracujici k Dobroticim a az ke Kvasnovicim (Obr. 8).
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Obr. 8 Geologicka situace lokality Pacejov (Mapovy server Geo CR 50, CGS, 2003).

Z petrografického hlediska vice nez 95% z celkové rozlohy vymezené oblasti je tvofeno
znaéné stejnorodym skalnim masivem granitoidu (zde slozenim mirné kolisajicim mezi
ponékud ptevladajicim biotitickym monzogranitem a o néco méné zastoupenym
biotitickym granodioritem, jen misty obsahujicim podruzny amfibol. Ten je proraZen
pomérné Cetnymi, objemové z celkové rozlohy asi 3% zaujimajicimi zilnymi horninami.
Zily vsak - piestoze maji zfejmé vétinou jiny zdrojovy piivod nez blatensky granitoid -
vytvareji spolu s nim po geotechnické strance v podstaté jednolity celek. Pfiznivou
okolnosti je 1 skuteCnost, Ze struktura a textura granitoidu blatenského typu se tu
vyznacuje stejnomérnosti a nepatrnou anisometrii (usmérnénim), a ze rozpukani
pfevladajicim primarnim systémem tfi na sobé zhruba kolmych puklin je znacné
pravidelné. Hornina je téz minimalné kontaminovéna vyskytem zcela podruznych a
drobnych bazickych pecek.

2.2.2 Lokalita Bozejovice-Vlksice

Horniny patii ke skupingé Certova biemene, jsou to amfibol-biotitické granodiority,
monzodiority, syenity shojnymi vyrostlicemi draselného Zivce s vysokym obsahem
drasliku.

Vyznamnou strukturou blizko zajmového tizemi je na Z tzv. petrovicka linie, ktera mj.
oddé€luje na povrchu leh¢i durbachity na Z bez kyselejsich granitoiddi v podlozi od
tézsich durbachitii na V, které leh¢i horniny pod sebou pravdépodobné skryvaji (Dobes
a Pokorny 1988, Obr. 9-10).

13



Obr. 1. Tihové schéma, geo-
logicky cilené regionélni a re-
Zidnalni pole, m&f. 1200000
I - tihové izanomély s krokem
10 (tendi Sary), resp. 20 um s 2
{siln&j3i Eary, Sipkou je ozna-
ten smér stoupani tize); 2 - izo-
zara geologicky cileného re-
regionalniho pole; 3 - izodara
rezidudinihe pole s krokem .
- 10pm s~ 2; 4 - relativnd tihové o 12 3 & 3

inimum; 5 - relativni tthove —
:;an;é-okraj durbachitu 1 % 2 * 13 4 @ 5 6 E

Obr. 9 Tihové schéma, geologicky cilené regiondlni a rezidudlni pole télesa Certova
bremene (Dobes et al., 1986).

Sedlec -Prtice

Obr. 10 Axonometrické zobrazeni modelu télesa durbachitu Certova Bremene a
prislusného tihového pole (Dobes et al., 1986).



Vymezena oblast je geologicky situovana do nejpestiejsSiho a nejkomplikovanéjSiho
plutonického télesa Ceského masivu oznatovaného jako stfedocesky pluton. Jde o
téleso dosahujici celkové rozlohy zhruba 3000 km2, které vychazi na povrch ve tvaru
trojihelniku, v jehoz vrcholech lezi mésta Klatovy, Ricany a Tabor. Je vklinéno mezi
barrandienské svrchni proterozoikum na SZ a moldanubikum na JV a na svém stropu
nese hojné a rozlehlé¢ denudacni relikty plasté proterozoickych az staropaleozoickych
hornin, tzv. metamorfované ostrovy. Jeho slozeni je zna¢né heterogenni a zahrnuje
horniny od kyselych graniti pfes ptrevladajici granodiority a tonality aZz po gabra a
ultramafitity. VEtSin€ téchto hornin je pfisuzovano a pripadné i prokazano variské stafi.
Vztah jednotlivych horninovych typl zahrnuje ptfipady jak plynulych vzajemnych
prechodt, tak v pocetné fad¢ pripadu i ostré styky samostatnych intruzi. Jednotlivi ¢elni
autofi (Orlov 1935, Palivcova 1965, Svoboda a kol. 1983, mapy Ceského geologického
ustavu rtuznych méfitek aj.) tu rozliSuji 15 az 25 variet, oznacovanych lokalnimi
geografickymi ndzvy jako typy (sézavsky, okrajovy, fi¢ansky atd.).

Téleso hornin Certova biemene hrani¢i na S a SZ s nerozsahlej$im z tzv.
metamorfovanych ostrovii stiedoCeského plutonu - s ostrovem sedl¢ansko -
krasnohorskym, na Z se starosedelskymi ortorulami, na J s granodiority blatenského a
cervenského typu a s moldanubickymi rulami a migmatity pestré série suSicko-votické,
na JV s télesem tzv. taborského syenitu a na V opét s moldanubickymi krystalickymi
btidlicemi. Pii své periférii m4 vyvinutu drobnozrnéjsi facii, kterd byva nékdy
oznacovana samostatnym jménem jako typ dehetnik, i kdyz je s vétSinovou centralni
hrubsi a obvykle vyrazné porfyrickou facii spjata pozvolnymi ptechody. Zapadni
polovina télesa Certova bfemene se sklada z hornin v priiméru svétlejsich nez polovina
vychodni, v niZ je cele situovana vybrand oblast. Celkov€ patfi horniny t&lesa k
ultrakaliovym horninam tzv. durbachitové série.
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Obr. 11 Geologickd situace lokality BoZejovice (Mapovy server Geo CR 50, CGS,
2003).

Pokud jde o stafi hornin Certova biemene, lze pfijmout zavéry o jejich piislusnosti k
pozdné variskému magmatismu a v ramci stiedoCeského plutonu o ptislusnosti k jeho
nejmlads$im ¢lentim.

2.2.3 Lokalita Lodhérov

Oblast Lodhéfov vymezuje z celkové rozlohy klenovského masivu zhruba 60% a to v
jeho sv., morfologicky vyssi Casti, kterd je témét ve své polovin€ diagonalné pietata
tzv. lodhéfovskym zlomem sméru cca 350°, zatimco na jv. je klenovsky masiv omezen
poruchovym pasmem podélného sméru 40° (Pletanek 1979). Masiv pii svém generalnim
protazeni ve sméru 40° prudce zapada k SZ.



Obr. 12 Geologicka situace lokality Lodhéiov (Mapovy server Geo CR 50, CGS, 2003).

Stari klenovského masivu je - stejné jako ekvivalentniho granitu v centralnim
moldanubickém plutonu - nepochybné variské, pfi c¢emz ve sledu jednotlivych intruziv
plutonu (weinsberg > freistadt > eisgarn) patfi zjevné k intruzim nejmlad$im. Blizsi
upiesnéni tohoto stafi na zaklad¢é radiometrického datovani vychazi u riznych autort a
riznymi metodami (K/Ar, Rb/Sr) ponékud rozptylové: Klominsky ed. (1994) uvadi
rozpéti 321 az 298 mil. let, Solnicky (1972) dokonce jen 247 az 223 mil. let, coz lze
ovSem pokladat za hodnoty zfejmé nerealné.

Ze studii Mrazka (1968, 1972) a Pletanka (1979, 1980), vénovanych SirSimu okoli
loziska Okrouhld Radoun zietelné vyplyva, ze granitoidy loziska i granitoidy ptilehlé
¢asti klenovského masivu jsou geologicky, petrograficky i geochemicky do znacné miry
identické.

Na lokalit¢ Lodhétov (Obr. 12) je tedy pfevazujici horninou muskovit-biotiticky granit
s misty porfyrickou texturou stfedné zrnity, misty hrubozrnny. Jednd se o tzv.
eisgarnsky granit, ktery je zcela nedeformovan, granit S-typu. Klec¢ka a Rajlich 1984
popisuji stfizné zény vzniklé v Casti apofyzy mrakotinského typu centralniho masivu
moldanubického plutonu, které vznikly pfi pronikédni télesa ¢imétského granitu (Obr.
13).
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Obr, 2. Geologickd a strukturni mapka sindovaného tzemi.
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Obr. 13 Geologicka situace uzemi, kterym se zabyvali Klecka a Rajlich 1984.
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Klenovsky masiv pojmenoval Zelenka (1923, 1924) podle obce Klenov, lezici 3 km sv.
od Kardasovy Re¢ice na Jindfichohradecku. Je to granitoidni t&leso, protazené ve sméru
JZ-SV na délce max. 25 km od Lomnice nad Luz. pfes Kardasovu Reéici do jz. predpoli
Kamenice nad Lipou a Siroké az 8 km (Rybaftik a kol. 1964).

Na svém jz. konci je masiv prekryt svrchnokiidovymi a terciérnimi sedimenty sv. okraje
tieboriské panve, ale zhruba ze 4/5, jmenovité pii podélnych kontaktech na SZ a JV i ve
svém termindlnim uzavéru na SV, je obklopen moldanubickymi metamorfity, které se v
podobé podruznych ostrivkii a poloh objevuji i uvnitf masivu. Celkové se vSak
klenovsky masiv jevi jako zna¢n€¢ homogenni téleso, tvofené v naprosté veétSine
dvojslidnym mrdkotinskym (ve smyslu Zoubka) Cili eisgarnskym (ve smyslu
Waldmanna) granitem. Jeho zilny doprovod je relativné chudy (srov. napt. Kratochvil -
Konta 1951). Pfestoze v denudacni Urovni dnes$niho povrchu tvofi masiv autonomni
téleso, nejsou zadné pochybnosti o tom, ze nehluboko pod povrchem splyvaji jeho
granitoidy s Uizce pifibuznymi granitoidy plutonické jednotky vyssiho fadu, oznacované
jako centrdlni moldanubicky pluton (srov. Zelenka 1923, 1924, Cech a kol. 1962,
Mottlova - Suk 1970 aj.). Samek - Kubic¢ek (1978) dokonce vyslovné charakterizuji
klenovsky masiv jako "rozsahly zapadni vybézek centralniho moldanubického plutonu”,
Mrazek (1968) mluvi o "izolované ¢asti centralniho masivu", Rybatik a kol. (1964) o
"dil¢im intruzivnim télese centralniho plutonu".



2.2.4 Lokalita Rohozna

Oblast Rohozna lezi ve vychodni vétvi plutonu oznacované jako centrdlni masiv, a to v
jeho s. useku. Rozklad4 se na J od délnice Praha - Brno mezi Vétrnym Jenikovem,
Bilym Kamenem, Dvorci, Hojkovem a Ustim zhruba na poloviné vzdalenosti mezi
Humpolcem a Jihlavou v kopcovité zvinéné krajing Ceskomoravské vrchoviny.

Jednim z hlavnich diivodi zatazeni oblasti VJ do souboru vybranych oblasti je
jednoduchost jeji geologické stavby a petrografického slozeni: vyrazny prim v ni totiz
hraji zna¢né kyselé granity velmi malo diferencované jak po mineralogické i chemické
strance, tak i z hlediska zrnitostniho. Rovnéz tektonika, promitajici se do malo porusené
strukturni izotropie a do pravidelného kvadrovitého rozpukani, signalizuje vysokou
homogenitu skalniho masivu. Jeho hloubkovy dosah interpretuji napt. Dudek a kol.
(1991), Mottlova - Suk (1970) ¢i Ibrmajer - Suk (1989). Stejnorodost granitoidi je jen
podruzné dil¢im zplisobem naruSovéana xenolity a krami metamorfitli zjevné patficich
moldanubickym krystalickym bfidlicim. Smérem k vychodnimu okraji oblasti téchto
inhomogenit pfibyva a zejména v okoli Vyskytné nad Jihlavou se slévaji do
monolitniho celku, ktery dale k V plynule komunikuje se souvislym komplexem
moravské ¢asti moldanubika.

Nejnovejsi geologicky obraz vybran¢ oblasti Rohozna je zachycen v geologické mapé
Ceského geologického tstavu 1 : 50000 list 23-23 Jihlava a list 23-41 Tiest (Obr. 14).
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V. Cast tizemi detailn¢ zachycuje metamorfni komplex rul, amfibolitl, erland, granulita
a kvarcitt 1 fadu dil¢ich ker obdobnych metamorfitti v j., jv. a sz. okoli Hlavkova (mimo
obrazek).

Na lokalit¢ Rohozné je dominantni horninou muskovit - biotiticky mrakotinsky granit
eisgarnského typu, svSesmérnou texturou, jemnozrnny (Holub et al. 1995).
Zhodnocenim puklinové tektoniky v s.¢asti moldanubického plutonu se zabyval
Dovolil 1985 (Obr. 15-18).

o = ; my wmiy v W

Obr. 1 — Topografickd situace dzemi s vyznafenim
lomii a skalnich vgchozd. Vysvdritvky: 1 = studobané
skalni vijchory a skalni zdrezy; I = opufténd sténové
lomy; NI = opulténé kombinované a jdmové lomy (6 =
lom Lipnice ,FPétka”); IV = lomy v provozu {10 = lom
Lipnice ,Trojica”, 16 = skupina lomi Dolni M#sto: Bfe-
zek a Kopaninyj; V = zdjmové dzemi; VI = kontury
zalesnéngch ploch.

Obr. 15 Topograficka situace uzemi, kterym se zabyval Dovolil 1985.
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Obr. 16 Plosna stavba systéemii Q-puklin vlevo a S-puklin vpravo (Dovolil 1985).
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Obr. 4 — Plo¥né stavba systému L-puklin. Vysvétlivky
viz obr. 2.
Obr. 5 — Plo3nd stavba sysiémii Ds-puklin, Vysvétlivky
viz obr. 2.

Obr. 17 Plosna stavba systémii L-puklin vlevo a systémii Ds puklin vpravo (Dovolil
1985).

Obr. 6 — Plodnd stavba systémid Dy-puklin. Vyspétlivky
viz obr. 2.

Obr. 18 Plosna stavba systémii Du Puklin (Dovolil 1985).
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Vertikalni puklinové systémy, které popsal Dovolil 1985, byly vytvofeny tahovymi a
stithovymi U¢inky silového pole orientovaného tlaku ve sméru JV-SZ. L-pukliny maji
komplexni vyvoj a jsou podstatné jen do hloubky okolo 10 m. Pod touto hranici jejich
funkci piebiraji Du pukliny. Hornina se rozpada do tvaru slozitych polygonti (Dovolil
1985).

2.2.5 Lokalita BudiSov

Lokalita BudiSov cela spada do prostoru Tiebi¢ského masivu (Obr. 19) . Ten tvoii
pfevazné¢ horniny typu durbachit (melanokratni amfibol-biotitické granity az
monzogranity, tzv. rastenbersky typ). Horniny maji vyraznou piednostni orientaci,
paralelni se strukturami okolnich hornin. Masiv ma vyrazné tektonické omezeni na
V bite§skym zlomem. Je rozdélen regionalnimi zlomy na tii casti, které se lisi
mineralnim slozenim i chemismem. Tiebi¢sky zlom V-Z sméru oddéluje stiedni ¢ast od
jizni, vkteré jsou zastoupeny ponejvice usmérnéné amfibol-biotitické porfyrické
durbachity Maji niiéi obsah amﬁbolu kter}'/ misty zcela chybi Stredni éést je od
struktury jsou Vazany zily aplitd, pegmatiti, granodlorltovych porfyritdi, granitovych
porfyrt a amfibolickych aplosyenitd.

=
¥

Obr. 19 Geologickd situace lokality Budisov (Mapovy server Geo CR 50, CGS, 2003).



V z4jmovém Uzemi se vyskytuji amfibol-porfyricky granit, porfyricky syenit-granit a
hrubg& porfyricky syenit-granit. Polygonem prochdzi ofechovsky zlom sméru JZ-SV
(Misat 1986, Obr. 20).
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35 Plehlednd strukiurni mapa tiebidského masivu (podle Bubenitka 1968 a Zristka 1977
uprayﬂ Dudek); 1 plotn stavba durbachitu podle usmérnéni vyrostlic, 2 hlavni zlomy (1 bo-
chovicky, 2 ofechovsky, 3 thebicsky, 4 jarométicky, 5 biteisky, 6 pavlinovsky, 7 vi¢atinsky,
8 velkomezitftskf), 3 pozvednuté (husté tecky) a pokleslé kry plutonu, 4 sméry 2 sklony foliace
v krystalickych biidlicich pladté masivu

Obr. 20 Prehledna strukturni mapa Trebicského masivu s vyznacenim hlavnich zlomu
(Misar 1986).

3 Regionalni souvislosti

Pted vlastnim detailnim zhodnocenim tizemi jednotlivych lokalit jsme, vzhledem malé
prozkoumanosti  téchto oblasti, provedli regiondlni zhodnoceni dostupnych
geofyzikalnich dat ashrnuti nejnovéjSich geologickych poznatk. V této kapitole
chceme upozornit na moznosti interpretace mnohem intenzivnéjsi dynamiky Ceského
masivu v obdobi terciéru.

Soucasné poznatky o neotektonickych a seismotektonickych pomérech v zdpadni ¢asti
Ceské ¢asti Ceského masivu mozno Cerpat z mnoha praci (Kopecky, 1986; Zeman et al.,
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1984; Schenk et al., 1986 aj.). Caste¢né byla tato reSer$ni data zahrnuta i do zpravy
(Woller et al., 1998). Zatim vSak doposud nebyly uspokojivé vysvétleny nékteré
diskrepance mezi souasnymi nazory a geofyzikalnimi resp. DPZ udaji. Pfedevsim pro
predevsim procesy z obdobi terciéru (30 — 1 mil. roki), je tfeba popsat a nalézt odpoveéd’
na tyto otazky:

0 Jaké a jakou roli vlastn¢ sehraly terciérni procesy pii formovani vulkanismu a
otvirani terciérnich panvi v podkrusnohofi, v sudetské a ,,Sumavské* okrajové
casti (Obr. 21 — 24)?

0  Slo o &aste¢nou riftogenezi (Kopecky L., 1986) nebo formovani procesii podél
transkurentni zoény?

0  Jakou roli sehrala luZicko-jilovickd, jachymovska tektonicka pasma (a dalsi);
Slo o klasicky strike-slip, nebo pouze o disledek orogennich pohybi a
deformaci?

0 Jsou svazana ohniska zemétieseni v zapadni &iasti CM  pouze
s maridnskoladzeniskym tektonickym systémem, nebo jde o urcity typ projevu
,eschallonovych® nebo ,Riedlovych® zlomi v ramci doznivajicich
riftogennich, resp. transkurentnich pohybil v této oblasti (Obr. 18)?

0  Souvisi migrace neovulkaniti s riftogenezi (Kopecky L., 1986)? Pokud ano,
muselo nutné byt otevieni CM, souvisejici s V-Z resp. S-J kompresi, ¥izeno
pravé okrajovymi zlomy (Luzicko-jilovické, jachymovsky, phalska linie,
okrajovy a hlavni sudetsky zlom atd. — Obr. 22-25)? To by vysvétlovalo
ptitomnost dalSich zlom@ s dominantnim sz.-jv. smérem.

VSechny vybrané lokality pro URO se nachazi v prostoru tepelsko-barandienské
jednotky (TBU) a zén¢ moldanubika (MZ). Soucasné poznatky o téchto dvou
jednotkach byly zptfesnény v rdmci projektd realizovanych pro situovani vrtu KTB
v Némecku (Vrana a Stddra Eds. 1997 — Obr. 25).

TBU je povaZovana za cast prevariské kiry, kterd se zachovala v jeji vnitini Casti
(centralni bohemikum). Za dikaz se povazuje skute¢nost zachovani ne¢kolika
nemetamorfovanych sedimentarnich jednotek, vzniklych od kambria do vrchni kiidy a
transpresivné ulozenych na vrchné proterozoickém podlozi.

TBU je umisténa v centralni ¢asti Ceského masivu. Sramek a Mrlina, 1997, Pokorny et
al., 1997, Polansky, 1973, uvadi na zaklad¢ analyzy potencialnich poli a fyzikalnich
vlastnosti hornin, ze TBU vyrazné odliSuje od svého okoli (Obr. 22 — 28). V oblasti
lokality Blatno ji ze SZ vymezuje vyraznd transkurentni tektonickd zona oznacovana
jako litométickeé tektonické pasmo (Kopecky, 1986), nebo Central Bohemicum fault
zone, ale i zapadoceska ,,shear zona. Tato zona se povazuje za ptivodni systém nejen
pro zde se nachdzejici variské granitoidni plutonity (Misaf, 1983), ale i1 pro terciérni
bazicky vulkanismus (Kopecky L., 1976).

Vyjimecné postaveni TBU je zplsobené kombinaci tektonické pozice a subdukénich
ucinkl vyvolanych variskymi deformacemi a metamorfismem (Vrana a Stédra, 1997),
které dominuji v okolnich jednotkach a ovliviiovaly budouci TBU.



Zo6na moldanubika, ktera je ohraniena z JZ a Z pravé jednotkou TBU, je jednotkou
litologicky zcela odliSnou a vyznacuje se 1 vy$§i mocnosti kiry (Beranek et al., 1971,
1969, Obr. 24). Na vychod¢ je nasunuta na své kadomské ptedpoli tvofené vétSinou
brunovistulikem. Zde se objevuji dalsi otazky, resp. spekulace — jak daleko az zasahuje
brunovistulikum pod moldanubikum? Napt. podle magnetometrie (Obr.22) by bylo
mozno spekulovat o dosahu az po uroven Jindfichova Hradce. Nevyjasnénou zlstava
pritomnost a distribuce zbytkl ofiolitovych komplext, které lemuji a pokryvaji celou
¢ast moldanubika.

Seismické reflexni profily (Tomek et al., 1997), i nékteré modely stavby (Vrana a
Stédra, 1997) predstavuji moldanubikum jako na obé& strany se nasouvajici strukturu
(vgjit), ktery je v centru ,,amputovan“ v mistech stfedoceského $vu a boskovické
brazdy.

Sestava nize uvedenych obrazkl (Obr. 21-27) ukazuje soucasny stav informaci o slozeni
a stavbé svrchni ¢asti litosféry. K doplnéni daji DPZ byly vyuZity kromé dodanych
geofyzikalnich podkladd (pouze rastrovy podklad) i vysledky na seismickych fezech
HSS VI (hustoty a rychlosti — Berdnek et al., 1969, Polansky , 1973) a 9HR (Seismika,
grav/mag data, magnetotelurika — Vrana — Stédra Eds., 1997).
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Obr. 21: Geologickd mapa CR doplnénd o vyznamnd ohniska zemétieseni a hlavni
zlomova pasma. Zelené polygony predstavuji vybrané lokality URO. Tri fokalni
mechanizmy sestrojené pro zemétieseni v prostoru Kraslic (Nehybka - Skacelova in
Vrdna - Stédrd Eds., 1998) jsou svdzdny se zlomem sméru SSZ-JJV (linie N.Kostel -
Pocatky) a dokladaji levostranny mirné presmykovy charakter pohybu. Z mapy je
patrné, ze neotektonicky aktivni zlomy uvedeného sméru dominuji az po uzemi, kde se
nachazi lokalita Blatno.
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- . nigvulkanity
T3 terciér; 23 mil rokil T o
Obr. 22: Magnetickd mapa CR (Geofyzika a.s. Brno, 2002) doplnénd o vyskyty

neovulkanitii (Vrdana - Stédra Eds., 1998) a zbytkii ofiolitovych komplexii (Misar et al.,
1983).

Obr. 23: Hlavni zlomova pasma v Ceském masivu (Misai et al., 1983).
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Obr. 24: Seismicky profil HSS VI (Berdanek, 1969, 1971) doplnény o rychlostni a
hustotni model (Polansky 1973) vrchni casti litosféry. V blizkosti nebo primo na profilu
se nachadzi kromé lokality Blatno vSechny ostatni vybrané lokality URO. Opét je
zretelna odlisnost stavby kiiry v prostoru moldanubika a TB jednotky
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Obr. 25: Situace seismickych profilit HSS VI a 9HR a jejich vztah k pozici vybranych
lokalit URO. Upraveny geologicky model (Vrana — Stédra Eds. 1997) dopliji iidaje o
vyskytu  a véku neovulkanitu a vyskyty zemétreseni a fokdlnich mechanizmii
analyzovanych v této oblasti (viz. obr. 21). Reambulovana geologicka mapa jesté lépe
doklada dominujici tektonicky aktivni sméry SSZ-JJV. Magnetoteluricky profil 9HR
s magnetikou (viz. obr. 26) pomeérné dobre doklada blokovou stavbu v této oblasti.
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Obr. 26: Geologicka interpretace seismického reflexniho profilu 9HR (Tomek et al.,
1997 in Vrdna — Stédra, 1997) dokumentuje vztah mezi tepelsko-barandienskou
Jjednotkou a moldanubikem. Seismicka interpretace vsak nezohlednuje vysledky MT.
V prostoru TB jednotky se projevuji vyrazné anomalni zony zvysenych vodivosti (Picha
— Hudeckova, 1997 in Vrana — Stédra Eds. 1997). Moldanubikum je zietelné odporové
vymezeny blok.
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Obr. 27: Vysledky MT doplnéné o hustotni model (Svancara et al., 1997, in Vrdna a
Stédra, 1997) vykazuji rovnéz nékteré prvky diskrepance. Profil vsak poskytuje vhodny
obraz o hustotnim a odporovém slozeni celeho bloku vrchni casti litosféry.



4 Metodika

4.1 Zpracovani dat DPZ

Soucasna dostupnost obrazovych dat dalkového priizkumu Zemé a moderni metody
jejich zpracovani dovoluji posoudit rtizna hlediska tektonické predispozice vyvoje
reliéfu a provést analyzu jeho exodynamického vyvoje.

411 Vybér a pofrizeni dat

Jako hlavni podklad pro provedeni morfotektonické analyzy a interpretace byly ziskany
panchromatickd, multispektrdlni a radarova data DPZ splilujici vSechny potiebné
parametry podle zadani ukolu. Soucasné byly vyuzity vySkova data (vrstevnice) pro
generaci rastrového DMT a pfipravu stinovan¢ho reliéfu.

Jako nejvyhodnéjsi byly vybirany scény pofizené¢ v dob€ s minimalnim vegetacnim
pokryvem (jaro nebo podzim).

4111 Optické druzicové snimky
4.1.1.1.1 Landsat 7 ETM+

Druzicova data Landsat 7 ETM+ piedstavuji nejvyhodnéj§i variantu pro ucely
interpretace v métitku 1:50000.

DruzZice Provozovat Popis dat V provozu
el Pocet Typ dat RozliSeni Rozmér scény Od Do
(stat) .
pasem [m] [km]
Landsat  USGS 7 MS V, BIC, SIC, T 30 180x 170 15.04.199  Stale
7 ETM+ (USA) 1 PAN 15 9 vV provozu
Vysvétlivky:

MS — multispektralni data; PAN — panchromatické data; V — viditelné zateni; BIC — blizké infradervené
zateni; SIC — stfedni infracervené zafeni; T — tepelné zareni

Tab. 1: Parametry druzicovych dat Landsat 7 ETM+

Pro ucely projektu byly objednany dvé plovouci scény Landsat 7 ETM+ o velikosti 185
x 185 km. Rozlozeni vymezenych lokalit na druzicovych scénéch je nasledujici:

Lokalita ¢. Nazev lokality Scéna LANDSAT 7 Datum pofizeni
7 Lodhéfov 191/25-26 15.09.1999
8 Budisov 191/25-26 15.09.1999
14 Blatno 192/25-26 13.10.2001
30 Bozejovice — Vlksice 191/25-26 15.09.1999
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Lokalita ¢&. Nazev lokality Scéna LANDSAT 7 Datum pofizeni
40 Pacejov 192/25-26 13.10.2001
41 Rohozna 191/25-26 15.09.1999

Tab. 2: Pouzité druzicove scény Landsat 7 ETM+

Obr. 28: Druzicoveé scény Landsat 7 ETM+ a umisténi 6 vybranych lokalit.

4.1.1.1.2  QuickBird

Pro tzemi lokality Blatno bylo dodatecné navrZzeno pofizeni druZicovych dat
QuickBird. Jedna se o nejnovéjsi typ dat s velmi vysokym (submetrovym) rozliSenim,
ktery umoziiuje mapovani a interpretaci v mefitku 1:10000 a vétsim. Hlavnim zdmérem
bylo ovéfeni moznosti a vypovidaci schopnosti téchto dat, se kterymi dosud nebyly

vEetsi zkuSenosti.

Druzice Provozovat  Popis dat V provozu
el Pocet Typ dat RozliSeni  Rozmér scény  Od Do
(stat) phsem [m] [km]

QuickBird  DigitalGlob 4 MS V, BIC 2.4 64 km? 18.10.200  stale



Druzice Provozovat  Popis dat V provozu
el

. Pocet Typ dat Rozliseni  Rozmérscény  Od Do
(sta) pasem [m] [km]
e (USA) 1 PAN 0.6 1 V provozu

Vysvetlivky:
MS — multispektralni data; PAN — panchromaticka data; V — viditelné zateni; BIC — blizké infracervené
zéfeni

Tab. 3: Parametry druzicovych dat QuickBird

Na zaklad¢€ programovaci Zadosti byl 8. zafi 2003 GspéSné potizen snimek pro vybranou
lokalitu Blatno.

Obr. 29: Druzicovy snimek QuickBird porizeny pro lokalitu Blatno.
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41.1.2 Radarové druzicové snimky

Druzicova data RADARSAT potizena v modu Fine ptedstavuji nejpodrobnéjsi dnes
dostupnd radarova druzicova data. Diky ,,vyhodnému* umisténi vybranych lokalit (Etyti
scény postacuji k pokryti vSech Sesti lokalit) tak bylo mozné nahrazeni ptivodné
navrhovanych dat ERS1/2.

Druzice Provozovatel Popis dat V provozu
(stat) Frekvence  RozliSeni Rozmér scény od Do
[GHz] [m] [km]
RADARSAT-1 Radarsat Int. 53 8 50 x 50 04.11.1995 stale
(Kanada) 25 100 x 100 Vv provozu

Tab. 4: Parametry druzicovych dat RADARSAT

Na zéklad¢ analyzy archivu pofizenych dat RADARSAT byly vybrany ctyii scény o
velikosti 50km x 50km (data RADARSAT Fine).

Lokalita ¢. Nazev lokality Scéna RADARSAT Datum potizeni
7 Lodhétov 204A F2 28.10.2000
8 BudiSov 304A F2 19.08.2001
14 Blatno 4A F4N/1 14.10.2000
30 Bozejovice — Vlksice 204A F2 28.10.2000
40 Pacdejov Nadrazi 4A FAN/2 14.10.2000
41 Rohozna 304A F2 19.08.2001

Tab. 5: Pouzité druzicové scény RADARSAT
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Obr. 30: Druzicove scéeny RADARSAT a umisténi 6 vybranych lokalit.

41.1.3 Letecké snimky

Pro ucely projektu byly vyuzity cernobilé digitadlni ortofotomapy, zpracované
Zemémétickym ufadem v ramci projektu ZABAGED. Celé tzemi CR pokryva celkem
4572 ortofotomap v kladu listd Zakladni Mapy CR 1:10000. Data byla pofizena v roce
1998 pii métitku snimkovani 1:26 000 (10%, velikost pixelu ~ 0.6 m) a v letech 1999 —
2001 pii métitku snimkovani 1:23 000 (90%, velikost pixelu ~ 0.5 m). Ortofotomapy
jsou zpracovany v Kfovakové zobrazeni v souradnicovém systému JTSK.

Digitalni rastrové ortofotomapy byly pofizeny pro vSechny klady listh ZM 1:10000
zasahujici do vymezenych lokalit.

Dale byly pouzity analogové cCernobilé stereodvojice snimkii zarchivu VGHUR
Dobruska pro stereoskopické vyhodnoceni vSech lokalit.
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Obr. 31: Letecke ortofoto pro lokalitu Blatno.

41.1.4 Digitalni model terénu

4.1.14.1 Vrstevnice 1:10000
Nejptesndjsi datovy zdroj elevadnich dat, dostupny pro uzemi celé Ceské republiky,
predstavuji digitalni vySkopisnd data zpracovavand Zemémeétickym ufadem v ramci
projektu ZABAGED. Jedna se o zdigitalizované vrstevnice Zakladni mapy CR 1:10000.
Vrstevnice jsou k dispozici v zdkladnim vySkovém intervalu 2m v Kfovakove zobrazeni
v soufadnicovém systému JTSK.

Digitalni vektorové vrstevnice ZABAGED byly potfizeny pro vSechny klady listh ZM
1:10000 zasahujici do vymezenych lokalit. Na zaklad¢ téchto dat byl pfipraven pomoci
interpolacni metody ,Finite Difference” rastrovy DMT s hustotou sit¢ 2.5m a
vyskovymi hodnotami zaokrouhlenymi na metry.



Obr. 32: DMT generovany na zaklade vrstevnic ZM10 pro lokalitu Blatno.

41.1.5 Vrstevnice 1:25000

Béhem provadéni morfotektonické interpretace vyvstala potfeba zajisténi vyskovych dat
z Uzemi zahrnujici Sir§i okoli vybranych lokalit. Vzhledem k pozadované kvalité a
vyskové presnosti byly pofizeny digitalni vrstevnice Topografické mapy CR 1:25000
pro tzemi obklopujici kazdou lokalitu v dosahu do 10 km.

Na zéklad€ téchto dat byl pfipraven pomoci interpola¢ni metody ,,Finite Difference®
rastrovy DMT s hustotou sit€ Sm a vySkovymi hodnotami zaokrouhlenymi na metry.
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Obr. 33: DMT generovany na zaklade vrstevnic 1:25000 pro lokalitu Blatno.

4.1.2 Ortorektifikace druzicovych dat

Pro geometrické zpracovani druzicovych dat (pfevod do Kiovakova zobrazeni) byla
pouzita metoda ortorektifikace pomoci digitdlniho modelu terénu. Ortorektifikace
piedstavuje nejpiesnéj$i zpisob geometrické transformace a zaruCuje maximalni
polohovou ptesnost vyslednych ortofotomap. Pouze ortorektifikovana data spliuji
veskera kritéria pro jejich vyuziti v tomto typu projektu (pifesné geometrické ztotoznéni
riznych typt druzicovych dat, geometricky soulad s dalSimi rastrovymi nebo
vektorovymi tématickymi daty).

Veskeré zpracovani probihalo pomoci software Geomatica OrthoEngine. Tento program
piedstavuje profesiondlni nastroj pro geokodovani druzicovych dat a obsahuje
ortorektifikaéni modely vSech druzic, jejichz data byla potizena. Unikatni algoritmus,
na kterém je zalozen, umoziiuje vyrovnani vSech zpracovavanych druzicovych scén
vramci jednoho bloku. Tento postup znacné zefektiviiuje a zptesnuje cely
zpracovatelsky proces.



41.21 Vlicovaci body

Pro potieby vybéru vlicovacich bodii byly pouzity letecké ortofotomapy a
vyskopisna data ZM10 a TM25. Vlicovaci body jsou nezbytné pro vypocet a
vyladéni celého transformacniho ortorektifikaéniho modelu.

Pro ortorektifikaci druzicovych dat QuickBird bylo nutné provést zaméieni
vlicovacich a kontrolnich bodi metodou GPS, nebot’ vysoké pozadavky na presnost
(0.3m v poloze a 1m ve vysce) nemohly byt s vyuzitim ortofotomap a vyskopisnych
dat ZM10 splnény.

41.2.2 Digitalni model terénu

Pro potteby ortorektifikace byl pfipraven rastrovy digitalni model terénu na zakladé
vyskopisnych dat ZMI10 a TM25. Digitdlni model terénu je v prub&hu
ortorektifikace potiebny pro modelovani a nésledné odstranéni vSech polohovych
posunt, které jsou zplsobeny proménlivymi vyskovymi poméry v zobrazeném
uzemi.

4.1.2.3 Vysledna polohova presnost

Pfesnost zpracovanych ortorektifikovanych dat byla testovdna na souboru
kontrolnich bodt, které byly ziskany s vyuZzitim leteckych ortofotomap ZABAGED.
Tyto body nebyly pouzity pti vypoctu ortorektifikace a predstavuji tak nezéavislou
referencni datovou vrstvu pro analyzu presnosti.

Vlicovaci body Kontrolni body
Typ dat ]’)ru’iicov Stfedni polohova Stredni polohova chyba Maximalni
ascena Pocet Cchyba Pocet odchylka
X Y XY X Y XY X Y
[m] [m] [m] [mj  [m]  [m]  [m]  [m]
Landsat 7 191 26 31 7,1 83 10, 9 7,6 11,8 14,0 10,6 17,3
P 9
Landsat 7 191 26 31 10, 10, 14, 9 11,8 13,6 18,0 18,1 18,0
MS 5 6 9
Landsat 7 P 192 26 30 71 72 10, 9 7,1 9,9 12,2 14,1 21,5
1
Landsat 7 192 26 30 10, 89 14, 9 6,8 10,2 12,3 11,4 13,6
MS 8 0
RADARSAT 204A F2 33 89 79 11, 9 9,7 9,3 134 13,8 16,2
9
RADARSAT 304A F2 31 10, 95 14, 9 142 84 16,5 21,6 15,7
5 2
RADARSAT 4AF4N/1 25 85 74 11, 9 6,6 11,0 12,8 13,7 22,6
3
RADARSAT 4AF4N/2 24 10, 85 13, 10 12,0 11,4 16,6 28,6 21,8
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Vlicovaci body Kontrolni body

Typ dat ]?ru,iicov Stfedni polohova Stredni polohova chyba Maximalni
a scena Pocet chyba Pocet odchylka
X Y XY X Y XY X Y
[m] [m] [m] [mj — [m]  [m]  [m]  [m]
1 2
QuickBird P 08.09.200 8 02 01 02 12 0,5 0,7 0,9 1.3 1,0
3
QuickBird 08.09.200 8 L2 1,0 1,6 12 1,5 2,0 2,5 3,8 3,0
MS 3

Tab. 6: Vysledna presnost ortorektifikovanych dat.

Vyslednd polohova ptednost dosahuje pro vSechny scény velikosti fadu rozliSeni
odpovidajicich druzicovych dat. VSechna druzicova ortofota tak splituji veskeré naroky
na potitebnou geometrickou kvalitu.

4.1.3 Datové vrstvy pro analyzu a interpretaci

Veskeré datové vrstvy piipravené jako podklad pro analyzu a interpretaci jsou dodavany
objednateli v podob¢ obrazovych vrstev kompatibilnich s geografickym informac¢nim
systtmem Arc/Info. To umozni jejich dalsi vyuziti pfi konfrontaci vysledka
morfotektonické analyzy s dalSimi udaji (napt. vysledky letecké geofyziky). Soucasné
mohou byt tato data vyuzita pfi tvorbé nejriiznéjsich tématickych map jako obrazova
referencni vrstva.

Vsechna data jsou pfedavana na DVD. Podrobny popis je uveden v piiloze C.

41.3.1 Optické druzicové snimky

Landsat 5 MSS

GISAT poskytl zdarma pro potfeby tohoto projektu obrazovou mozaiku v rozliSeni
80m, vytvotfenou na zaklad¢ dat Landsat 5 MSS potizenych na zacatku 70.let minulého
stoleti. Tato mozaika ptedstavuje jednu z nejstarSich datové konzistentnich a Casoveé
homogennich datovych vrstev, které jsou k dostupné pro celé tizemi Ceské republiky.
Tato data slouzila jako zdkladni referencni vrstva pii posuzovani vyvoje krajiny
v regionu vybranych lokalit.

Landsat 7 ETM+

Pomoci specifického algoritmu bylo provedeno digitalni ,,spojeni® multispektralnich a
panchromatickych dat (pan-sharpening), které wvyustilo v produkt s prostorovym
rozliSenim 15m a tématickym rozliSenim 7 spektralnich pasem. Tento algoritmus pfi
zachovani plivodni radiometrie multispektralnich dat pifinasi vyhodu vyssiho



prostorového rozliSeni panchromatickych dat. Vysledna data splnuji veskeré pozadavky
pro interpretaci v méfitku 1:50000.

QuickBird

Podobnym zplsobem jako v ptfedchozim ptipadé¢ byl piipraven ,,pan-sharpened®
produkt s prostorovym rozliSenim 0.6 m a tématickym rozliSenim 4 pasem. Tato data
splnuji veskeré pozadavky pro interpretaci v métitku 1:10000.

4.1.3.2 Radarové druzicové snimky

Radarové ortofotomapy RADARSAT prosSly pted jejich vyuzitim pro interpretaci
specialni filtraéni Upravou, jejimz cilem je potlaceni obrazového Sumu, inherentnimu
kazdému radarovému snimku. Vzhledem ktomu, ze tento postup piindsi Castecné
potlateni maximalniho obrazového detailu, byly pro interpretaci k dispozici obé
varianty, puvodni ortorektifikovana data a data filtrovana.

4.1.3.3 Letecké snimky

Pro vSechny lokality byly pfipraveny digitdlni rastrové ortomozaiky, které
predstavovaly zékladni obrazovy podklad pro geologickou interpretaci v méfitku
1:10000. Opét byly pfipraveny dv€ varianty, jedna s prostorovym rozliSenim Im a
druha s rozliSenim Sm.

Klasickd stereoskopicka interpretace analogovych stereosnimkl byla vyuzita zejména
pro exogenni analyzu a kontrolu nékterych vyznamnych lineaci.

4.1.3.4 Digitalni model terénu

Na zaklad¢ vrstevnic ZM10 byl pro kazdou lokalitu vygenerovan rastrovy digitalni
model terénu s krokem 2,5m. Na zakladé vrstevnic TM25 byl pro kazdou lokalitu
vygenerovan rastrovy digitalni model terénu s krokem Sm.

Na zakladé digitalntho modelu terénu bylo pfipraveno nékolik variant stinovaného
reliéfu, ktery piedstavoval jeden z hlavnich obrazovych podkladld pti morfotektonické
interpretaci.
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Obr. 34: Stinovany reliéf vytvoreny na zdaklade vrstevnic TM pro lokalitu Blatno.

Pro ucely piipravy mapovych pfiloh byl pfipraven obrazovy produkt, ktery kombinuje
radarovy snimek RADARSAT se stinovanym reliéfem pfipravenym na zakladé
vrstevnic TM25.



Obr. 35: Kombinace dat RADARSAT a stinovaného reliéfu pro lokalitu Blatno.

41.3.5 Geologické podklady

Pro posouzeni geologické situace jednotlivych lokalit a jejich Sir§iho okoli a tvorbu
riznych barevnych kompozic byly vyuzivany rtizné druhy geologickych mapovych
podkladii v métitcich 1:50000, 1:500000 a 1:1.000000.

Digitalni mapy 1:25000 dostupné na CD bohuzel zajmova izemi nepokryvaly.

Mapové podklady v méfitku 1:50000 byly stazeny zmapového serveru Ceské
geologické sluzby v digitalni podobé. Vzhledem k tomu, Ze se legendy jednotlivych 1
vzajemné sousedicich mapovych listd mnohdy li$i, nebylo mozné vytvofit k pfislusSnym
mozaikam odpovidajici legendy.
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Ostatni typy geologickych map byly k dispozici pouze v papirové podobé a bylo je tedy
nezbytné nejprve naskenovat (400dpi) a nésledné georeferencovat.

41.3.6 Geofyzikalni podklady

Byly k dispozici geofyzikalni data (Geofyzika a.s. Brno) poskytnutd podob¢ ,,obrazki‘
bez moznosti pouziti nékteré z metod digitalniho zpracovani. Po jejich georeferencovani
byla tato data (letecka magnetometrie, gravimetrie a radiometrie), kterd pokryvaji jen
nejblizsi okoli jednotlivych lokalit, vyuzivdna pouze jako jedna z vrstev vytvarenych
barevnych kompozic.

4.2 Morfotektonicka analyza

V souladu se zadanim tkolu byla pozornost pfi zpracovani udaji DPZ koncentrovana
na nasledujici témata:

1. Zhodnotit jednotlivé oblasti na zakladé geomorfologickych kritérii. Pro tyto cile
byla provedena analyza exogenni dynamiky postavend na detailnim zhodnoceni
leteckych snimkt, zhodnoceni fi¢ni sité a zakladnich forem povrch.

2. Provedeni morfotektonické analyzy lokalit v€etné¢ SirSiho okoli na zdklad¢ snimka
Landsat ETM+, Radarsat a digitdlniho modelu terénu (DMT). Vzhledem k stavajicim
podminkam (znacny vegetacni pokryv lokalit) jsme se zaméfili na vymezeni téchto
zékladnich prvki:

a) Lineamenty, rozhrani a zlomy

O Za linesamenty povazujeme vSechny linedrni prvky dosahujici délky aspoii
desitky kilometrii, které se projevuji v morfologii a jejich tésna korelace
s geofyzikalnimi indikacemi a prvky dava predpoklad existence tektonického
rozhrani.

O  Za rozhrani povazujeme linedrni nebo nelinearni prvky, které se projevuji
morfologicky nebo tonovymi zménami textury na snimku. Pro tcely této prace
pouzivame déleni na rozhrani a vyznamné rozhrani. Za vyznamné rozhrani
povazujeme takové linie, jejichz prubéh Ize sledovat na vétsi vzdalenost, maji
vyrazny morfologicky projev ve vSech typech snimki i pfipadnou korelaci
s geofyzikalnimi indikacemi. Takova rozhrani se mohou v interpretac¢nich
mapach objevovat i v mistech zndmych zlomt nebo v jejich blizkosti. Pokud
se vSak na snimcich neprojevuji dalSi znaky aktivni tektoniky nebo
geofyzikalné zjisténé indikace (napf. epicentra zemétieseni, paralelni linearni
geofyzikalni gradienty, jejich preruseni nebo posuny) charakterizujici riizné
typy zlomt, neoznacujeme je jako zlomy, ale jen jako rozhrani, které je tfeba
v dalsi etapé praci (terénni prizkum) ovéfit, véetné jejich pozice nebo typu a
charakteru.

O Za zlomy muizeme povazovat rozhrani ziskand ze sterecoskopické analyzy
dvojice leteckych snimkii v rdmci exogenni analyzy. Na zaklad¢ zjisténych
strukturnich prvkl (jako jsou napfi. fasety, zlomové plochy, sesuvy atd.) je uz
mozné zlom definovat.



b) V ramci projektu byla snaha také o stanoveni typu tektoniky, piipadné o
pfifazeni kinematického a genetického resp. ¢asového rozméru jednotlivym
zlomim. Vzhledem ktomu, ze se ukazalo, ze vymezené oblasti patii k
,nejméné“ nebo malo prozkoumanym oblastem v ramci Ceského masivu, byla
tato analyza doplnéna o verifikaci s geofyzikalnimi podklady.

3. Jednotlivé prvky, majici regiondlni vyznam, jsme analyzovali z hlediska vazby na
znamou a popsanou sit’ regionalnich zlomt (Vacek et al., 1983 , Misar et al., 1983 aj.).

Vzhledem k nizkému stupni prozkoumanosti byla DPZ analyza realizovana na zaklad¢
,~multiexpertniho* posouzeni, tzn. nezavisle na sob¢é nékolik expertnich skupin
zpracovavalo vstupni material z riznych odbornych hledisek a kritérii. Vysledek
pfedstavuje co nejvice objektivizovany postup vychézejici z maximdlni snahy zjistit
z materialt DPZ co nejvice informaci pro feseni tektoniky ve vybranych lokalitach.

Vsechny vysledky morfotektonické analyzy jsou dodavany objednateli v podobé
vektorovych vrstev kompatibilnich s geografickym informaénim systémem Arc/Info.
Jednotlivé tématické vrstvy mohou byt spole¢né se vstupnimi obrazovymi daty pouzity
pfi tvorbé nejriznéjSich mapovych kompozic a jsou pfipraveny pro vyuziti
v nésledujicich etapach projektu.

VSechna data jsou pfedavana na DVD. Podrobny popis je uveden v piiloze C.

421 Exogenni dynamika

Strukturni a tektonickd predispozice vyvoje reliéfu je predmétem vyzkumu v ramci
exodynamické analyzy. Tato metoda patii mezi jednu zpomocnych metod pro
geologické zhodnoceni tektonické stavby vybranych lokalit.

Exodynamickd analyza studuje vyvoj reliéfu z pohledu dynamiky exogennich procesi,
které¢ se uplatnily nebo uplatiuji pfi jeho vytvareni. Vzhledem k tomu, ze reliéf se
vytvaii na geologické struktufe, tak tim zakonité vyvoj reliéfu predisponuje. Obracenym
zpusobem to znamend, ze naopak touto metodou lze pfispét k dalSimu poznéni této
struktury a tektonické stavby, ktera se ve vyvoji reliéfu uplatiuje.

Exodynamicka analyza vyvoje reliéfu vyuziva poznatki, jak z geologickych obort, tak 1
z geomorfologie a dalSich geodynamickych obord. Analyza vyuzivd znalosti
endogennich 1 exogennich procest, ale pouziva i dedukéni metody pro vysvétleni
jednotlivych dynamickych vztahti, které se na zemském povrchu staly a nebo existuji.

ZjednoduSujicim zptasobem lze charakterizovat exodynamickou analyzu vyvoje relié¢fu
tak, ze se snazi na zemském povrchu geneticky rozliSit jednotlivé tvary, formy a
pripadné celky (jednotky), které se vztahuji k jednotlivym etapam jeho vyvoje a jak
vznikaly. Analyzuje se, jak se uplatnila strukturni a tektonickd (endogenni)
predispozice, jaké exogenni procesy a v jaké dobé prevazovaly, jaky to mélo zpétny
dopad na geologickou stavbu, v jaké geomorfologické pozici se dany reliéf nachdzi a
jaky ma vztah k celkovému vyvoji Sir§iho regionu apod. Analyzuje se polycykli¢nost
etap vyvoje reliéfu a polygeneze ptipadnych ulozenin, které pii vyvoji reliéfu vznikaji.
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Cilem analyzy je tudiz vymezit a vysvétlit genezi kazdé formy na zemském povrchu.
Pro vytvofeni urcitého tadu v této praci se tyto formy studuji podle hlavniho
genetického typu a déli se na formy a jednotky:

0 endogenniho pivodu,
0  denudacniho ptivodu
0  akumula¢niho piivodu

Exogenni analyza tvofi zékladni patet analyzy vybranych lokalit, nebot’ ziskané idaje je
mozno pfirovnat Urovni a vypovidajici hodnotou k informacim ziskanym klasickym
geologickym mapovanim.

Analyza ostatnich materiald DPZ (snimky Landsat ETM+, Radarsat, DMT) pfinesla
nové, cenné informace o tektonice, puklinovych systémech, strukturnich a tektonickych
rozhranich. ZjiSténa data vSak jesté musi byt verifikovana terénnim nebo geofyzikalnim
priazkumem. V mapach jsou jednotlivé vysledky pouzitych metod vyznamove odlisSeny
barevné, silou a typem c¢ary. Ve vysledcich jsou zohlednény a korelovéany i vysledky
geofyzikalnich metod poskytnutych pfed zahdjenim projektu (tihovd, magneticka a
radiometricka data).

Vlastni pracovni postup zahrnoval:
0 reSerSe geologické a geomorfologické stavajici literatury
0  stereoskopicka interpretace leteckych snimki a snimku QuickBird
0 interpretaci snimkii Landsat ETM+, radarovych snimkiit RADARSAT a DMT
O  zpracovani vystupt do jednotlivych vrstev
0  zhodnoceni

V této etapé vyzkumu byly na vSech materidlech DPZ ucelové sledovany strukturni a
tektonické formy. Denudacni a akumulaéni fenomény, které sice formu vyvoje relié¢fu
siln€¢ ovlivnily, maji pro zadani ukolu mén¢ podstatny vyznam. Jsou tedy zohlednény
v mens$im rozsahu. V legendé mapovych pfiloh, které zahrnuji souhrnnou interpretaci,
se vymezuji tyto prvky:

A. Formy endogenné predisponovany

0  morfologicky ziejmy priubéh zlomu - Uplatiuje se zde jak celkova
geologicka stavba vétSiho celku, tak jeho detailni uspofadani a vyznamné i
jeho naruseni mladsi kiehkou tektonikou. Podél zlomti jsou horniny obvykle
vice narusené a toho vyuziva jak zvétravani, tak i eroze. Zlomové linie tvoii
obvykle rovné useky udolni sité, rovné Upati svahu, které = nemaji jiné
exogenni vysvétleni a pfitom navazuji a nebo koresponduji s ovéfenymi
zlomy v geologii.

0  morfologicky predpoklidany zlom — méné vyrazné, ale pravdépodobné
rovné useky udolni sité, sefazené do jednoho sméru nebo do sité zlomového
systému, ktery je i geologicky dokdzany.



obnaZena zlomova plocha — svah, ktery navazuje na zlomy a jeho vznik neni
mozno jinak vysvétlit (napf. jako zlomovy svah, ustupovy svah, svah
kvestoidu, erozni svah, strukturni svah apod.), obvykle je druhotné¢ denudovan,
proto je vymezena ideélni plocha, kde mize plocha zlomu probihat. Vznikla
tim, ze denudace obnazovala geologickou stavbu selektivné. Na zlomech jsou
horniny obvykle méné rezistentni a tim podléhaji rychleji erozi.

kvestoid (monoklina) — asymetrickd strukturné predisponovana forma, kdy je
obnazena uklonénd (obvykle foliaéni nebo puklinovd) plocha na relativné
rezistentni poloze metamorfitl nebo granitoidech. Vznikd tzv. optimalni
denudacni plocha (mirnéji uklonénd) a prudky svah, kde eroze feze strukturu
kolmo — vyznacuje se vrcholova linie a je naznacena strana prudkého svahu.
Vzhledem k tomu, ze vétSina krystalinika c¢eského masivu proslo denuda¢nim
fezem, vznikl zde tzv. inverzni reliéf, pfi kterém jsou vypreparovany
jednotlivé polohy, které pak tvofi monokliny (kvestoidy). Tyto se tvoii i na
ptipadnych dil¢ich vrasovych strukturach, které vznikaly uvnitf vétSich
struktur.

vypreparovana poloha rezistentni horniny — skalni vychozy velmi
rezistentnich zil, které maji obvykle linedrni pribéh (kifemenné, porfyrové,
aplity apod.)

optimalni denudacni plocha — obnazend uklonénd foliaéni plocha na
relativné rezistentni poloze metamorfitd (¢ast kvestoidu)

tektono-gravitacni bloky — obnazené riizné uklonéné tektonické kry, které
vznikaly pfi hlavnich tektonickych liniich. Obvykle maji poklesovou tendenci.
Vyskytuji se hlavné u vétSich — regionalnich zloml a lze je ocekdvat téZ na
okrajovych zlomech moldanubika, kde mohou byt oziveny neotektonicky.

B. Formy denudacni

0]

relikt planaéniho reliéfu (zarovnany povrch) — planac¢ni reliéf jednotlivych
lokalit je zfejmy na ptilohach z kazdé lokality (vid’ pracovni legendu)

erozni hrana — ostré svahové rozhrani, zména sklonu svahu mezi ploSinatymi
nebo mirné uklonénymi svahy a strmymi svahy erozniho tdoli.

erozni koryto - koryto, kde eroze stale ptisobi a nevznikéa udolni akumulace.
Obvykle je to v misté, kde erozni udoli, vznikajici hloubkovou erozi prorazi
rezistentné&jsi polohu (napft. Zilu).

erozni svah - prudké svahy eroznich udoli, kde mize vystupovat erozi
obnazené podlozi. Svahy jsou misty vice ¢i méné pokryté koluviem. Ve vyssi
nadmoftské vySce byvaji podél erozni hrany mrazové sruby, které produkovaly
velké mnozstvi bloka a ulomkt, které nyni lezi na svazich a pfi jejich upati.
Jde pfedev§im o erozni udoli Otavy, Vltavy, Volyiky, Blanice a jejich
pritoky.

smykova plocha svahovych poruch - vyjimecné na eroznich svazich vlivem
vysokého mnasyceni spodni vodou dochdzi k pfivalovym proudim ze
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zvodnélého koluvia. Odlu¢né plochy nejsou rozsahlé, obvykle nékolik
¢tverecnich metrli. Znamé jsou napt. z idoli Otavy nad RejStejnem.

Skupina akumula¢niho plvodu, kterd méa znaény vyznam pii studium kvartérnich
ulozenin a pripadné jejich mapovani, nebyla do legendy zahrnuta vzhledem k zadéani
ukolu. V budoucnu je mozno ze vstupnich dat tuto vrstvu kdykoliv doplnit.

V legend¢ mapovych ptiloh pro jednotlivé lokality se tedy objevuji tyto zakladni prvky:
morfologicky zifejmy a pfedpokladany zlom, tektonickd kra (diastrofické bloky),
obnazend zlomova plocha, monoklinalni forma (kvestoid), erozni hrana, relikty
ploSinatého paleoreliéfu a erozni svahy.

4.2.2 Interpretace DMT a druzicovych snimku

Pro morfostrukturni interpretaci byly jako hlavni datovy zdroj pouzity stinované reliéfy
digitalniho modelu terénu (DMT), grid 5 m, osvit SV, S, SZ, uhel od horizontaly 30-
40°), menSi Cast interpretace je zalozena na radarovych snimcich RADARSAT a
snimcich Landsat ETM+ (barevné syntézy 321, 531 nebo 753, rozliSeni 15 m). Byly
interpretovany linearni strukturni prvky, vtomto textu nazyvané rozhrani, které se
projevuji v DMT a datech DPZ. Jedna se pravdépodobné o vyraznéjsi zlomové a
puklinové systémy, které mohly byt reaktivovany v kenozoiku. Tam, kde se prib¢h
linedrniho rozhrani shodoval nebo byl podobny s pribéhem zlomi (zjisténych,
pfedpoklddanych 1 zakrytych) nebo mylonitovych z6n v geologickych mapach
(1:500000, 1:200000 a 1:50000), je v interpretaci ponechano oznacCeni rozhrani.
Dlvodem je skutecnost, Ze terénnim prizkumem nebyly zatim tyto prvky ovéteny.
Zlomy vyznaCené v zékladni geologické mapé (Casto nemaji vyrazné projevy
v morfologii ani ve snimcich) lze najit v samostatné vrstvé (na mapach cernd plna resp.
prerusovana linie). Vyraznéjsi linearni morfologické prvky, které souvisi piedevSim
s litologii (kuesty, zily), a pravdépodobné nesouvisi s kiehkou tektonikou, nejsou
v interpretaci uvedeny. Sméry nékterych linearnich rozhrani nemusi byt paralelni
s puklinovymi nebo zlomovymi systémy, ale mohou byt projevem fi¢ni eroze v mistech
intersekce dvou puklinovych/zlomovych systémd, a tudiz k nim mohou byt kosé. Tam,
kde to bylo mozné rozpoznat zDMT a snimkii, je to vyznaceno v interpretaci,
v ostatnich pfipadech je nutny terénni strukturni vyzkum. U kazdé lokality je uveden
jednak obrazek a struény popis interpretovanych rozhrani a pak je uveden hypoteticky
kinematicky model, ktery ma vsak, vzhledem k absenci terénnich strukturnich dat, spise
spekulativni charakter. Problematicka je zejména korelace struktur, ktera je klicova pro
urceni velikosti pfemisténi a kinematiky. Pro spolehlivéjsi rozpoznani puklinovych a
zlomovych systémi, jejich kinematiky a vyznamnosti, je nezbytny terénni strukturni
vyzkum.

Nékteré vyznamnéjs$i zlomové zoény mohou byt. Siroké stovky metri a mohou byt
tvofeny velkym poctem menSich zlomi, neziidka dvou zlomovych systémt kosych
ke sméru hlavni zlomové zény. V takovém piipadé nemusi byt pribeh hlavni zlomové
zOny pozorovan v mapé€, ale je naznacen v obrazcich ukazujicich kinematiku (viz. napf.
severojizni zlomova zoéna v zpadni ¢asti Pacejova nebo Bozejovic s.1.).

Definice pojmt a terminologie:



Zamovym uzemim s.s. je vtextu minéno uzemi vymezené polygonem SURAO,
zajmové uzemi s.l. zahrnuje 1 okoli cca 4-9 km vné polygonu.

Poznamka: Interpretované linearni struktury navrhuje Drury (1997) a Campbell (1996)
nazyvat lineamenty, pokud se jedna o velmi dlouhé struktury regiondalniho charakteru.
U kratsich struktur pouziva napv. Drury (1997) termin linearni jev (linear feature). V
mapovych prilohdch jsou tyto linearni struktury uvadené jako linedrni rozhrani, bez
rozliseni. V textu se mluvi vétsinou o linedrnich strukturdach nebo tam, kde je doloZeno
nebo predpokladano premisteni, o zlomech.

Princip a terminloge Riedlovych strihii a konjugovanych zlomu na horizontalnich
posunech je podle Davise et al. (1999); dextralni — pravostranny, sinistralni —
levostranny.

Pri interpretaci byly pouzity i nekteré principy a pojmy z Burbanka a Andersona
(2001).

5 Interpretace a vysledky

5.1 Neotektonika

Mladé a soucasné pohyby, projevujici se na zemském povrchu, mohou byt studovany,
zméfeny a datovany mnohem piesnéji nez podobné procesy geologické minulosti, a na
rozdil od nich nejsou zkresleny pozdé¢jsimi deformacemi. Rovnéz seismicita a geo-
fyzikalni pole umoznuji porovnat neotektoniku zemského povrchu se soucasnou
stavbou. V nas$i literatuie je termin ,,neotektonika" chépan jednotlivymi autory rizné¢.
Jednotlivé nazory uvadi Kopecky, 1989. V naSich hodnocenich se budeme piidrZzovat
stejného pojeti predstavujici strukturni formy jako disledek tektonickych procest
probihajicich v obdobi paleogén/neogénu az kvartéru. Tyto procesy ur€ily 1 hlavni rysy
soucasného reliéfu.

V tomto obdobi zacind rozpad peneplénu (Kopecky 1972) a zacind se utvaret
neostruktura masivu. V tomto obdobi zacind vzrastat rychlost pohybu, jejich
diferenciace, neovulkanické projevy a z monotonniho nizkého peneplénu se stdva
orograficky silné ¢lenéné uzemi s fadou sekl stiedohorského reliéfu. V tomto obdobi
dochazi k vyrazné zméné v tektonickém rezimu oproti mezozoiku a paleogénu a z
tohoto diivodu je neogén-kvartérni obdobi vycleniovano jako viceméné samostatna
vyvojova etapa - neotektonicka etapa - v Ceském masivu. V oligocénu se uz projevoval
intenzivni mlady vulkanismus.

Jedna ze zékladnich metod vyzkumu neotektoniky je studium deformaci zemské klry
podle charakteru reliéfu.

Pocate¢ni stadium neotektonické etapy se vyznatuje v Ceském masivu pievahou
poklesii nad zdvihy a tendenci k tvorbé zapornych struktur. Dochdzi k poklesu znacné
gasti Ceského masivu na V a J, tj. k sniZeni peneplénu az na nulové, popt. zaporné
hodnoty a k transgresi moie z alpsko-karpatské predhlubné. Nezaplavena ¢ast zistavala
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nizkou sousi a uchovala si, zfejmé&, pivodni vysky peneplénu, tj. 100-200 m a znacné
zarovnany povrch.

Kopecky (1989) uvadi, Zze na rozhrani neogénu a kvartéru (misty snad jiz koncem
pliocénu) dochazi v Ceském masivu k vyraznému zintenzivnéni tektonickych pohybii
téméF vyluéné zdvihového charakteru. Domnivame se viak, Ze okrajové ¢asti CM byly
siln€¢ ovlivnény stfiznymi pohyby odehravajicich se na hrani¢nich zlomech jednotlivych
blokli (Zeman A. et al., 1984; zlomové systémy sudetské, podkrusnohorské i phalské
zony — Obr. 37). Svéd¢éi o tom stovky metrii hluboké, kose orientované grabenové
struktury v Polsku i Rakousku (Schenk et al., 1986). Tento pohyb a deformace se
objevuji na jedné zlokalit — Blatno. Tyto systémy pravdépodobné vyuZily pii svém
vystupu hojné bazické neovulkanity (Obr. 36 ).

Obr. 37 Obr. 36: Vztah interpretovanych rozhrani (modré linie) k vychoziim vulkaniti:
lokalita Blatno. Dominujici sz.-jv. rozhrani je roztrzeno kosymi (pravdépodobné
extenznimi) puklinovymi systémy, které umoznily vystup bazickych dajek.
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* Na obrazku jsou znazornené zlomy majici prvky transkurentnich systemi a které je
mozno identifikovat ze snimkii Landsat (Schenk et al., 1986). Ohniska zemétieseni a
Jejich plosny rozptyl v CM se koncentruji pravé na uvedend rozhrani. Popis
prezentovanych fokalnich mechanizmii viz. obr. 21.

Tektonické pohyby kvartérniho obdobi se odliSuji od pfedchdzejicich stadii i
kvalitativné. V tomto obdobi dochazi k vyrazné diferenciaci pohybt a struktur. Mirné
deprese a elevace dlouhodobé se vyvijejici v neogénu se v kvartéru zménily v orogenni
struktury. Ve sméru prevladajiciho plosSného smyvu ptichazi aktivni hloubkova eroze
fek, ktera nestaCila kompenzovat rust lokdlnich struktur. Zacinaji se morfologicky
vymezovat brachyantiklindly, brachysynklindly a vraso-zlomové struktury, které
vytvareji Clenity reliéf. Na mist¢ nckdejSi jemnozrnné akumulace sedimentuji
hrubozrnné¢ molasy. Kopecky (1989) je povazuje za typicky orogenni komplex,
odpovidajici hlavnimu neotektonickému stadiu utvateni neostruktury Ceského masivu.

Neotektonicka aktivizace vysttidala v Ceském masivu platformni rezim /mezozoikum -
paleogén/. Morfologicky tomuto rezimu odpovidal peneplén - nizky a rovinny povrch,
pokryty témét souvisle formaci fosilnich zvétralin /Kopecky 1972/. Vznik
neotektonickych struktur zde probihal cestou deformace tohoto peneplénu, ktery je
dalezitym kritériem k stanoveni intenzity a charakteru tektonickych pohybt.

V soucasném reliéfu si peneplén uchovava jen vzacné svlj pivodni, téméf horizontalni
povrch. Setkavame se s nim obvykle ve zna¢né deformovaném stavu, nejCastéji v
podobé vinovych deformaci - ohybti a prohybi. Nicméné kontury vychoziho peneplénu
lze rekonstruovat s velkou presnosti. Na jednotlivych lokalitach je vyznacen
obarvenymi plochami s trovnémi — 500m, 600m a 700m (napf. lokalita Rohozna - Obr.
38). Analyza reliktl peneplénu ma prvofady vyznam pro pozndni stafi a hlavnich
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zakonitosti neostruktury. V konkrétnich ptipadech udaje o uklonech a deformacich
paleogenniho povrchu vykresluji formy poruSeni zptisobené mladou tektonikou. Tvary
deformaci peneplénu, absolutni vysky, na kterych se dnes nachdzeji jeho rozsahlé
plochy, umoziiuji usuzovat na morfologii a morfometrii mladSich struktur pohofi.
Povrch peneplénu s fosilnimi zvétralinami tak v konkrétnich strukturach vytvaii klenbu
- hibet s riznym tklonem kiidel ~ a je dobfe zachovan v prostoru celé struktury.

Nelze vsak predpokladat, ze slozita stavba krystalinického fundamentu se mohla ohybat
bez zlomt. Proto na fadé mist mizeme pozorovat ¢etné zlomy, vétSinou s velmi malou
amplitudou. Tyto jsou pievazné funkci ohybu a maji tudiz podfizeny vyznam a pouze
komplikuji konfiguraci forem struktur, vytvorenych vrasovym procesem.

Vybrané lokality se odliSuji intenzitou a kontrastnosti mladSich pohybt, morfologii
strukturnich forem, charakterem reliéfu, nékterymi geofyzikélnimi charakteristikami
/seismicitou, geofyzikalnim polem/, neovulkanismem. Tyto oblasti se nachazeji v
uréitém vztahu k struktufe fundamentu Ceského masivu a dostateéné presné souhlasi
svymi konturami s planem jejich rozmisténi. Zatimco lokalita Blatno predstavuje
neotektonicky dominantni prvek, s vyraznym tektonickym vymezenim, ostatni lokality
predstavuji rtiznou urovenn zarovnaného povrchu porusené¢ho erozi v mistech vyskytu
starych zlomovych resp. puklinovych systémill. Ziejmé bude tieba piehodnotit, po
terénnim ovéteni, funkci zlomli na lokalit¢ BudiSov (Obr. 20), kde se objevuji
morfologicky vyznamna rozhrani, jejichz terciérni pohyb lze odvozovat od jednoznacné
korelace jizniho omezeni s tfebi¢skym zlomem.
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Obr. 38: Zarovnané povrchy na lokalit¢ Rohozna. Ve stiedni casti je zretelné
vystupujici obnazena zlomova plocha vymezujici granitoidni intruzivni téleso. Detailni
legenda je soucasti mapovych priloh zpravy. Modre jsou zobrazeny interpretované
zlomy (plné — morfologicky ziejmy zlom, carkované — morfologicky predpokladany
zlom). Zlutou barvou je vymezeno zdjmové izemi.

5.2 Seismotektonika

Z obrazku 37 a 39 je patrné, ze jednotlivé lokality se nachdzi mimo oblasti se zvySenou
seismicitou. Ani pifi detailnim studiu se ndm nepodafilo nalézt vyskyty epicenter
zemétieseni, které by mély vztah k nékteré struktuie.

Oblasti naSeho zajmu jsou situovany v granitoidnich hornindch moldanubika, které se
projevuji jako tlumici prvek. Je tedy ziejmé, ze tato skuteCnost zplisobuje i sniZzenou
¢etnost pfimych makroseismickych pozorovani.

Podle revidovaného parametrického katalogu zemétieseni Ceské republiky
(Schenkova Z. et al., 1996) odpovida pievazna vétSina udaji obsazenych v katalogu
klasifikaénimu stupni "2", pouze udaje popisujici historicka zemétteseni odpovidaji
stupni "3" a naopak nékterd data z poslednich 10 let (monitorovani zemétiesnych
otfesit v zapadnich Cechach siti seismickych stanic ¢ 5Sleté sledovani zemétiesné
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aktivity v okoli JE Temelin) byla ohodnocena klasifikacnim stupném "1". Obraz
vyskytu zemétreseni v Ceské republice a jejim blizkém okoli dava nasledujici Obr. 39
(Schenk et al., 1998).

Obr .39: Mapa epicenter zemétieseni nalézajici se na vizemi Ceské republiky a v jejim
blizkém okoli (Schenkova et al. 1996).

Jednotlivé seismické oblasti jsou chapany ve smyslu dfive navrzené seismologické
regionalizace Ceského masivu (Schenk et al. 1986). I zmapy maximalnich
pozorovanych rozdéleni maximalnich makroseismickych dat v jednotlivych sidelnich
jednotkéch, (ne vzdy se vSak musi maximalni makroseismickd pozorovani korelovat s
vyskytem zemétiesnych ohnisek), je zfejmé, ze vymezené lokality se nachazi v
seismicky pasivnich oblastech. Misty se objevuje relativni zvySeni, které je spojeno s
pritomnosti tektonické zony, podél niz se ucinky tlumi méné a muize dojit k jejich
relativnimu zvysSeni (Obr. 37 a 39).

Zesileni u¢inkd Casto vyvolava pfitomnost malo zpevnénych ¢i nekonsolidovanych
ptipovrchovych sedimentli, aluvidlnich, koluvidlnich ¢i eluvidlnich usazenin a
pritomnost vyssiho zvodnéni téchto pokryvnych sedimentd (Schenk et al., 1998).

5.3 Lokalita Blatno

(tiska Zula — Cistecko-jesenicky masiv)



5.3.1 Geomorfologie

Lokalita se nachazi v Rabstejnské pahorkating, ktera je soucasti Zihelské pahorkatiny,
lezici v Rakovnické pahorkatiné. Je budovana biotitickymi Zulami tiského masivu a
algonkickymi fylity. Povrch Ize charakterizovat jako plochy parovinny reliéf s mélkymi
uvalovitymi depresemi, nad ktery se zdvihaji nevyrazné strukturni hibety a vulkanické
suky (Demek a kol., 1965, Obr. 40).
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Obr. 40: Exogenni dynamika v prostoru lokality Blatno s vyraznymi zlomovymi svahy ve
vychodni casti lokality. Modre jsou zobrazeny interpretované linearni rozhrani a zlomy.
Zlutou barvou je vymezeno zajmoveé vizemi.

Z morfologického hlediska se jedna se o klinovitou hrastovou kru, plynule se sklanéjici
od S (600m.n.m) kJ (500 — 550 m.n.m). Reliéf tvoii mirn¢ destruovany zarovnany
povrch typu etachplén, oziveny nizkymi zulovymi exfolia¢nimi klenbami a
vulkanickymi suky. Zapadné od oblasti z4jmu se nachazi hluboké antecedentni udoli
Stiely se zaklesnutymi meandry. Na S a V je kra omezena vyraznymi zlomovymi az
strukturnimi svahy. V oblasti se nachdzeji cetné tvary zvétravani a odnosu Zul —
vrcholové skaly, mrazové sruby, nivacni kary, izolované balvany a bloky. Na
V bezprostiedné navazuje jednotka Zihelska brazda, tektonicka sniZenina probihajici
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v délce 18 km zhruba severojiznim smérem, o Sifce 2-3 km, vyplnénd karbonskymi
sedimenty (arkozy, prachovce, piskovce a jilovce - Demek ed., 1987).

Zajmové uzemi je ohraniCeno vyraznymi zlomovymi svahy proti strukturni snizeniné
v povodi BlSanky na S a proti Zihelské brazd€ na V (Obr. 40).

Zapadni omezeni proti permokarbonu zihelské kotliny je piimocaré, zlomové a
morfologicky vyrazné. Vychodni permokarbonskad kra je proti kie granitové poklesla o
150 az 250 m (Spaéek a kol. 1972), dnesni morfologicka vyska eskarpementu je kolem
100 m. Na S se granitoidy pod transgresivni permokarbon ostrivkovité nofi. Styk s
proterozoikem je intruzivni v podobé bohat¢ Clenitych proniki, které popsal Smetana
(1927).

Uzemi je odvodiiovano pouze kratkymi toky, které pii sestupu do okolnich sniZenin
vytvareji ostfe zafezana seviend Udoli. NejvyznamnéjSim tokem je Struhaisky potok,
ktery v délce cca 6 km odvadi vodu ze severni ¢asti zdjmového izemi do BlSanky. Jeho
vyrazné asymetrické tdoli je na stfednim toku pravostranné lemovano strmymi skalnimi
srazy. Sledované izemi je na fadé mist zamokieno.

5.3.2 Geofyzikalni zhodnoceni

Lokalita Blatno se nachazi v oblasti, kterd v minulosti nebyla pfedmétem rozsdhlejSich
vyzkumti. K dispozici jsou predevSim zakladni mapy geofyzikdlniho mapovani 1:
25000 — tihova, magnetometrickd a uhrnné gamma-radioaktivity (archiv Geofyzika a.s.
Brno, 2003, Obr. 41-42).
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Obr. 41: Tihovy (vlevo) a magneticky (vpravo) obraz lokality Blatno. Zretelna je
korelace tihového i magnetické gradientu ve vychodni casti, ktery miize odpovidat
hloubkovému pokracovani granitového télesa (Geofyzika a.s. Brno).

Tisky usek se projevuje podobné jako Cistecky lokalni tihovou zapornou anomalii,
zpisobenou niz§imi hustotami granitoidnich hornin. Tiska a Cisteckd tihova deprese je
propojena slabym kandlkem snizenych hodnot tize. Je mozné, ale z tihovych dat to neni
zcela jednoznaéné prukazné, ze ob¢ télesa jsou v hloubce propojena, jak to naznacuji
korelace vyraznych gradientti v obou mapach ve vychodni ¢asti mapového listu (Obr.
41). Propojeni obou téles miiZze naznaCovat i osa gravitacni anomalie II. fadu sméru v -
z. Tiska Zula asi tvoii smérem k V rozsahlé a v hloubce spojité téleso, které vystupuje
na soudasny povrch v nékolika mistech. Cistecky granodiorit je viak pravdépodobné
mladsi a tvofi podle nckterych autorti samostatny diskordantni peii, ktery prostupuje
deskovitym télesem tiské Zuly.
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Obr. 42: Radiometricka mapa vihrnné gamma-aktivity (Geofyzika a.s. Brno).

Je zajimavé, ze tiskym télesem vede kose (smér ssz. - jjv.) vyrazna gravimetricka
diskontinuita II. fadu, ktera je v jiznim pokra¢ovéani potvrzena magnetickou anomalii s
osou sz. - jv. sméru. Regiondlni tihové pole ovliviiuje pribéh jachymovského zlomu,
ktery v prostoru zihelské kotliny oddéluje Cistecko-jesenicky masiv od spilitl stiibrsko-
plaského pruhu. Granitoidni intruze je omezena obloukovitym tvarem tihovych izolinii.
Tiské zula se na rozdil od Cisteckého granodioritu v§ak neprojevuje v magnetickém poli
a rovnéz v mapé¢ radiometrické vyraznéjSimi anomaliemi. DoporuCujeme tyto zavéry
provéfit dalSimi modely.

5.3.3  Strukturné-tektonicka analyza

Mezi hlavni struktury na zajmovém tizemi patii:

O  ssv. orientovany vyrazny systém rozhrani totozny s okrajovym zlomem na v.
okraji zajmového tzemi s.s. + paralelni struktury

O  sz. orientované rozhrani spojované s pfitomnosti tzv. jachymovského zlomu,
které tvoti pasmo Siroké cca 10km.

O  vs. Casti uzemi s.l. je dominantni sv. systém rozhrani, na kterém lezi jeden
z vétSich bazaltovych center.

0  Celé tizemi protinaji v.-z. az vsv.-zjz. linearni rozhrani (Obr. 43 —45).

5.3.3.1  Hypoteticky kinematicky model

Hlavni zlomovy systém sméru SSV ma pievazné poklesovy charakter (pokles v. bloku).
Podle tihovych dat by se dal piipustit, vzhledem k ostrosti gradienti vymezujici vlastni
granitovy masiv, i pfesmykovy charakter. K nému konjugovany systém sz. sméru je
opét poklesovy s poklesem jz. bloku (Obr. 45). Vysledkem tohoto konjugovaného
systému jsou dil¢i hrastové struktury. Sv. zlomovy systém, ktery je dominantni



v severni casti izemi s.l., souvisi pravdépodobné se zlomovym systémem hranice
bohemika a saxoturingika. Mladsi systém V-Z az VSV-ZJZ postihuje celé¢ Uzemi,
vertikalni slozka neni patrnd, lokalné se jevi jako pravostranné posuny, misty ma vsak i
levostranny charakter, vétSinou vSak k vyraznéjSimu ptemisténi nedochazi. Vzhledem
k absenci zil v tiské zule se jedna patrné prevazn¢ o puklinové systémy.

akm

Obr. 43: Linedarni strukturni prvky na lokalité Blatno. Legenda: zelené polygon
zdjmového uzemi s.s. (SURAQO); modre linedrni rozhrani, silné — vyznamné, tence —
méné vyznamné, Cerné zlomy, silné — vyznamné, tence — meéné vyznamne.

Podle dat Venery et al. (2000) jsou sméry magmatické a metamorfni foliace v tiském
granitu v zdjmovém Uzemi paralelni s hlavnim ssv. zlomovym systémem, podél kterého
dochézelo k vmisténi tiského granitu. Naproti tomu interpretace geofyzikalnich dat
Dobese a Polanského (1967) piredpoklada mocnost télesa tiského lakolitu max. 1 km.
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Obr. 44: Linearni strukturni prvky na lokalité Blatno, podkladem je stinovany reliéf a
prehledna geologicka mapa 1 : 500 000 (Cervena — tisky granit Cistecko-jesenického
masivu, hnédozluta — proterozoikum, Seda — karbonské sedimenty, fialova — terciérni
vulkanity, ruzova — cistecky granit variského stari). Legenda: viz obr. 43.



Obr. 45: Hypoteticky kinematicky model na lokalite Blatno, podrobnosti viz text.
Legenda: viz obr. 43.

Vzhledem k vysokému stupni poruSeni ssv. a sz. systémy rozhrani (na jejichz
intersekci doSlo v zijmovém uzemi k vylevu terciérniho bazaltu) a k nejasnostem
ohledné mocnosti granitu doporucujeme provést dalsi doplitujici vyzkumné prace.

5.4 Lokalita Pacejov

(stiedocesky pluton, blatensky granodiorit)

5.41 Geomorfologie

Lokalita se nachazi severn¢ od Horazd'ovic, v jihozapadni casti Stfedoceské
pahorkatiny. Vyznauje se jednotvarnym pahorkatinnym reliéfem, mirné zvinénym.
Prakticky cela lokalita (s vyjimkou sz. a sv. cipu) je odvodiovana k jihovychodu az jihu
jako soucast povodi Bfezového a Svéradického potoka.

Parovinny reliéf Stredoceské pahorkatiny je vysledkem denudacni ¢innosti v paleozoiku
az terciéru, vytvarejici staré zarovnané povrchy. Po vyzdvihu Ceské vysociny dochazi
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k jejich rozruSovani a zbytky paroviny se v soucasnosti zachovaly jen na rozvodich.
(Demek a kol., 1965).

Pacejovska pahorkatina tvofi jihovychodni ¢ast Nepomucké vrchoviny. Jedna se o
&lenitou pahorkatinu na rozvodi Uslavy a Otavy, kterd je budovana granitoidy
sttedoceského plutonu blatenského typu. Z morfologického hlediska se jedna o erozné
denudacni reliéf se strukturnimi hibety a suky (vrch Ostry 612 m.n.m.).

Hydrograficka sit’ je pomérn¢ hustd, ma stromovity tvar a vodni toky se vyznacuji
Sirokymi mélkymi tdolimi.

:‘Eﬂhiu-

ﬂ* o Fnsi#,-f

Obr. 46: Exogenni analyza lokality Pacejov. Monotonni charakter povrchu je v severni
casti vyrazné naruSen zlomovymi strukturami sz. — jv. sméru. Modre jsou zobrazeny
interpretované linedrni rozhrani a zlomy. Zlutou barvou je vymezeno zdjmové tizemi.

5.4.2 Geofyzikalni zhodnoceni

Konfrontace jednotlivych geofyzikalnich map (mapa tihova, magnetickd a
gammaspektrometrickd, Obr. 47-48) ukazuje, ze dominantni strukturou je blok
granitoidii na vychodnim okraji listu, ktery se projevuje tthovym minimem, negativni
magnetickou anomalii a thrnnou radioaktivitou uzemi. Na vSech mapach je patrny ostry
kontakt se sz. blokem, ktery je kolmy na systém linearnich rozhrani DPZ. Z materialt
DPZ je patrné morfologicky vyrazné vystupovani odolnéjsiho granitoidniho komplexu
na vychodég. V této €asti se méni i trend a pribéh lineaci.



Obr. 47: Tihovy (vlevo) a magneticky (vpravo) obraz lokality Pacejov (Geofyzika a.s.
Brno).

Obr. 48: Radiometricka mapa vihrnné gamma-aktivity (Geofyzika a.s. Brno).
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5.4.3 Strukturné-tektonicka analyza

Lokalita Pacejov se nachazi v prostoru granitoidi blatenského typu. Vybrany usek je
petrograficky nejklidnéj$i a jeho modalni i chemické parametry, zejména mirné vyssi
alkalita a acidita horniny proti priméru, vede k zavéru, ze pravé zde jde o centrdlni a
zaroven nejvyrovnanéjsi a perifernimi vlivy neporuSenou ¢ast daného magmatického
télesa. Ta by v hlubSich partiich kolem 1 km také neméla pfinaSet po petrografické
strance zadna dramaticka piekvapeni.

Vyse zdiraznénd petrografickd homogenita skalniho masivu oblasti Blatnd je vSak
zavaznym zpusobem poruSena hydrotermdlné alterovanymi zonami, pfevazné v.-z.
sméru. V tomto trendu se objevuji i systémy linearnich rozhrani, kter¢é by mohly
odpovidat puklinovy systémtim. V téchto mistech se popisuje i pritomnost puklinovych
silikath jako je laumontit, epidot, chlorit aj., misty i1 sirnikQi (pyritu, chalkopyritu,
arzenopyritu a molybdenitu — Woller et al., 1998). Dale pronikaji do granitoidu nejprve
v podobé jeho zcervenani (hematitizace), pak jako albitizace, sericitizace a dalSich
hydrotermalnich pfemén, v jejichz dusledku vznikaji zvétralinové hluboko sahajici
zony. Ty se promitaji i do morfologie krajiny a do zna¢né miry diriguji orientaci sité
vodoteci. V nejpokrocilejsim stavu vedou zminéné hydrotermalni alterace 1 k loziskove
vyznamné mobilizaci takovych prvki jako je uran za vzniku mineralizace coffinitového
typu (asek Nahosin — Mecichov — Woller et al., 1998).

Dominantni systém rozhrani sz. sméru je paralelni s jicchymovskou zlomovou zoénou.
Daéle jsou vyznamné i struktury ssv. — paralelni s blanicko-rodlskou linii a okrajovym
zlomem tiské Zuly. Zvlastni postaveni maji struktury a rozhrani vsv. — paralelni
s okrajem jizni ¢asti sttedoceského plutonu (Obr. 49 — 51).

5.4.3.1 Hypoteticky kinematicky model

Sz. rozhrani se na severu jevi spiSe pravostranné, ve stfedni a jizni ¢asti uzemi s.l. lze
pfipustit i levostranny charakter horizontalnich posunti, pokracovani této zoény dale do
jihoCeskych panvi zde ukazuje také levostrannou kinematiku. Tento dominantni systém
vyznamnych rozhrani je zde identicky se sz. systémem v durbachitu Certovo biemeno
(viz lokalita Bozejovice), kde se vSak jednd o syntetické, podiizené zlomy k hlavnimu
ssv. zlomovému systému. Takovyto strukturni obraz je konzistentni v ramci
sttedoc¢eského plutonu. Vsv. rozhrani ukazuje mirné pravostranné piemisténi (Obr. 49-
51), ale zvlasté ve vychodni Casti izemi s.l. by mohl mit i vyznamnou poklesovou
slozku (pokles s. bloku), coz koinciduje s pozdné variskou poklesovou kinematikou
v ¢ervenském typu granodioritu na jv. okraji stfedo¢eského plutonu severné od
zajmového uzemi zjisténou Zakem et al. (2003 - Obr. 52). Vsv. struktury a rozhrani jsou
také paralelni s zilnymi roji, coz komplikuje interpretaci. ssz. az ssv. struktury —
paralelni s blanicko-rodlskou linii a okrajovym zlomem tiské Zzuly — jsou nejasného
puvodu, ale jsou star$i nez sz. a vsv. zlomy, které¢ je pravostranné deformuji. Strukturni
méfeni Zaka et al. (2003) v oblasti severné od zajmového uzemi s.l. ukazuji viak na
dominanci sv. struktur. Stejné¢ tak v moldanubiku jizné¢ od z4jmového Uzemi s.l.
(Lobkowicz et al. 1996) nebo pfi kontaktu stfedoceského plutonu a bohemika severné
od z4jmového uzemi s.I. (Pitra et al. 1999, Rajlich 1988) jsou dominantni sv.
orientované struktury.



Obr. 49: Linearni strukturni prvky na lokalité Pacejov. Legenda: viz obr. 38.
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Obr. 50: Linearni strukturni prvky na lokalité Pacejov, podkladem je stinovany reliéf a
prehledna geologicka mapa 1 : 500 000 (rizova — blatensky granodiorit, Zluta —
jednotvarna série moldanubika, svetle ruzovezluta — pestra série moldanubika
hnédozelend — proterozoikum, Seda — kvartér). Zretelny je dominantni smeér rozhrani sz.
— jv. smeru, ktery je dolozZen i pritomnosti geologickych zlomii. Legenda: viz obr. 43.



Obr. 51: Hypoteticky kinematicky model na lokalité Pacejov, podrobnosti viz text.
Legenda: viz obr. 43. Smery sz. —jv. mohou mit pravostranny charakter pohybu.

Zajmové uzemi s.s. se zda byt z hlediska morfostrukturniho méné deformované.
Doporucujeme pokracovat ve vyzkumu lokality. Na zakladé porovnani
s geofyzikalnimi daty by stalo za zvaZeni posunout lokalitu trochu k vychodu — do
prostoru Kadov — Lazanky.
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Obr. 52: Strukturni blokdiagram ukazuje kromé prubéhu magmatickych, metamorfnich
a subsolidovych staveb v sz.-jv. orientovaném rezu také vyraznou poklesovou zonu na jv.
okraji blatenského granodioritu (Zak et al. 2003).

5.5 Lokalita Bozejovice — Vlksice

(stiedotesky pluton, durbachyt, typ Certovo biemeno)

5.5.1 Geomorfologie

Podle regionalniho &lenéni CSR (Czudek et al. 1976) nalezi uzemi oblasti do provincie
Ceskd vrchovina, soustavy Cesko-moravské a podsoustav Stiedoceska pahorkatina,
Vlasimska pahorkatina a Voticka vrchovina.

Lokalita se nachazi severovychodné¢ od Milevska, v Jistebnické vrchoviné. Jistebnicka
vrchovina je geomorfologickym okrskem Votické vrchoviny a jejiho vysSiho celku
Vlasimské pahorkatiny. Jedna se o Clenitou vrchovinu na rozvodi LuZnice a Vltavy.
Podlozi je budovano granitoidy stiedoceského plutonu.

Z geomorfologického hlediska se jednd o roz¢lenény erozn¢ denudacni reliéf v oblasti
tektonické klenby. Misty se vyskytuji strukturni hibety (Obr. 53).
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Obr. 53: Exogenni analyza lokality Bozejovice — Viksice. Zména urovné zarovnanych
povrchii se projevuje v misté kiizeni dvou tektonickych systému smeru SZ-JV a VSV-
ZJZ. Modre jsou zobrazeny interpretované linedrni rozhrani a zlomy. Zlutou barvou je
Vymezeno zdjmoveé uzemi.

Nadmotské vySky na severu a vychod¢ ptesahuji 600 m.n.m. (nejvyssi bod 635,5
m.n.m. u Jistebnice a 635,2 m.n.m. u Klokoc¢ova), nejmensi vysky se vyskytuji na jihu
ve snizeninach udoli vodnich tokt (okolo 440 m.n.m.).

Udoli vodnich tokt (jak Smutné, tak jejich pfitoki) jsou pomérné znaéné zahloubena,
tvaru Siroce rozeviené¢ho pismene V, s uzkou nivou v dolni ¢asti tokti. Vyskovy rozdil
mezi dnem udoli a jeho horni hranou (=hloubka tdoli) dosahuje v severni ¢asti
zdjmového uzemi 50 az 100 m. Tvar ficni sit€¢ toku Smutnd je vyrazné asymetricky,
prakticky bez pfitokti z levé strany.

5.5.2 Geofyzikalni zhodnoceni

Vztahem tektoniky a objemové aktivity radonu v okoli Milevska se zabyvali jiz 1.
Barnet a J. Prochazka (1991). Prokazali, Ze granitoidy durbachitového typu patii svoji
vysokou hodnotou objemové aktivity radonu (az 92 kBq.m™) mezi horniny s nejvyssi
mirou radonového rizika. Durbachity maji vysoké pomérové ¢islo K/Na, ale zaroven
mimotadn¢ vysoké podily Mg (pfi nizkych podilech kalcia) a spolu s nim i
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petrochemicky ptibuznych stopovych prvka Cr a Ni. Dalsim typickym rysem je vysoka
pfirozena radioaktivita kontrastujici s velmi nizkou magnetickou susceptibilitou (Obr.
54-55), vysoké celkové podily REE a vysoky pomér LREE: HREE.

Obr. 54: Geofyzikdlni obraz lokality Bozejovice — Viksice. Vlevo — tihova mapa
s vyznacenim vertikdlnich horizontalnich rozhrani pro h= lkm, vpravo — magneticka
mapa (Geofyzika a.s. Brno).

K. Salansky a M. Mannova (1991) piedpokladaji, Ze horniny typu Certovo bfemeno
tvoii podle gravimetrie desku mocnou 1 500 m s prudkym zahloubenim do 3 km ve
form¢ vertikalniho vélce o priméru 5 km. Titiz autofi ve své praci z roku 1978
konstatuji u typu Certovo bfemeno obsahy uranu az 4,5 krat vy$§i nez v ,,normélnich
kyselych plutonitech.

Granitoidy typu Certova bfemene maji pomémé vysokou hustotu (2.71 g/cm®). Okolni
biotitické pararuly moldanubika maji obdobné hustoty, takze pro vznik vyraznéjSich
tihovych anomalii z povrchové stavby nejsou dostatecné hustotni diference. U
durbachitu byly zjistény pomérné vysoké rozptyly v hustotdch (Dobes et al. 1986),
které jsou zplisobeny riznym stupném alterace a navétrani. Tihové pole je v této lokalité
generelné ovlivnéno hlubinnou stavbou. Lokalita by si zaslouzila detailni geofyzikalni
analyzu.

Pomérné klidné aeromagnetické pole potvrzuje magnetickou homogenitu a sterilitu
granitoidniho télesa. Oblast durbachiti typu Certova biemene je charakteristicka
nepfitomnosti magnetickych anomalii.



Obr. 55: Radiometricka mapa uhrnné gamma-aktivity (Geofyzika a.s. Brno).

Ojedinélé liniové magnetické anomalie malych amplitud, které byly zjistény vychodné a
severné¢ od zajmové lokality, mohou indikovat kontaminaci granitoidi plastém nebo
linie hydrotermalni aktivity. Magnetické anomalie se rovnéz objevuji na kontaktu s
horninami ostrovni zony. V magnetickém obraze prevazuji sméry sz.-jv. a kolmé,
odpovidajici generelnimu sméru velkych geologickych celkd.

V aeroradiometrické mapé se granitoidni t&leso durbachitti typu Certovo biemeno
projevuje vysokymi a proménnymi hodnotami radioaktivity. Tento typ granitoidii
vykazuje nejvyssi radioaktivitu z celého Ceského masivu (a je anomalni i z hlediska
svétového — Woller et al., 1998). Obsah U je téméf 4x vyssi, Th a K asi 2x vyssi nez je
pramérny obsah v kyselych magmatitech.

5.5.3 Strukturné-tektonicka analyza

Hlavni zlomovy rozhrani sz. sméru, dominantni ve stiedni, severni a sv. ¢asti izemi s.1.,
je paralelni s tzv. jachymovskym zlomem. PiedevSim rozhrani prochéazejici Milevskem
a spojnici obci Nechvalice — Nadéjkov ma vyrazny morfotektonicky projev.

Dalsi vyznamny systém rozhrani ssv.-jjz. az s.-j. sméru je paralelni s blanicko-rodlskou
linii. Pfitomny jsou také struktury a rozhrani v.-z. az vsv.-zjz. sméru paralelni s jiznim
okrajem durbachytu a leukogranitovymi zilami (Obr. 56 az 58).

5.5.3.1 Hypoteticky kinematicky model

Jedna se pravdépodobné o konjugovany zlomovy systém. Hlavni zlomy sz. sméru maji
znaky opodstatitujici pfedpokladat vyraznou sinistralni slozku. Napiiklad odlisny typ
erozniho postihu na sousednich blocich mize svéd¢it o odlisné kinematice rozhrani. Na
vedlejSich zlomech ssv.-jjz. az s.-j. sméru ptevazuje pravdépodobné slozka tenze.
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Struktury v.-z. az vsv.-zjz. sméru by mohly byt syntetické k hlavnim sz. zlomm,
lokalng je patrna 1 sinistralni slozka posunu (viz obr. 56), nelze vyloucit, Ze se jedna o
puklinové systémy. V.-z. struktury odpovidaji také prubéhu leukogranitovych zil
v eroznim fezu. Strukturni vyzkum Zaka et al. (2003) v severni &asti durbachytu asi 5
km severné od zajmového uzemi s.1. ukazuje, ze sz. zlomy jsou paralelni s magmatickou
foliaci, zatimco vsv. struktury jsou paralelni s metamorfni foliaci a foliaci subsolidu
(Obr. 59-60). Miize se tedy jednat o reaktivace variskych a pozdné variskych struktur.
Geometrie zlom miZe odpovidat rozloZeni napéti pfi pravostranné rotaci této Casti
elastické ktry (Edel et al. 2003).

Obr. 56: Linearni strukturni prvky na lokalité BoZejovice. Legenda: viz obr. 43.



5km

Obr. 57: Linedrni strukturni prvky na lokalité Bozejovice, podkladem je stinovany reliéf
a prehledna geologicka mapa 1 : 500 000 (fialova — durbachity typ certovo bremeno,
rizova — granodiority, zlutd — jednotvarnd série moldanubika, svétle rizovezZluta —
pestra série moldanubika). Legenda: viz obr. 43.
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Obr. 58: Hypoteticky kinematicky model na lokalité BozZejovice, podrobnosti viz text.
Legenda: viz obr. 43.

Zajmové uzemi s.s. je z hlediska morfostrukturniho stredné az vySe deformované
ve srovnani s ostatnimi lokalitami. Pokud by se prokazaly pilvodni stfizni
deformace, miZe se jednat o masiv zna¢né poruseny, i kdyZ uz dnes s vyhojenymi
puklinami a zlomovymi systémy. Navrhujeme proto pokracovat ve vyzkumu
lokality. PFi verifikaci stavajicich vysledkii, kromé geofyzikalnich dat, by mohla
byt pro zpresnéni vyuZita interpretace stereodvojice snimki QuickBird.



Obr. 59: Strukturni mapa ukazujici smery magmatickych, metamorfnich a sub-

solidovych staveb v severnim vybézku durbachytu Certovo biemeno u Votic (Zdk et al.,
2003).
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Obr. 60: Strukturni blokdiagram ukazuje pribeh magmatickych, metamorfnich a

subsolidovych staveb v kozdarovickém granodioritu v okoli durbachytu Certovo biemeno
(Zak et al., 2003).
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5.6 Lokalita Lodhérov

(centralni moldanubicky pluton, z.¢ast)

5.6.1 Geomorfologie

Lokalita se nachéazi severoseverozapadné od Jindfichova Hradce v Jindfichohradecké
pahorkating, ktera je soucasti Kieme$nické vrchoviny vramci Ceskomoravské
vrchoviny. Reliéf ma v severni a vychodni ¢asti prevladajici pahorkatinny charakter a je
tvofen zulami centralniho moldanubického plutonu. Na jihozapadé se otevird do
snizenin Jindfichohradecké kotliny.

Nadmotské vysky se v zajmovém tzemi pohybuji od 470 m.n.m. v nejniz$im mist¢ na
jihozapadé u Klenova po 690 m.n.m. v severni ¢asti (nejvyssi bod - Nejdecké Cihadlo
692,2 m.n.m.).

Zajmov¢é Uzemi je znaprosté vétSiny odvodilovano hydrografickym systémem
Lodhérovského potoka, s vyjimkou severniho, severovychodniho a jihozapadniho
okraje. Udoli vodnich tokt jsou ploché a Siroka.
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vymezit tzv. lodhérovsky zlom. Okolni cast uzemi je porusena v mensi mire. Modre jsou



zobrazeny interpretované linedrni rozhrani a zlomy. Zlutou barvou je vymezeno
zdjmové uzemi.

Na stavbé z4jmového uzemi se wuplatiuji hlubinné vyvfeliny centralniho
moldanubického plutonu. Reliéf je tvofen dvéma paralelnimi hibety pfiblizné
severojizniho sméru oddélenymi tidolim Lodhétovského potoka (Obr. 61). V literatute
je uvadén zlomovy svah pod vrchem Certiv kdmen 658,8 m.n.m. (vychodné od
Lodhérova).

Vysledky exogenni analyzy prokdzaly pfitomnost zlomu v udoli Lodhétovského potoka.
Tento se vSak ne zcela projevuje v ostatnich materidlech DPZ.

5.6.2 Geofyzikalni zhodnoceni

Z prostoru lokality Lodhétov jsou k dispozici mapové podklady z tihového a leteckého
mapovani CR v méfitku 1:25 000. V tihové obraze (Obr. 62) dominuje systém
negativnich anomadlii v zdpadni casti mapového listu prokazujicich pfitomnost
rozsdhlého granitoidniho plutonu. Jeho vychodni ¢éast segmentuji sj. orientované tihové
gradienty, které vymezuji jednotlivé dil¢i bloky. Nejvychodnéjsi okraj miizeme spojovat
s funkci lodhétovského zlomu.

Podobny obraz mizeme nalézt i v magnetickém poli. Nevyrazné magnetické pole

kopiruje v celku dobfte tihovy obraz i pokud se tyce severniho z.-v. omezeni centralniho
tthového minima (Obr. 62).

Obr. 62: Tihovy (vlevo) a magneticky (vpravo) obraz lokality Lodhérov (Geofyzika a.s.
Brno).
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Obr. 63: Radiometricka mapa uhrnné gamma-aktivity (Geofyzika a.s. Brno).

Na co je tfeba upozornit je inverzni reliéf v mistech snejmocnéj$im rozsahem
granitoidniho plutonu (tthové a magnetické minimum) — v prostoru Pluhiv Zd’ar —
Kardagova Regice. Tento zdznam by bylo vhodné detailngji analyzovat. Mohlo by jit
napf. o projev mladsSich plutonitti v této oblasti.

5.6.3  Strukturné-tektonicka analyza

V celé oblasti se projevuje sit’ nevyraznych, pomérné kratkych linedrnich rozhrani
rizného sméru. Vyraznd poruchova tektonika a na ni navazujici zény alterace
sousedniho rudniho (uranového) pole Okrouhld Radounl zasahuji do reSer$ni oblasti jiz
nevyrazné a homogenitu jejiho skalniho masivu patrné podstatné neovliviiuji.

Naprosto dominantni jsou ssv. az sv. rozhrani paralelni s blanicko-rodlskou linii,
ptibyslavskou mylonitovou zénou a jihlavskou brazdou. Méné vyrazné jsou sz. a vsv.
sméry linearnich rozhrani. Celkové by se dalo konstatovat, Ze morfotektonické struktury
maji, s vyjimkou ,,Jodhétovského bloku“— nevyrazné projevy v morfologii (Obr. 64-65).
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Obr. 64: Linearni strukturni prvky na lokalitée Lodhérov. Legenda: viz obr. 43.
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a3 km

Obr. 65: Linedrni strukturni prvky na lokalite Lodhérov, podkladem je stinovany reliéf
a prehledna geologicka mapa 1 : 500 000 (Cervena — granit centralniho
moldanubického plutonu, zlutd — jednotvdarna série moldanubika, svétle rizovezZluta —
pestra série moldanubika, tmavozlutd — ortoruly a granulity, svétlezelena — mesozoické
sedimenty, svetlozluta — terciérni sedimenty). Legenda: viz obr. 43.

5.6.3.1 Hypoteticky kinematicky model

I ptesto, Ze nejsou zcela presvédCivé argumenty, bychom mohli ssv. az sv. zlomy
povazovat za pravostranné poklesy (viz obr. 66) podobn¢ jako struktury nedaleké
jihlavské brazdy (Rajlich, 1988). Tento pfedpoklad se opira pfedev§im o vySe uvedené
geofyzikalni mapy, kde predevsim v tithové a magnetické mape mizeme pozorovat s.-j.
orientované uspofadani gradientli segmentujicich anomalni pole. Tento pfedpoklad by
mohl potvrdit fakt, Ze v prostoru lodhétovského zlomu jsou obnazeny hlubsi
ekvivalenty granitoidnich plutond.

U konjugovaného systému méné vyraznych sz. zlomi predpoklddame mozné drobné
pravostranné pohyby. V tomto pfipadé¢ miize vSak jit o vliv Gdaji pozorovatelnych na
ptislusném ,,mapovém listu“, nez o ovéfenou skuteCnost. Rovnéz kinematika vsv.
struktur je nejasnd. V tomto ptipadé se jedna pravdépodobné o puklinové systémy.



Obr. 66: Hypoteticky kinematicky model na lokalité Lodhérov, podrobnosti viz text.
Legenda: viz obr. 43.

Z morfotektonického i geofyzikalniho hlediska by mohlo jit 0 nejméné tektonicky
postiZené a stabilni izemi. Doporucujeme pokracovat ve vyzkumu lokality.

5.7 Lokalita Rohozna

(centralni moldanubicky pluton, per — eisgarn, varieta melechov)

5.7.1 Geomorfologie

Podle regionalniho ¢lenéni CSR (Czudek T. et al. 1976) nalezi oblast do provincie
Ceské vysociny, soustavy Cesko - moravské, podsoustavy Ceskomoravské vrchoviny.
Severni Cast je pak tvofena jednotkami niz§iho fadu KiemesSnickou a Humpoleckou
vrchovinou. Jizni ¢ast pak tvoii Ktizanovska a Brtnicka vrchovina.

Lokalita se nachazi v Humpolecké vrchoving, ktera je soucasti KfemeSnické vrchoviny,
vyssi geomorfologicky celek Ceskomoravska vrchovina. Zajmové tzemi je situovano
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v masivu Cefinku a na jihovychodé se dotyka mélce zafezaného idoli horniho toku
Jihlavy. Je budovéano Zulami.

Zajmové uzemi je na vSech stranach omezeno svahy proti okolnimu tizemi. Vyrazné
svahy jsou orientovany zejména jihovychodu a jihozapadu. Rozdil vySek zde dosahuje
100 a vice metrt (Obr. 67).

DuGajoy

Ve o od, ..

=

I R A
RS JUSECE R O !
DS N U TR i

L el Tl i

II-'

Obr. 67: Exogenni analyza lokality Rohoznd. V mapé dominuje centralni blok — masiv
Cerinku, s vyraznym tektonickym vymezenim zlomy sméru SV-JZ a SZ-JV. Modre jsou
zobrazeny interpretované linedrni rozhrani a zlomy. Zlutou barvou je vymezeno
zdjmové uzemi.

Nejvyﬁéim mistem je k(’)ta Ceﬁnek ktera dosahuje V}'léky 761 2 m n.m. Nadmofskou
vymezené¢ho zajmového tzemi se nachdzeji na jiznim okraji u Dolm Cerekve v udoli
potoka Rohozna pted vyusténim do Jihlavy (cca 530 m.n.n.).

Zajmové Uzemi ma velmi fidkou hydrografickou sit. Je odvodiiovano pouze kratkymi
toky, které pti sestupu do okolnich snizenin vytvaieji nevyrazné udoli. Celé sledované
uzemi patii do povodi Jihlavy.

Z geomorfologického hlediska se jednd o kvadrovitou vyvysSeninu pravidelného
pravouhlého tvaru s plochym vrcholem. Nad zbytky plochého reliéfu vrcholové ploSiny



vycnivaji vypreparované zulové skalky a balvany. V osviceném DMT lze pozorovat, ze
masiv Cefinku tvoii zcela dominantni — doématickou strukturu, typickou pro mladé
plutonické granitické télesa (Obr. 63). Te&sna korelace stihovym minimem tuto
skute¢nost zvyraznuje.

Z vysledkii analyzy exogenni dynamiky se podafilo vymapovat nékolik dominantnich
zloml sméru SSV, SZ a SV. Tyto systémy lze najit systému hustotnich rozhrani, které
segmentuji celou lokalitu na témét symetrické s.-j. orientované bloky (Obr. 69).

CRNR AN b G R . - _
Obr. 68: Osviceny digitalni model reliéfu (60°-40°vievo; 360°-40° - vpravo) zachycujici
prorazejici mladsi (varisky?) granitoidni intruzivni komplex.

5.7.2 Geofyzikalni zhodnoceni

Lokalita Rohozna je umisténa pifimo do prostoru granitoidniho plutonu, ktery se
projevuje v tithovych mapach vyraznym tihovym minimem (Obr. 69 vlevo). Podobny
obraz je i v magnetické mapé, kde se na zdpadnim okraji objevuji zajimavé kruhové
anomalie (Obr. 69 vpravo). Pro obé mapy je zfetelné s.-j. usmérnéni gradientt, které
cely masiv vymezuji. Cela struktura se jevi jako mladsi neZ je jeji okoli.

Gammaspektrometrické udaje vykazuji zvySené pozadi nad granitoidnim pasmem,
pouze v prostoru lokality Rohoznd tvofi témét kruhové minimum (Obr. 70), korelujici
s tthovym minimem. D4 se pfedpokladat, ze tato korelace geofyzikdlnich dat by méla
byt podrobena detailnéjSimu zhodnoceni.
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Obr. 69: Tihovy (vlevo) a magneticky (vpravo) obraz lokality Rohozna (Geofyzika a.s.
Brno).

Obr. 70: Radiometricka mapa uhrnné gamma-aktivity (Geofyzika a.s. Brno).

5.7.3  Strukturné-tektonicka analyza

Lokalita Rohozna lezi ve vychodni vétvi plutonu ozna¢ované jako centralni masiv, a to
v jeho s. tseku.

Jednim z hlavnich divodi zafazeni této oblasti do souboru vybranych lokalit byla
jednoduchost jeji geologické stavby a petrografického slozeni: vyrazny prim v ni totiz



hraji znacné¢ kyselé granity velmi malo diferencované jak po mineralogické i chemickeé
strance, tak 1 z hlediska zrnitostniho (Woller et al., 1998). Rovnéz tektonika, promitajici
se do malo porusené strukturni izotropie a do pravidelného kvadrovitého rozpukani,
signalizuje vysokou homogenitu skalniho masivu. Stejnorodost granitoidii je jen
podruzné dil¢im zplisobem naruSovéana xenolity a krami metamorfitli zjevné patficich
moldanubickym krystalickym bfidlicim. Smérem k vychodnimu okraji oblasti téchto
inhomogenit pfibyva a zejména v okoli Vyskytné nad Jihlavou se slévaji do
monolitniho celku, ktery dale k V plynule komunikuje se souvislym komplexem
moravské ¢asti moldanubika. Pokud by v. hranice oblasti byla posunuta o jeden az dva
km dale k Z, petrograficka stejnorodost reSerSni oblasti VJ a tim 1 jeji vhodnost pro
sledované ucely by se vyrazné zvysila.

Nejnovéjsi geologicky obraz je zachycen v geologické mapé Ceského geologického
ustavu 1:50000 list 23-23 Jihlava (Obr. 14). Na lokalit¢ Rohozna budovanou
centralnim moldanubickym plutonem, peni — eisgarn, varieta melechov, se projevuje
dominantni zlomovy systém ssv.-jjz. aZ s.-j. sméru, paralelni s ptibyslavskou
mylonitovou zénou a jihlavskou brazdou.

Vyrazné jsou také sz. zlomové systémy. V.-z. az vsv.-zjz. struktury maji méné vyrazné
projevy v morfologii a snimcich (Obr. 71-72).

5km

Obr. 71. Linearni strukturni prvky na lokalité Rohozna. Legenda: viz obr. 43.
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5.7.3.1  Hypoteticky kinematicky model

V z4jmovém uzemi lze sledovat konjugovany systém zlomti analogicky s jihlavskou
brazdou. Ssv.-jjz. fidici zlomové struktury s pravostrannym stfihem maji vyraznou
slozku strmého poklesu k JV. Na zaklad¢ analogie s nedalekou jihlavskou brazdou lze
pfedpokladat 3D geometrii - strmy az stfedni uklon k VIV (Verner 2003). Sz.
sekundarni konjugované rozhrani jsou bud strmého poklesového charakteru (pii
orientaci plochy k SSV) nebo nasunového (pfi orientaci plochy k JJZ).

Nelze vyloucit slabou komponentu pravostranného posunu. V.-z. struktury mohou byt
projevy lokalni tenze v tektonicky aktivnich zoénach. V.-z. Zilné roje zde oproti
sttedoceskému plutonu témét nejsou zastoupeny, nejcastéji se tedy asi jedna o mladé
puklinové systémy prochdzeji naptic¢ vyvielinami i metamorfity (Obr. 72-74).

Geometrie zlomtl, zejména ve vychodnich Castech zajmového uzemi s.l., je obrazem
tektonické aktivity (strmy pravostranny pokles) na jihlavské brazdé (kiehky projev
piibyslavské mylonitové zony). Zlomové struktury jsou soustiedény do vice
anizotropnich a polymetametamorfovanych hornin moldanubika. Granitoidy jsou
poruseny méné (Verner 2003).

akm

Obr. 72: Linearni strukturni prvky na lokalite Rohoznda, podkladem je stinovany reliéf a
prehledna geologicka mapa 1 : 500 000 (Cervend — granit centrdlniho moldanubického



plutonu, zZluta — jednotvarnd série moldanubika, fialova — durbachity jihlavského
masivu, svetlozluta — terciérni sedimenty, Seda - kvarter). Legenda: viz obr. 43.

™= 0

Obr. 73: Planarni struktury (prevazne zlomy) kiehce duktilnich az kataklastickych
striznych zon. Levy diagram zobrazuje struktury z vychodni casti zajmového vzemi s.1.
(modre), tecky jsou lineace — striace/ohlazy na zlomovych plochdach. Diagram vpravo
(Cerveny) shrnuje vSechna data z jihlavské brazdy vietneé lokalit vychodné od zdjmového
uzemi (Verner 2003, deformacni stadium D4B).
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Obr. 74: Hypoteticky kinematicky model na lokalité Rohoznd, podrobnosti viz text.
Legenda: viz obr. 43.

Z morfologického i geofyzikalniho hlediska by mohlo jit o pomérné stabilni
lokalitu, z tektonického hlediska hrozi, Ze zjiSténé zlomy, které protinaji a
vymezuji masiv Cefinku, zasahuji do zna¢né hloubky. Doporuujeme dalsi
vyzkum. V tomto pripadé by mohla prispét k feSeni hlubSich trovni i
vysokofrekvencni reflexni seismika.

5.8 Lokalita BudiSov

(tFebi¢sky masiv)

5.8.1 Geomorfologie

Podle regionalniho ¢lenéni. CSR (Czudek T. et al., 1976) nalezi oblast do provincie
Ceskd vysocina, soustavy Cesko - moravské, podsoustavy Ceskomoravské vrchoviny.

Severni ¢ast oblasti spada do Ktizanovské vrchoviny a jejich podcelkd, jizni ¢ast do
JeviSovické pahorkatiny a jejich podcelk.



Rozsah nadmotskych vysek se v zdjmovém tizemi pohybuje pirevazné mezi 500 az 600
m.n.m. Mensi ¢ast izemi se nachazi ve vySkach od 450 do 500 m.n.m.

Zajmové tzemi ma priméiené hustou hydrografickou sit’. Skoro celé sledované tzemi
patii do povodi Oslavy kromé jihozapadniho cipu, ktery je odvodiovan do Jihlavy.
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Obr. 75: Exogenni analyza lokality Budisov. Paradoxné na C/B leteckych snimcich

nebylo mozno nalézt v centralni casti lokality Zadné vyraznéjsi zlomy. Uzemi s vyrazné
zarovnanymi plosinami se jevi jako konsolidovany blok s tektonickym omezenim na jizni

a vychodni strané. Modre jsou zobrazeny interpretované linedrni rozhrani a zlomy.
Zlutou barvou je vymezeno zajmove vizemi.

Lokalita se nachdzi v BiteSské vrchoviné, kterd je soucasti Ktizanovské vrchoviny,
vyssi geomorfologicky celek Ceskomoravska vrchovina. Zajmové tzemi je situovano
v jizni ¢asti Velkomeziti¢ské pahorkatiny. Vychodné se nachazi hluboce zatiznuté udoli
Oslavy. Kupovity reliéf daného tizemi je budovan zulami a durbachity (syenodiority)

tfebi¢ského masivu.

Z geomorfologického hlediska se jedna o izemi s nepravidelnym stfidanim sniZenin a
vyvysenin bez zjevné vazby na tektonické predispozice (Obr. 75). Vysledny dojem je
ponékud chaoticky. Z analyzy leteckych snimki i sestavené ortofotomapy bylo velmi
nesnadné nalézt vyrazn€jsi zlom nebo puklinovy systém.
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Vysledky exogenni analyzy ukazaly, Ze se jednd o zarovnany reliéf naruseny starymi
zlomy sz.-jv. sméru, které se zachytily v okrajovych ¢astech snimk. Daleko 1épe byly
patrné v snimcich LANDSAT a osvicenych DMT (Obr. 79).

5.8.2 Geofyzikalni zhodnoceni

Na zdkladé¢ prostudovanych archivnich podkladii je mozno Tiebi¢sky masiv
charakterizovat jako nejrozsahlejsi téleso durbachitové série v Ceském masivu. Masiv je
rozdélen regiondlnimi zlomy na tfi ¢asti liSici se minerdlnim sloZenim i chemizmem.
Zajmové uzemi se tyka pouze stfedni Casti tfebi¢ského masivu severné od trebi¢ského
zlomu (v.-z. sméru). Trebi¢sky masiv se projevuje v magnetickém poli (Obr. 76) jako
nemagnetické téleso, zato se zvySenou radioaktivitou (Obr. 77). D4 se souhlasit, ze
ttebi¢sky syenitovy masiv se uklani k Z a do hloubky se zuzuje (Misaf et al. 1983).
Nejednoznacné feSeni je vSak v jizni ¢asti, v prostoru tiebicského zlomu. Zde, i kdyz
tihové pole vykazuje vyssi hodnoty, mize jit o vyraznou redukci (az amputaci) a
k vyraznému snizeni mocnosti.

Nejnovéjsi komplexni piehled je prezentovany ve studii Jelinka a kol. (1993), jehoz
vysledky byly zjevné i doporuenim pro zafazeni Gizemi mezi vybrané oblasti. V této
studii je v souladu s vyvody in Misaf a kol. (1983) upfesnéna resp. korigovana pies pul
stoleti tradovand predstava o tvaru TM. Namisto koncepce trychtyfovité se zuzujiciho
etmolitu s vystupni drahou umisténou v podstaté centralné je predlozen nazor o
nevelkych mocnostech fadoveé do 10 km (podle nékterych méfeni - Sedlak a kol. 1985 -
dokonce méné nez 2 km) a excentricky polozené kofenové zoné€ pii z. okraji télesa. V
tomtéz prehledu, sestaveném osmi autory riznych zaméteni a koncepci, je reflektovana
nazorova rozpornost, kdyz na jedné stran¢ se konstatuje ostry, diskordantné intruzivni
styk s plastém, na druhé strané jsou zduraznovany rozpaky, s nimiz se mapujici geolog
musi potykat pii subjektivnim vymezovani hranice TM s okolnimi perlovymi rulami, a
absence kontaktné¢ metamorfnich projevi. Chaloupského ptredpoklad kadomského stari
TM nenasel oporu ani v radiometrickém datovani (pro hlavni horninu masivu uvadi
Klominsky, ed. 1994 hodnotu K/Ar 376 mil. let) ani ve skutecnostech o vzajemném
pronikani vyvfelin.

K markantnim charakteristikim 7M patii jeho vysoké piirozend radioaktivita (Fiala a
kol. 1983 — Obr. 70), kontrastujici naopak s praktickou neptitomnosti uranovych
loZisek (Starkova - Zrustek 1977), dale pak jeho nizka magneticka susceptibilita (Obr.
76). Geologicka pozice a hlavni strukturni linie poruSujici tfebi¢sky masiv jsou patrné z
obr. 19-20 a 78-79.



Obr. 76: Tihovy (vievo) a magneticky (vpravo) obraz lokality Budisov (Geofyzika a.s.
Brno).

Obr. 77. Radiometricka mapa uhrnné gamma-aktivity (Geofyzika a.s. Brno).

5.8.3  Strukturné-tektonicka analyza

Lokalita BudiSov zaujim4 podstatnou cast severni poloviny plutonického télesa
znamého pod oznacenim tfebi¢sky masiv - TM, dfive Casto uvadéného pod nazvem
trebi¢sko-mezificsky masiv ptip. pluton. V piehlednych geologickych mapach
vystupuje toto téleso jako napadny utvar trojuhelnikového ptidorysu s vrcholy u Polné
na SZ, Velkou Bite§i na V a Jaroméficemi na J., vklinény mezi zd’arsko-strazecké
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moldanubikum na S, pestrou skupinu moravského moldanubika na Z a gféhlskou
jednotku moravského moldanubikum na V (Obr. 20 a 70).

Pfi severnim omezeni TM probihd tzv. hlubinny sdzavsky zlom, ktery se mimo jiné
projevuje 1 pfipovrchovou hydrotermalni a metalogenetickou aktivitou (Chmelai 1986).
Tento systém je patrny ve vSech snimcich DPZ.

Obr. 78: Linearni strukturni prvky na lokalité Budisov. Legenda: viz obr. 43.

Vyznamny zlom v.-z. sméru (tfebi¢sky) déli TM na mensi j. ¢ast a vétsi cast s. (Obr.
21). Mezi obéma castmi lze konstatovat signifikantni rozdily jak z hlediska
petrografického, tak strukturniho (Mrazek a kol. 1978). Severni Cast je chapana jako
vysS§i patro, vyznacujici se klidngj$i tektonikou, vys$i primérnou bazicitou hornin,
nizkou triklinitou K-zivca a bohat§im zilnym doprovodem.

VétSina linearnich rozhrani a struktur je malo vyrazna, vyznamnéj$i morfologické
projevy ma jen nékolik struktur. Vyrazné rozhrani v jizni ¢asti uzemi lze jednoznacné
ztotoznit se zlomem s.l., prochdzejicim méstem Ttebi¢, jednd se o zminény tfebicsky
zlom. Dal$i vyraznéjsi struktury sz. sméru jsou paralelni se sv. okrajem tfebi¢ského
masivu. Pfitomny jsou také v.-z. struktury (Obr. 78-79).



2 km

Obr. 79: Linearnt strukturni prvky na lokalité Budisov, podkladem je stinovany reliéf a
prehlednd geologicka mapa 1 : 500 000 (fialova — durbachity trebicského masivu, Zluta
— jednotvarna série moldanubika, tmavozluta — ortoruly a granulity, svétle rizovezluta
— pestrd série moldanubika). Legenda: viz obr. 43.

5.8.3.1 Hypoteticky kinematicky model

v

Nejvyraznéjsi je konjugovany systém sz. a s.-j. zlomt, jedna se pravdépodobné o
poklesy. Z.-v. zlomy jsou pfevazné poklesové, pravdépodobné nejmladsi.
Nejvyznamngj$im zlomem je zlom tfebicsky na jihu a zlom vymezujici severni hranici
maximalni je vertikdlni slozka napéti. Horizontalni stiih se téméf nevyskytuje.
Vyjimkou miliZze byt pravostranné pfemisténi na sz. zlomu v jizni ¢asti Gzemi s.l. (Obr.
79, 81). Strukturni méfeni v centralni ¢asti tfebi¢ského masivu ukazuji na dominanci sv.
struktur (Obr. 80).
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1 Lineations
= Magmatic foliations

Obr. 80: Mapa ukazuje magmatické a subsolidové stavby v severni, stiedni a jizni casti
trebicského masivu (nepublikovana data UPSG, PrFUK, Praha, 2004).



Obr. 81: Hypoteticky kinematicky model na lokalité Budisov, podrobnosti viz text.
Legenda: viz obr. 43.

Zajmové uzemi s.s. patii mezi tektonicky relativné klidné oblasti nachazejici se
mezi dvéma ze S a J vymezujicimi regionalnimi systémy rozhrani, které je mozno
oznacit za regionalni tektonicka pasma. Problémem pfri feSeni umisténi uloZisté by
mohla byt menS$i mocnost durbachitu. Zajmové tzemi s.s. patii z hlediska
morfostrukturniho mezi stfedné deformované. Doporucujeme k dalSimu
vyzkumu, s vyuZitim podobnych metod jako u lokality Rohozna.

6 Doporuceni a zavér

Pouziti metod DPZ pro studium tektonickych podminek v uzemich vybranych pro
ulozisté radioaktivniho odpadu (URO) je zalozeno na studiu dat DPZ rGznorodého
charakteru, které umoznuji analyzovat prvky a struktury velikosti a Sifky od nékolika
metrt az po délky fadové desitek kilometrii. Mezi jednu z dilezitych podminek
uspésnosti  aplikace metod DPZ se uvadi nasledujici postup zpracovani: na
geologickych znalostech a poznatcich nezavislé zpracovani vSech dostupnych snimkt a
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fotomap, naslednd verifikace s geofyzikalnimi a geologickymi poznatky a soub&ézné
zpracovani resp. konfrontace s mapujicim geologem.

V této ¢asti projektu byl proveden prvni krok - interpretace DPZ. Druhy a tfeti krok —
verifikace a konfrontace vysledkid ziskanych zriznych metod bude realizovan
v pozdégjsich etapach. Proto doporucujeme nasledujici postup verifikace vysledkt
interpretace DPZ pro jednotlivé lokality:

A. Lokalita Blatno:

a.

b.

Ovérit kinematicky model pomoci strukturnich méfeni na vybranych
mistech lokality.

Provést verifikaci charakteru a typu hlavnich rozhrani (zlomil)
vymezujicich neotektonicky aktivni hrast’ pomoci geofyzikalnich metod,
na pricnych protinajicich liniich.

Provést modelovani granitovych intruzi podilejicich se na ucincich
tihovych minim v této lokalité.

Provétit vztah bazaltového vulkanismu k pfisluSnym  zlomovym
systémim.

B. Lokalita Pacejov:

a.

b.

Ovérit kinematicky model pomoci strukturnich méfeni na vybranych
mistech lokality, pfedevs§im sz. a jv. sméru.

Provést verifikaci charakteru a typu hlavnich rozhrani (zlomti) pomoci
geofyzikalnich metod na pticnych protinajicich liniich.

Realizovat analyticky model  poskytujici predstavu o rozlozeni
susceptibility a hustot v hornindch dané lokality.

C. Lokalita BoZejovice — Viksice:

a.

Ovérit kinematicky model pomoci strukturnich méfeni na vybranych
mistech lokality. Vysledky doplnit o interpretaci stereoskopické dvojice
snimkl QuickBird, které by mohly zptesnit tektonicky model lokality.
Provést verifikaci charakteru a typu hlavnich rozhrani (zlomt) pomoci
geofyzikalnich metod na pficnych protinajicich liniich.

Realizovat analyticky model  poskytujici pfedstavu o rozloZeni
susceptibility a hustot v horninach dané lokality.

D. Lokalita Lodhérov:

a.

b.

Ovérit kinematicky model pomoci strukturnich méfeni na vybranych
mistech lokality.

Provést verifikaci rozhrani (zlomll) pomoci geofyzikalnich metod
vseverni ¢asti inverzniho reliéfu, v prostoru Pluhtiv Zd'ar, ktera by
mohla  zdsadné pfispét kpoznani heterogenity  vystupujiciho
granitoidniho plutonu.

Realizovat analyticky model  poskytujici pfedstavu o rozloZeni
susceptibility a hustot v horninach dané lokality.

d. Provéfit pozici a charakter ,,Jodhétovského zlomu®.



E. Lokalita Rohozna:

a. Ovéfit kinematicky model pomoci strukturnich méfeni na vybranych
mistech lokality.

b. Provést verifikaci rozhrani (zloml) pomoci geofyzikalnich metod.

c. Realizovat analyticky model  poskytujici pfedstavu o rozlozeni
susceptibility a hustot v horninach dané lokality.

d. Detailné geofyzikalné zmapovat domatickou intruzi masivu Cefinek,
predevs§im kontaktni zény masivu. Doporucujeme pouzit i netradicni
metody, jako napt. vysokofrekvenéni reflexni seismiku kombinovanou
s GPR (pozemni radar).

F. Lokalita BudiSov:

a. Ovéfit kinematicky model pomoci strukturnich méfeni na vybranych
mistech lokality.

b. Pomoci geofyzikdlnich méfeni ovéfit charakter zlomovych pasem
Z-V), Trmava - Hodov — Rohy — Jablonov (smér SV-JZ), ktery je
v mapach, ale nebyl zachycen v leteckych snimcich. Pouzit podobnou
metodiku v ptipad¢ lokality Rohozna.

c. Realizovat analyticky model poskytujici pfedstavu o rozlozeni hustot
v durbachitu dané lokality.

Zhodnoceni ptinosu pouzitych dat

V ramci morfostrukturni interpretace byly jako hlavni datovy zdroj pouzity stinované
reliéfy digitalniho modelu terénu, radarové druzicové snimky RADARSAT a druzicové
snimky Landsat ETM+. Nejvétsi pocet struktur byl ziskdan z DMT, nicméné snimky
RADARSAT a Landsat umoznily interpretovat i velmi vyznamné struktury, které se v
DMT neprojevuji. Letecké snimky a druzicovd data QuickBird byly pouzity pii
interpretaci v métitku 1 : 10 000, jejich hlavni vyuziti spo€ivd zejména ve zpfesnéni a
editaci prubchu interpretovanych linearnich struktur.

V rdmci morfodynamické analyzy byly vyuzivany zejména letecké snimky (analogové
stereodvojice, digitalni ortofoto v rozliSeni 1m) a druzicova data QuickBird a Landsat
ETM+.

Ukazalo se, ze vzhledem k typu pokryvu krajiny v CR nelze vzdy plné vyuZit veskera
dostupna data. V tomto sméru se zcela nenaplnily piedstavy o moznostech snimku
QuickBird. Jejich vysoké rozliSeni by vice vyniklo pii specidlni stereoskopické analyze
nez pii detailnim geologickém mapovani. V druhém piipad¢ vsak se kvalita vyrazné
zlepSila podsvicenim iluminovanym reli¢fem (DMT). Jednalo se vSak o pouze jednu
scény z lokality Blatno.

Snimky Landsat maji vSeobecné velkou informaéni kapacitu a interpretaéni moznosti.
Poskytuji velmi dobry a vhodny podklad pro zhodnoceni regionalnich souvislosti. Pro
intepretaci uzemi vétSiho rozsahu vyzaduji vEétsi Casovy prostor. Dal§im pozadavkem
interpretace takového podkladu je bezprostiedni spoluprace s mapujicim geologem.
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Vyznamné kieSeni ukolu pfispély kombinace raznych typti dat (napf.
Landsat/RADARSAT, RADARSAT/DMT nebo QuickBird PAN/MS), kterd umoziuji
pripravu specialnich obrazovych podkladli zvyraziujicich vybrané krajinné a terénni
prvky a struktury.

Letecké ortofoto a snimky Landsat a Quick Bird sehravaji vyznamnou roli pfi tvorbé
vhodné podkladové vrstvy, vyuzivané pro sjednoceni a dokumentaci vysledki.

Pro budouci detailni monitoring vybrané lokality se nabizi jako feSeni vyuziti leteckych
snimkt nebo druzicovych dat s ,,metrovym* rozliSenim.

v

Z finan¢niho hlediska se jako nejvyhodnéjsi jevi vyuziti archivnich leteckych snimki
(napt. archiv ZU nebo VGHUR). V piipadé pozadavku na aktudlni data je mozné
poridit nové letecké nebo druzicovymi snimky. Pofizovaci cena druzicovych dat (v
soucasné¢ dobé se pohybuje okolo 900 K¢ za 1km2) je zatim stdle vysSSi neZ cena
leteckého snimkovani. Vzhledem k odlisnému charakteru obou typa dat je vSak tfeba
ortorektifikace a mozaikovani). Druzicova data jsou potizovana jiz v digitalni podob¢ a
ptiprava digitdlniho ortofota je jednodussi. Diky SirSimu spektralnimu rozsahu zasahuji i
do oblasti blizkého infracerveného zafeni a umoziuji provadét velmi podrobnou a
detailni analyzu vyvoje uzemi. V neposledni fadé€ je tieba také zdlraznit, Ze potizovani
druzicovych dat neni na rozdil od Ileteckého snimkovani citlivé na aktudlni
spolecenskou situaci v dané lokalité.

Mapové ptilohy

Soucasti této zpravy je 12 mapovych pfiloh zachycujici vysledky morfotektonického
posouzeni vzdy v métitku 1:50 000 a 1:25 000.

Geologické mapy prezentované v mapovych pfilohach v métitku 1:50 000 byly ziskany
z mapového serveru Ceské geologické sluzby. Vzhledem ktomu, Ze se legendy
jednotlivych 1 vzajemné sousedicich mapovych lista 1i§i, nebylo mozné ptipravit pro
mapovana uzemi kazdé lokality jednotnou legendu. VétSina lokalit se totiz nachazi na
hranici nékolika mapovych listi. Dalsi problém pfi interpretaci takové legendy by byl
zpusobem formou prezentace geologické mapy v mapovych piilohdch. Geologicka
mapa je zobrazena prasvitné na podkladu obrazové vrstvy, vzniklé kombinaci
stinovaného reli¢fu a dat RADARSAT. Diky proménné intenzité této vrstvy v rdmci
jednoho polygonu geologick¢é mapy tak dochézi k barevnym posuniim, které by
komplikovaly interpretaci takovych ploch vii¢i plnobarevné legend€. Proto bylo zvoleno
feSeni odkazat vramci kazdé mapové pfilohy na odpovidajici mapové listy ZGM
1:50000, kde mtize byt potiebna legenda vzdy dohledana. Prezentace geologickych dat
v této podobé poskytuje zejména vhodny verifikaéni doplnék a informaci o
litologickych rozhranich a jejich vztahu k interpretovanym zlomim a rozhranim.
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8 Priloha B Mapové prilohy

Soucasti zavérecné zpravy je 12 samostatnych mapovych pfiloh, které zachycujici
vysledky morfotektonické analyzy pro vSechny lokality vzdy v méfitku 1:25000 a
1:50000. Nahledy na tyto mapové ptilohy jsou uvedeny nize.

Priloha ¢. 1 Morfotektonicka analyza pro lokalitu Blatno
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Priloha ¢. 3 Morfotektonicka analyza pro lokalitu Pacejov
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Priloha ¢. 4 Morfotektonicka analyza pro lokalitu Pacejov
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Priloha ¢. 5 Morfotektonicka analyza pro lokalitu Bozejovice




Priloha ¢. 6 Morfotektonickad analyza pro lokalitu BozZejovice
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Priloha ¢. 7 Morfotektonicka analyza pro lokalitu Lodhérov
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Priloha ¢. 8 Morfotektonickad analyza pro lokalitu Lodhérov
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Priloha ¢. 9 Morfotektonicka analyza pro lokalitu Rohoznd
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Priloha ¢. 10 Morfotektonicka analyza pro lokalitu Rohozna
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Priloha ¢. 11 Morfotektonicka analyza pro lokalitu Budisov




Priloha ¢. 12 Morfotektonicka analyza pro lokalitu Budisov
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