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Pfedmétem zakazky bylo splnéni podminky rozhodnuti Ministerstva Zivotniho prostfedi,
€.j. 2092/560/14/73273/ENV/14/GEO 4/2013, o stanoveni prizkumného Uzemi pro zvlastni
zasah do zemské kury Kravi hora, za ucelem provedeni kompletniho monitoringu vodnich
zdroju, vodnich ploch a vodoteci v ploSe prizkumného Uzemi. Dil&i zprava pro lokalitu Kravi
hora je soucasti projektu ,Monitoring vodnich zdrojl, vodnich ploch a vodoteci v plose
prizkumného Uuzemi Horka, Hradek a Kravi hora.*

Pro monitoring bylo vybrano celkem 20 objektu tak, aby ploSné i typologicky reprezentovaly
hydrogeologické a hydrologické poméry v daném uzemi. Celkem bylo do programu zafazeno
10 zdroju s podzemni vodou (3 vrty, 4 studny, pramen a 2 dulni vody), 3 vodni plochy
(rybniky) a 7 vodoteCi. Monitoring se skladal zterénnich méfeni fyzikalné-chemickych
parametrl a odbéru vzorki na chemické analyzy. U podzemnich objektd, studni
a pristupnych vrta, byla méfena jejich hloubka a hladina vody. U vodoteci byl méfen jejich
aktualni pritok. Monitoring probihal ve ctvrtletnim intervalu s poCatkem v listopadu 2016
a ukoncenim v kvétnu 2018, tedy v 7 monitorovacich cyklech.

Analyticka data podzemnich vod byla hodnocena jak z hlediska hydrogeochemického tak
i zhlediska pfipadné kontaminace v souladu s pfislusnymi vyhlaskami pro kvalitu
podzemnich a povrchovych vod. Data jsou prezentovana v tabulkové formé v pfiloze a hlavni
parametry formou grafll s komentafem ke zménam chemismu v prabéhu monitoringu.

Ve zpravé je prezentovan a komentovan vyvoj srazkovych a teplotnich poméru v oblasti
béhem sledovaného obdobi. Prabéh téchto parametrii je nasledné srovnan s priabéhem
pohybu hladin ve studnich a vrtech, s namérenymi pratoky potok( a zménami v chemismu.

V zavérecném hodnoceni byl proveden navrh dalSiho postupu monitoringu.



The subject of the contract was to comply with the condition of the Decision of the Ministry of
the Environment, Ref. No. 2092/560/14/73273/ENV/14/GEO 4/2013, on the determination of
a survey area for a special intervention into the Earth’s crust, Kravi hora, for the purpose to
carry out complete monitoring of water sources, water bodies and watercourses in the survey
area. An interim report for the site of Horka is part of the project “Monitoring of Water
Sources, Water Bodies and Watercourses in the Survey Areas of Horka, Hradek and Kravi
hora.”

In all, 20 objects have been selected for monitoring so that they can represent
hydrogeological and hydrological conditions in the given area across the surface and
typologically. In all, 10 groundwater sources (3 boreholes, 4 wells, 1 spring, 2 mine water),
3 water bodies (ponds) and 7 watercourses have been included in the programme.
Monitoring consisted of field measurements of physical-chemical parameters and sampling
for chemical analyses. In the underground objects, wells and accessible boreholes, their
depth was measured, as well as the depth to the groundwater table. In the watercourses,
their current flow rate was measured. Monitoring took place on a quarterly basis, starting in
November 2016 and ending in May 2018, i.e. in 7 monitoring cycles.

The analytical data of groundwater were evaluated both from the hydrogeochemical point of
view and from the point of view of any potential contamination in compliance with the
relevant regulations for the quality of groundwater and surface water. The data are presented
in a tabular form in an annex and the main parameters in the form of graphs with
a commentary on the changes in the chemistry during monitoring.

The report presents the development of precipitation and temperature conditions in the area
during the monitored period of time and a commentary on it. The pattern of these parameters
is subsequently compared with the pattern of groundwater level fluctuations in the wells and
boreholes, with the measured flow rates of brooks and with the changes in the chemistry.

The final evaluation includes a proposal for the next steps in monitoring.



Evidenéni oznaceni:

1 SURAO

Zavérec€na zprava pro lokalitu Kravi hora
TZ 287-2018

Pfedmétem zakazky bylo spInéni podminky rozhodnuti Ministerstva zivotniho prostfedi,
€.j. 2092/560/14/73273/ENV/14/GEO 4/2013, o stanoveni prizkumného uzemi pro zvlastni
zasah do zemské kury Kravi hora, za u€elem provedeni kompletniho monitoringu vodnich
zdroju, vodnich ploch a vodotedi v ploSe prlizkumného tuzemi.

Zakladni informace o PU ZZZK Kravi hora byly pfevzaté z publikace ,Ovéfeni vhodnosti
horninového prostfedi pro umisténi hlubinného Glozisté VJP a RAO v PU ZZZK Kravi hora®,
ktery vypracovala SURAO — Kovagik et al. (2015) a z Monitorovaciho planu pro lokalitu Kravi
Hora, kterou vypracovala spole¢nost GEOtest, a.s. — Barton, Matl, Moravkova (2015).

1.1 Geografické vymezeni uzemi

PU ZZZK Kravi hora se nachazi v Uzemi vymezeném 12body (tab. 1). Nachazi se v kraji
Vysog&ina (CZ063), v okrese Zd'ar nad Sazavou (CZ0653) a v Jihomoravském kraji (CZ062),
v okrese Brno — venkov (CZ0623). Katastralni Gzemi, ktera zasahuji do PU ZZZK Kravi hora

a jejich rozlohy jsou uvedeny v tabulce 2.

Tab. 1 PU ZZZK Kravi hora — vymezeni Gzemi

bod Y X
1. 622 826,24 1129 275,61
2. 622 122,00 1129 230,00
3. 621 350,00 1129 180,00
4. 621 391,53 1128 572,34
5. 619 964,00 1128 270,70
6. 618 930,00 1130 250,00
7. 619 220,00 1134 600,00
8. 620 670,00 1134 600,00
9. 620 790,00 1134 000,00
10. 621 100,00 1133 420,00
11. 621 626,49 1132 855,37
12. 622 486,15 1132 001,79

Tab. 2 Vlyméry katastrélnich uzemi dotéenych obci (dle Rozhodnuti MZP CR o PU ZZZK)

kod obce | % plochy . . kod k.u. L 5
obec Tov4Sh p katastralni uzemi (1GUTY) vyméra km
Sejiek 596710 1,93 | Bor u Nedvédic 747114 0,330972
Bukov 595411 10,70 |Bukov na Moravé 615757 1,830774
Drahonin 595560 20,31 |Drahonin 631761 30474158
Moravecké | 698571 20,03 | Habri 756474 | 1,246987
Paviavice Moravecké Pavlovice 698571 2,180210
Jablorov 781363 1,062179
Vézna 597040 12,67 |Vézna 781380 2,168012
Milasin 549835 0,40 |Milasin 615765 0,069181
Olsi 596302 0,20 |OI$i u TiSnova 711144 0,033889
Stfitez 549886 33,74 | Stfitez u Bukova 615773 5,775041
celkem: 100,00 17,109224




E SURAO Zavéreéna zprava pro lokalitu Kravi hora

Evidenéni oznaceni:

TZ 213-2018

-1129000
-1129000

-1132000 -1131000 -1130000 _

£1133000

-1134000

Autor: J. Bartori 0 600 1200 1800 2400 3000m
Spolupracovali: V. Métl [ = - T T
Technické zpracovani: J. Moravkova

Tematicky obsah: SURAO

Mapovy podklad © Cesky Gfad zem&méficky a katastralni, 2016

Obr. 1 Situace PU ZZZK Kravi hora v topografické mapé

Seznam soufadnic vymezeni
pruzkumného Gzemi (S-JTSK)

Cislo bodu X Y
1 -622826,24  -1129275,61
2 -622122,00 -1129230,00
3 -621350,00 -1129180,00
4 -621391,53 -1128572,34
5 -619964,00 -1128270,70
6 -618930,00 -1130250,00
7 -619220,00 -1134600,00
8 -620670,00  -1134600,00
9 -620790,00 -1134000,00
10 -621100,00 -1133420,00
11 -621626,49  -1132855,37

=
N~

-622486,15 -1132001,79
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Lokalizace PU ZZZK Kravi hora v topografické mapé je zobrazena na obrazku &. 1.

V mapovych podkladech je priizkumné Gzemi zobrazeno na zakladni mapé CR M 1: 50 000,
listy 24 - 13 (Bystfice nad PerStejnem) a M 1: 10 000, listy 24-13-14, 24-13-15, 24-13-19, 24-
13-20. V Gauss—Kriigerové zobrazeni (soufadnicovém systému S-42) zasahuje PU ZZZK
Kravi hora na list 1: 50 000, list M-33-93-B.

1.2 Fyzicko-geografické poméry uzemi

Z geomorfologického hlediska patfi zajmova oblast k provincii Ceska vysoéina, subprovincii
Cesko-moravska soustava, oblasti Ceskomoravska vrchovina, pfevazné celku
Hornosvratecka vrchovina (V a stfed), podcelku Nedvédicka vrchovina a okrsku Perstejnska
vrchovina, pouze v nejzapadnéjsi Casti celek KFizanovska vrchovina, podcelek BiteSska
vrchovina, okrsky — na SZ Novoméstska a na JZ Bobrovska pahorkatina
(www.geoportal.gov.cz).

Hlavnim morfologickym prvkem predmétného Uzemi je stfitezsky hfbet a paralelné
probihajici hibety a plosiny, které jsou omezené udolimi Bobruvky a Nedvédicky. Morfologie
povrchu terénu, sit povrchovych vodoteci a splachovych depresi zfetelné odrazi geologickou
a tektonickou stavbu Gzemi. Sir§i okoli PU ZZZK predstavuje vyrazné zvinénou krajinu ze
znacné casti odlesnénou, s drobnéjSimi lesnimi celky na temenech ¢i svazich dil€ich navrsi,
mozaikovitého razu. Je stfedné husté osidlena, bez pramyslovych komplexti. Zemédélsky
se vyuzivaji chudé piscCité pldy na eluvialnich zvétralinach a diluvialnich hlinach
granitoidniho podkladu. Nadmofska vySka uzemi se pohybuje v rozmezi cca 400-600 m
n. m. Nevy$si kéty v PU ZZZK jsou Kravi hora (611 m n. m.), Dejmalka (600 m n. m.) a Na
Skalkach (698 m n. m.). Dna mélkych udoli dosahuji cca 370—400 m n. m. (napf. udoli
Bobravky cca 370 m n. m.).

Uzemi lezi mezi pravostrannymi pfitoky Svratky: Loudkou a Nedvédickou (Sislo
hydrologického povodi 4-15-01). Samotnym prazkumnym uUzemim protékaji vodni toky:
Bukovsky potok se Stfitezskym potokem, Drahoninsky potok (pfitoky Bobruvky)
a bezejmenné pravostranné pfitoky NedvédiCky. Z hlediska hydrogeologie a hydrologie
nalezi PU ZZZK Kravi hora, resp. uzemi mezi lozisky Rozna—-0ISi, do oblasti povodi Dyje,
hydrogeologickému rajonu 6560 Krystalinikum v povodi Svratky—stfedni ¢&ast (utvar
podzemnich vod 65603 Krystalinikum v povodi Svratky—zapadni ¢ast).

Klimatické charakteristiky PU ZZZK Kravi hora odpovidaji dle Atlasu podnebi CSR, ktery
vypracoval J.Syrovy (1958) oblasti mirné teplé, podoblasti mirné vihké (okrsek mirné teply,
mirné vihky, vrchovinovy s nadmoiskou vySkou do 1 000 m n. m.); dle Quitta (1971) patfi do
mirné& teplé MW4 (SV) a MW6 (JZ). V PU ZZZK neni umisténa zadna klimatologicka stanice
CHMU. Pramérné dlouhodobé hodnoty z obdobi 1981-2010 z nejbliz§i srazkomérné stanice
Bystfice pod Pernstejnem (554 m n. m.) €ini: roc€ni teplota vzduchu 7,1°C a ro¢ni uhrn srazek
616,3 mm. Dlouhodoba priimérna teplota v mésicich teplého vegetacniho obdobi (Eerven-
zafi) je 15,4 °C, maximalni prdmérna teplota se vyskytuje v Cervenci 17,3 °C. Celkové
dlouhodobé srazky v letnim obdobi ¢&ini 268 mm s maximalnim vyskytem v Cervenci
v priméru 76,1 mm. V chladném vegeta¢nim obdobi (fijen, listopad-bfezen) €ini dlouhodoba
praimérna teplota 0,4 °C. Celkové srazky v chladném vegetacnim obdobi €ini 244 mm
(CHMU). Na zakladé sledovani sméru vétrd na ZCHU Dolni Rozinka ptevladaji zapadni
vétry.
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1.3 Hydrologické pomeéry uzemi

PU ZZZK Kravi hora spadd pod dvé povodi. Severovychodni &ast nalezi k povodi
Nedvédicky (4-15-01-066). Tuto €ast odvodhuji tfi pravostranné bezejmenné pfitoky v km
8,6, 6,4 a 4,9. Zapadni &ast nalezi povodi Loucky (Bobravky) — 4-15-01-093, 4-15-01-094
a 4-15-01-095. Toto uzemi odvodnuji potoky Bukovsky, Lisecky, Stfitezsky a bezejmenné
levé pfitoky loucky v km 20,3, 19,8 a 18,3 — pfiloha €. 3. Jak Loucka, tak i Nedvédicka jsou
pFitoky feky Svratky. Podle hydrogeologické rajonizace CR nalezi lokalita k rajonu R 53 —
k oblasti vitavsko-dunajské elevace, povodi Svratky a Moravy, hydrologickému rajonu 656 —
krystalinikum v povodi stfedni Svratky.

1.4 Geologické poméry uzemi

V PU ZZZK Kravi hora vystupuji horniny dvou odlidnych litotektonickych jednotek:
strazeckého
moldanubika na zapadé a svrateckého krystalinika na vychodé.

StraZzecké moldanubikum tvofi je tvofeno pFedev8im cordierit-biotitickymi a amfibol-
biotitickymi pararulami ve variabilni mife migmatitizace. Tyto horniny v sobé obsahuiji polohy
amfibolitd, mramor(, eklogitt a metamorfovanych vapenato-silikatovych hornin. Pfi
vychodnim okraji této jednotky (v oblasti styku se svrateckym krystalinikem) pak vystupuje
rozsahlejsi téleso svétlych granulitd s polohami serpentinizovanych peridotitl a ortorulovych
hornin. Tyto horninové komplexy byly postektonicky intrudovany amfibol-biotitickymi
melagranity az melasyenity (durbachity) drahoninského plutonu (stafi 339 Ma; Verner et al.,
2009). Metamorfni podminky vyvoje strazeckého moldanubika byly stanoveny na P: 1,8 GPa
a T:. 850°C. (Tajémanova et al.,, 2006). Strukturni zaznam v horninach strazeckého
moldanubika je v regionalnim meéfitku definovan superpozici nékolika tektonometamorfnich
staveb. Relativné nejstarSi foliace strmé orientace prubéhu SSV-JJZ byly pfevrasnény
a stfizné refoliovany do novych foliacnich ploch, které upadaji pod mirnymi az stfednimi uhly
k SV nebo JZ. Po vzniku duktilnich staveb dochazi k tvorbé a polyfazové reaktivaci
heterogenniho souboru kiehkych a kfehce-duktilnich struktur (zlomovych zén, stfiznych
a extneznich puklin) SZ-JV, ZSZ-VJV, SSV-JJZ a S-J orientace (napf. Melichar, 1995;
KFibek, Hajek 2005).

Svratecké krystalinikum je tvofeno metamorfovanymi leukokratnimi dvojslidnymi migmatity
s polohami ortorul, pararul a svort (Verner et al., 2009; Pertoldova et al., 2010). Podminky
regionalni metamorfézy byly stanoveny na T: 650-670°C a P: 0,7-0,8 GPa (Pitra, Guiraud
1996; Burianek et al., 2009). Hlavni deformacni stavbou duktilniho charakteru je metamorfni
foliace charakteru kompozi¢niho paskovani s omezenym vyskytem reliktnich struktur
(izoklinalnich vras). Pfislusné foliacni plochy ve vychodni &asti upadaji pod stfednimi az
strmymi uhly k JZ. Regionalni metamorfni foliace v jednotce SK nesou vyrazné lineace
protazeni, které upadaji pod mirnymi uhly k SZ nebo JV. Na tyto stavby jsou ostfe nalozeny
lokalizované kiehce-duktilni az kfehké struktury (kinkové vrasy, stfizné zoény) variabilni
orientace a charakteru (napf. Melichar et al., 2010).

Kvartérni uloZzeniny maji omezeny vyvoj. Vesmeés se jedna o svahové (splachové) a fluvialni
sedimenty, pfevazné pisciteho, hlinitopisc€itého, jilovitopis€itého a Stérkovitého charakteru.
Jejich mocnost nepresahuje nékolik malo metrd.
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1.5 Hydrogeologické poméry uzemi

PU ZZZK Kravi hora je tvofrené horninami moldanubika a svrateckého krystalinika
s puklinovym obé&hem podzemnich vod. Porézni prostfedi s pérovou propustnosti se zde
omezuje zpravidla jen na hloubkové malo vyvinuty kvartérni pokryv. Zvodnéni je vazano
prevazné na pfipovrchovou zénu rozpojenych puklin a zvétralinového plasté. Ve vétSich
hloubkach je propustnost vazana na puklinové zény a tektonicka pasma.

Proudéni podzemnich vod v oblasti je uréeno morfologii terénu a heterogenitou zvodnéného
puklinoveho prostfedi. V oblasti I1ze pfedpokladat morfologii Fizené proudéni podzemnich
vod. Hladina podzemnich vod v pfipovrchové vrstvé je volna a pfiblizné konformné
s terénem (Ondfik et al. 2010c).

Hydrogeologické poméry v oblasti jsou ovlivnény existenci dulnich dél na lozisku Rozna
a OlSi-Drahonin. Dulni dila ovliviiuji proudéni podzemnich vod tim, ze v disledku bariské
¢innosti byl zménén rezim dulnich vod antropogennim naruSenim pfirozeného
hydrogeologického kolektoru — jedna se zejména o vytvofeni privilegovanych zén proudéni.
Kvli naslednému vypousténi dulnich vod je zménén i hydrologicky rezim — napf. Bukovsky
potok, jelikoz vypousténé dulni vody umeéle nadhodnocuji pratoéné mnozstvi v potocich.

Jednotlivé doly maiji jesté dalSi vliv na podzemni vody — dll OlSi—Drahonin je jiz zatopen,
probihaji zde tedy zejména redukéni procesy, kdezto dul Rozna neni zatopen, ve vodach tak
probihaji pfevazné oxidacni procesy.

Prostfednictvim rozlozeni specifického podzemniho odtoku v dil€ich povodich toku Rozinka
byl prokazan znacny vliv hlubinného dliniho dila Rozna na rezim podzemnich vod. Bylo
potvrzeno, ze dul Rozna, zpusobuje pokles specifického podzemniho odtoku snizenim
drenazni baze podzemnich vod az na uroven €erpani dlinich vod a odvodriovaci Stoly. DdlIni
dila tedy nejen v prub&hu dulni ¢innosti, ale i po jejim ukoneni vyznamné ovliviiuji rezim
podzemnich vod. V prabéhu dulni c&innosti je to zplsobeno odCerpavanim dulnich
vod zduvodu osuSeni loziska. Po ukonCeni tézby a nasledném zatopeni dochazi
pouze k Castecné obnové rezimu podzemnich vod vlivem hydraulického propojeni rozsahlé
oblasti vydobytymi prostorami duliniho dila pFedstavujicimi preferenéni cesty proudéni
podzemnich vod (A. Ri¢ka, 2010). Vice infomaci o ovlivnéni hydrogeologickych poméri je
v praci A. Ri¢ky (2010).

Obéh podzemni vody je vazan na prllinové a pralinové-puklinové horninové prostredi, které
se smérem do hloubky méni na puklinové. Mélky obéh podzemnich vod v kvartérnim
zvétralinovém pokryvu pripovrchové zoné je zavisly na stupni poruSeni a rozvolnéni
horninového prostiedi, na jejich petrografickém sloZzeni a na mnozstvi srazek (Ondfik et al.
2010b).

Dulni dilo Ol$i-Drahonin je jiz zaplavené, odtok dllnich vod do toku Hadlvka je podchycen
CDV DIAMO-GEAM Ol$i-Drahonin, kde jsou dtIni vody pfed vypousténim &istény a provadi
se registrace vypousténého mnozstvi. Na lozisku Rozna byla v roce 2017 ukonCena tézba.
Dulni vody z jamy Bukov jsou €erpany a pfed vypousténim do Bukovského potoka cistény
v CDV DIAMO-GEAM Bukov.

Nejvyssi propustnost maji kiehké horniny (pegmatity, aplity, kvarcity, kvarcitové ruly a dalSi
horniny bez schopnosti plastickych deformaci a zatésnéni puklin (MichliCek et al. 1986).
Propustnost rul je zavisla na stupni migmatitizace a s rostouci migmatitizaci se zvySuje.
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Relativné niz8i propustnost maji hadce, grafitické horniny a amfibolity, tedy horniny majici
pukliny zatésnény jilovymi produkty zvétravani.

Zakladni hydrogeologické charakteristiky kolektoru tvofeného prevazné metamorfity
z regionalniho hlediska jsou: puklinova propustnost, hladina podzemni vody voln3,
transmisivita nizka (fadové <1x10™ m?xs™), mineralizace 0,3-1 g/l a chemicky typ vody
Ca-Mg-HCO;-SO, (Kovacik M. et al., 2015). NejbéznéjSim typem vod kvartérnich kolektorl je
typ Ca-HCO,3, pfiemz jejich mineralizace je nizka a pohybuje se do 0,8 mg/l. VysSi
mineralizaci maji jen vyjime¢né se vyskytujici vody typu Ca-SO; a Mg-HCO;. Celkova
mineralizace vod je nizka a pohybuje se nejéast&ji v rozmezi 0,3-0,6 g/l (Curda, 1997).

Moldanubické horniny (krystalinikum — mimo zénu zvétravani) v SirSim okoli doli Rozna
a OI&i maji propustnost, resp. koeficient propustnosti kf=0,5%x10° mxs™ az 0,5%x10™"° mxs™
a zily a tektonické zény na loZisku cca 5x10° m.s™. Horniny straZzeckého moldanubika Ize
povazovat za malo propustné. ZvySena propustnost se projevuje v oblastech vyvoje
tektonickych poruch a dislokaci, z nichZ vétsi propustnost maji pficné pfevazné SZ-JV sméru
(Ondfrik et al. 2010b).

Hlubs$i obéh je vazan na propustné pukliny, zlomy a zlomové zény. Oba kolektory (mélky
a hluboky) spolu komunikuji, li85i se rychlosti ob&hu podzemnich vod a zavislosti na
srazkach. Zéna zvétravani dosahuje cca do hloubky 25-30 m (Ondfik et al. 2010b).

Pro proudéni podzemnich vod v pfipovrchové €asti Uzemi je vyznamna morfologie oblasti,
ktera uréuje hodnotu hydraulického gradientu. V §ir§im okoli PU ZZZK dosahuje nejvyssi
v pomérné hluboce zafiznutych udolich fi¢ek Lou¢ky a Nedvédicky. Oba hlavni vodni toky
pfedstavuji souCasné hlavni erozni baze oblasti a drénuji mélky a ¢astecCné i hlubsi obéh
podzemnich vod. Jak uvadi Z. Bukovska, K. Verner et al. (2017), z povrchového
hydrogeologického vyzkumu vyplyva, Ze pro obéh podzemnich vod jsou vyznamné
regionalni zlomy smeéru SSZ-JJV. Tyto zlomy jsou lemovany fadou pramenud. Druhym
smérem vodivych struktur je smér SV-JZ. VétSina povrchovych tokl, které odvodnuji
zkoumané uzemi, sleduji tyto regionalni nebo lokalni sméry dislokaci. V rdmci monitoringu
byly v posuzovaném uzemi monitorovany toky a na nich vybudované umélé vodni plochy
(rybni¢ky) na dislokacich SV-JZ sméru.

1.6 Zakladni charakterizace obydlenosti uzemi, vyuziti ptdy

V katastralnich Gzemich, ktera zasahuji do PU ZZZK Kravi hora, Zije 1 158 obyvatel, z toho
na vymezené plose PU jen cca 350 obyvatel. V letnich mésicich se obyvatelstvo rozriista az
o nékolik set chalupafa a chataru.

Pfevazna €ast uzemi je zalesnéna, mensi — vrcholova Cast je zemédeélsky obhospodafovana
— pole, louky. V PU ZZZK se nachazi cca 8 malych vodnich ploch — rybnika.

P¥i jz. okraji PU ZZZK se nachazi pfirodni pamétka ev. &. 5725 a Evropsky vyznamna lokalita
ev.

€. 3170 Trenckova rokle. Jedna se o skalni soutésku, kterou protéka drobny potok tekouci
z obce Drahonin tvofici kaskady a vodopady, z nichZ nejvyssi méfi 4 metry.

Mezi obcemi Stfitez a Bukov se nachazi zficenina hradu Lisek.
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Zakladnimi podklady pro reSerSni &ast ukolu, pfipravu planu monitoringu byly zpravy
a mapové podklady uloZené v archivu SURAO, CGS Geofond v Praze a dale dostupné mapy
geologické, hydrogeologické, hydrologické, vodohospodarské a turistické. Seznam podkladu
vztahujicich se k danému PU ZZZK Kravi hora je uveden v textové priloze &. 1 — Tabulky
reSersi.

Podrobné zhodnoceni reSerSnich praci je uvedené v projektu praci M. Kovacika et al. (2015),
ze kterého vyjimame:

Geologie

Prvnimi vyzkumy, mapovanim a interpretaci hranice moravika a moldanubika vcetné
zajmového uzemi se zabyval Suess (1926), ktery v této oblasti vytvofil pfedstavu rozsahlé
prikrovové stavby. Souhrnné prace Svobody (1966) a Misafe (1966 a, b, 1983) mély zasadni
vyznam pro regionalné-geologické clenéni studovaného uzemi. V Sedesatych letech
minulého stoleti bylo Uzemi mapovano v ramci celorepublikového pokryti geologickymi
mapami 1: 200 000. PodrobnéjSim mapovanim Sir§iho okoli se zabyvali Skacelova (1985)
a Nekovarik (1991) — (Geologicka mapa M 1: 50 000, list 24-14 Boskovice) a Starkova
a Macek (Geologicka mapa M 1: 50 000, list 33-93-B Bystfice pod PerStejnem). Detailnim
petrologickym a strukturnim vyzkumem oblasti se zabyval Melichar (1995). Na zakladé
shrnuti doposud publikovanych poznatki a spektra novych geochronologickych
a petrologickych dat publikoval Schulmann et al. (2005, 2008) model tektonometamorfniho
vyvoje vychodniho okraje Ceského masivu. Kenozoicka aktivita zZlomd v $ir§i zajmové
oblasti dosud nebyla detailné studovana.

PU ZZZK spada do rudniho pole RoZna-Olsi, kde od roku 1957 do roku 2017 probihala
hlubinna tézba uranu do hloubky az 1200 metrd pod terénem. Uranovovou mineralizaci
vazanou na mladovariské zony mylonitizace a kataklazy v moldanubickych metamorfitech
studovali zejména KFibek a Hajek (eds.) (2005).

Strukturni a geologické i hydrogeologické poméry zajmové oblasti dale studovali zejména
Strban (1987), Melichar (1995), Kiibek et al. (1997) a Myslil (1997, 2004). Granulity
se vramci vyhledavaciho priazkumu pro zajisténi suroviny na vyrobu drceného kameniva
studovaly JonaSova a Lacinova (1982), Strukturnim a tektonickym pomérem se v ramci
vyhodnoceni dat dalkového prizkumu Zemé detailné vénovala Navratilova et al. (2011).

Hydrogeologie

Hydrogeologicka prozkoumanost lokality Kravi hora je relativne mala. V databazi CGS-
Geofond Praha (vrtna prozkoumanost) je evidovano pouze nékolik hydrogeologickych vrtu
omezujicich se na pfipovrchovou zénu hydrogeologického masivu. Hloubka téchto vrtl se
pohybuje v rozmezi 6-30 m od urovné terénu a ucelem bylo vyhledavani zdroju podzemnich
vod pro individualni a mistni zasobovani pitnou vodou.

Hlub&i vrty realizované pfi zapadni a vychodni hranici PU ZZZK predevsim v souvislosti
s vyhledavanim a prizkumem loZisek nerostnych surovin pfimé hydrogeologické informace
neposkytu;ji.

Hydrogeologii loZiska RoZna se zabyval rovnéz Myslil (2004). Sirsi okoli lokality Kravi hora

studoval také Cernik et al. (2008). Informace z oblasti loZisek Rozna a OI§i z archivu

DIAMO, s. p. byly zpracovany Ondfikem et al. (2010 a, b). Popisuje hydrogeologické poméry
7
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znacné ovlivnéné byvalou hlubinnou tézbou na dole Rozna (DP na SZ) a ukonéenou tézbou
v r. 1989 na dole OISi (poddolované uzemi na JV) a nelze opomenout ani mozny vliv
podzemniho zasobniku zemniho plynu. Vliv t&€Zby, ktera zpUsobila rozevfeni starych a vznik
druhotnych trhlin (OndFik et al. 2010b), pfispél k intenzivni infiltraci povrchovych a mélkych
podzemnich vod do prostoru dolu. Proudénim a geochemickymi interakcemi podzemnich
vod v loZiskové oblasti Rozna a pravdépodobnosti vzniku vyvérd uranovych dilnich vod na
povrch v piipadé zatopeni dolu RoZna se zabyval Ri¢ka (2010).

Nejnovéjsi geologické, hydrogeologické, hydrochemické a geotechnické poznatky
z podzemi PVP Bukov i z povrchu PU ZZZK Kravi hora jsou uvedené v zavéreéné zpravé Z.
Bukovské, K. Vernera et al. (2017).

V 8ir§im okoli PU ZZZK byla realizovana rovnéz fada uéelové zaméfenych geofyzikélnich
prizkuma a studii souvisejicich s vyhledavanim nerostnych surovin. Novéjsi geofyzikalni
prazkumy (letecké a pozemni) vramci hodnoceni perspektivnosti lokality Kravi hora
zhodnoceni potencialu pro HU jsou shrnuty v praci Navratilova (2011).

InZenyrsko-geologické prozkoumanost je v ramci PU ZZZK nizka. Posouzenim fyzikalng-
mechanickych vlastnosti hornin loZziska Rozna se koncem minulého stoleti zabyval Védecko-
vyzkumny uhelny uUstav Ostrava-Radvanice (Syslova 1981) a to na lokalité Zlatkov.
V posledni dob& se geotechnickymi pracemi v okoli lokality Kravi hora zabyval Ustav
Geoniky AV CR (Kalab et al. 2001). Experimentalnim seismickym méfenim v dalnim poli
»,R0Zna 1“ na 24. patfe v hloubce cca 1 200 m od urovné terénu nebyly zaznamenany zadné
ddlné indukované seismické jevy ani zadné indicie indikujici uvolfiovani seismické energie
kumulované v masivu. Geotechnickou stabilitou Uzemi mezi lozisky Rozna a OlSi se zabyval
Zaruba (2013).

O zahgjeni projektu ,Monitoring vodnich zdroji, vodnich ploch a vodoteCi v plose
prizkumného uzemi Horka, Hradek a Kravi hora“ bylo dopisem i e-mailovou zpravou
informovano viech 8 obci resp. jejich zastupcd, jejich katastry zasahuji do PU ZZZK Kravi
hora — tabulka €. 3. S vybérem vhodnych objektt byli napomocni starostové obci Drahonin,
Moravecké Pavlovice a Stfitez.

Tab. 3 Obce informované o zahéjeni monitoringu v PU Kravi hora

Obec Starosta Telefon Email Adresa
- . . Bukov 88
Bukov Jifi Vrbka 723 437 763 obec.bukov@tiscali.cz 592 51 Dolni Rozinka
Drahonin Jifi Kotas 602 310 735 starosta@drahonin.cz Drahonin 10
) 592 61 Doubravnik
Moravecké . . . Moravecké Pavlovice 2
Pavlovice Josef Havranek 732 919 562 moraveckepavlovice@email.cz 592 62 Nedvédice
Vézna Jana Vrbkova 723 217 746 obecvezna@seznam.cz \v/_ezna 85, 59?1 01
Bystfice nad Pernstejnem
_ X y . Stritez 34
Stfitez Radek Stourac 602 536 209 ou@stritez.cz 592 51 Dolni Rozinka
Sejiek Ivana Mazourova | 605 415 223 obec@sejrek-bor.cz Sejiek 35
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592 62 Nedvadice
Milasin | Marie Dvorakova | 724 181 889 obecmilasin@tiscali.cz 502 0'1\":';03;2} ;Zzl,nka
Olsi Martin Pavlicek | 737 784 133 obec@olsi.cz 502 Gfgéfgravmk

Do planu rekognoskace byly zafazeny objekty vytipované na zakladé studia archivnich
materiall, map a zaznamdu o vrtné prozkoumanosti.

V ploge PU Kravi hora bylo k rekognoskaci vytipovano 47 objekttl. Jednalo se o:

e 20 pramenu (pramennich vyvérd nebo mokfadl), z toho 5 je uvedeno ve zpravach
Geofondu a jinych — vSechny pfistupné,

e 11 odbérnych bodl na vodnich tocich,
e 6 vodnich ploch — dle ortofotomapy pFistupné,

e 5 hydrogeologickych vrtl hlubokych 21 az 40 m, z toho 4 registrované v Geofondu,
1 neregistrovany (zdroj vody pro koupali§té v Drahoniné),

e 2 studny (Drahonin a Stfitez) — obecni studny, pfistupné,
e 3 vyusténi dlInich vod:
o Bukov (CDV DIAMO-GEAM Bukov),
o Skalka (CDV Skalka — CEZ),
o OI§i — Drahonin (CDV DIAMO-GEAM).

Pfi terénni rekognoskaci bylo vybrano 20 objektd. Terénni rekognoskace uzemi, véetné
prvotniho odbéru vzorkl vod, byla provedena ve dnech 23. a 24. 11. 2016. Z 20 objektu tvofi
polovinu objekty s podzemni vodou (2x CDV, 4x studna, 3x vrt, 1x pramen) a druhou
polovinu tvofi povrchové vody (7% vodni tok, 3% vodni plocha). VSechny navrzené
monitorovaci objekty byly dobfe pfistupné.

Prehledna mapa skute¢né rekognoskovanych objektll je souasti mapové prilohy
€. 7. Pasportni listy jsou uvedené v textové pfiloze €. 2.

Vody z vyusténi ddlnich vod jsou pravidelné monitorovany. Tyto surové vody poskytuji
vyznamné informace o charakteru podzemnich vod ze Sir§iho Uzemi — na severu v predpoli
PU ZZZK - z loZiska Rozna a na jihovychod& ze zatopeného loZiska Ol$i-Drahonin. Dobfe
pFistupné jsou CDV DIAMO-GEAM Bukov a CDV DIAMO-GEAM OI$i-Drahonin. Rovnéz tak
Bukovsky potok a potok Hadlvka, do nichz jsou vypoustény dllni vody, jsou pravidelné
monitorovany. Vysledky monitoringu jsou zahrnuty do zavéreéného vyhodnoceni.

4.1 Kritéria vybéru monitorovanych mist

Definitivni vybér 20 objektl uréenych k monitoringu v ramci tohoto projektu byl proveden ve
dnech 23. a 24. 11. 2016, které byly i prvnim, uvodnim kolem monitoringu. Vybér
monitorovacich mist byl proveden podle nasledujicich kritérii.
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VSeobecna kritéria:

1. Zastoupeni jednotlivych typu objektd. Zhruba polovina objektd by méla reprezentovat
podzemni vody a druha polovina vody povrchové. Pocet objektl jednotlivych typl je
v8ak v ramci kazdého PU ZZZK jiny a jde také o dostupnost objektl zastupujicich
podzemni vody, takZze tento pomér nemusi byt vzdy dodrzen.

2. Distribuce v ramci PU ZZZK. Cela plocha PU ZZZK je vice méné pravideln& pokryta
monitorovacimi body, i kdyz distribuce jednotlivych typu je ¢asto znaéné nepravidelna
(vodni zdroje vazané na osidleni, pfitomnost toku a vodnich ploch).

3. Dostupnost objektu. Vhledem k ¢asové naro€nosti vzorkovani a nutnosti vyuzivat
nastroje a pfistroje jsou preferovany objekty dostupné po cestach sjizdnych i v zimni
sezbné.

4. Pristup k objektim. V pfipadé objektd pro monitoring podzemnich vod, kterymi jsou
hlavné vyuzivané studny a vrty, je tfeba sjednat s majitelem €i provozovatelem jejich
zpristupnéni.

5. Stav objektu. Objekt musi byt v takovém stavu, aby bylo mozné provadét monitoring
po celou dobu projektu. Nevhodné jsou tedy napf. studanky a toky, které jsou mimo
jarni a letni sezénu suché, nebo sezonné vypusténé rybniky.

6. Kladné stanovisko k odbéru od majitele objektu/pozemku (starosta, vlastnik).

Kritéria pro jednotlivé typy objekta:

1. Vrty. Hlavnim kritériem je reprezentativnost vrtu. DalSim kritériem je zohlednén ucel
vrtu. Preferovany jsou vrty vyuzivané jako vodni zdroj. Naopak monitorovaci vrty pro
sledovani ekologickych zatézi jsou nevhodné vzhledem k mozné kontaminaci.

2. Studny. Hlavnim kritériem je dostupnost a pfistup. V pfipadé pfitomnosti nékolika
studni na malé ploSe mlze byt vybrana jen jedna nebo dvé ze skupiny.

3. Vrty a studny jako vodni zdroje, s rozliSenim mélké/hlubsi zvodné. V pfipadé vybéru
obecnich vodnich zdroj0 muze byt respektovan zajem obce na monitorovani
konkrétniho objektu, pokud je v souladu se zamérenim projektu.

4. Prameny a studanky. U tohoto typu objektd je hlavni dostupnost a trvalost pramene
a pokud mozno neovlivnéni sekundarni kontaminaci (napf. ZD, primyslové objekty
atd.)

5. Vodni plochy, reprezentované predevsSim rybniky. Kritériem je hlavné dostupnost
a aktualni stav.

Vodni toky. Vybér zahrnuje vodni toky tak, aby byly vice méné& rovnomérné zastoupeny
v ploe PU ZZZK. Kritériem je dostupnost a trvalost toku a pokud mozno, aby odbé&rny profil
reprezentoval celé povodi toku v PU ZZZK.

Béhem nasledujicich 6 kol monitoringu, provedenych do kvétna 2018, nebyla vybrana
monitorovaci mista ménéna.

4.2 Prehled monitorovanych objektu

V tabulce €. 4 jsou uvedené objekty, které byly pfi uUvodni rekognoskaci vybrany
k dlouhodobému monitoringu. Tyto objekty byly vybrany na zakladé vSeobecnych kritérii (viz
kap. 4.1). Pro reprezentativni odbé&ry podzemnich vod hlub&iho ob&hu nebyl v PU ZZZK
Kravi hora zjistén zadni hlubSi vrt, proto byly vybrany diini vody z OISi a Bukova. Mista pro
odbéry podzemnich vod méléiho ob&hu byly vybrany na zakladé plosné distribuce v PU
ZZZK Kravi hora, jejich reprezentativnosti a pfistupnosti — vybér téchto mist (zpravidla
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studen) byl pfedem konzultovan s jejich majiteli, zpravidla starosty obci. Mista pro odbéry
povrchovych vod byla vybrana vramci tvorby monitorovaciho planu, a to na zakladé
dostatecné reprezentativnosti, pfistupnosti a plosné distribuci, v ramci dil¢iho povodi
Bobravky i Nedvédicky.

Tab. 4 Pfehled objekti vybranych k monitoringu

souradnice S-JTSK

pofF. typ .
Eislo katastr objektu X v . poznamky
DB-1 OIS CDV | 1133588,64 | 61890426 | 446 vstup do CDV - Stola,
u TiSnova pred Upravou BaCl
Stites volné pfistupna studna u
DB-2 U Bukova studna 1130788,49 620571,82 560 obecniho ufadu - betonovy
poklop s dirou
Bukov . vstup do CDV, pred Upravou
DB-3 na CDV | 1128714,39 | 622258,62 | 544 P Béé’l P
Moravé
Bukov verejna studna u staré
DB-4 na studna | 1129026,30 | 622772,99 | 518 J kol U I
Moravé SKoly ulipy
DB-5 USBtlTlizf/a ;;Ilggrr:; 1130404,55 | 620913,78 | 565 | rybnik u ZD, odbér ze stavidla
vrt nad rybnikem nad obci,
) Moravecké majitelem je starosta
DB-6 Pavlovice vrt 1132381,73 620543,93 534 Moraveckych Pavlovic,
stari cca 2013
DB-7 | VEZnana | o omen | 1129669,57 | 619492,33 | 431 | Studankauviakové zastavky
Moravé Vézna, cca 70 m po modré
studna v lese, vyuzivana pro
DB-8 | Jablofiov | studna | 112867939 | 62062677 | 47 | Pithe ucely, cca 100 m nad
Jabloriovem do kopce,
stari cca 1950
DB-9 Drahonin vrt 1134226,45 619306,09 497 vrt u koupalisté
DB-10 | Drahonin | studna | 1134029,98 | 619424,90 | 504 obecni studna
u autobusové zastavky
DB-11 | Drahonin | Y09 | 113377355 | 620102,04 | 501 rybnicek pod pramenem
plocha u Drahonina
M K vodni potlicek od Moraveckych
DB-12 | oo | ok | 1133304,19 | 621221,47 | 388 Pavlovic pfed vtokem
do Bobruvky
vodni potiéek od pramene
DB-13 Habfi tok 1132833,86 621645,39 393 "Na Vrsku" pfed vtokem
do Bobruvky
DB-14 | Habri | YOI | 443256750 | 62200574 | 398 Bukovsky potok pred
tok vtokem do Bobravky
vodni Stfitezsky potok pred
DB-15 Habfi tok 1131504,70 621959,39 443 soutokem s Bukovskym

potokem
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souradnice S-JTSK

poF. typ .
&islo katastr objektu X v . poznamky

Lisecky potok pod zficeninou

DB-16 | Stritez vodni: 1 413000070 | 62208538 | 480 | hradu Lisek, pred soutokem
u Bukova tok )
s Bukovskym potokem
pB-17 | Stitez | vodni | 4 a051397 | 51928899 | 427 potok nad Skalkou
u Bukova tok
pB-1g | Stitez vit | 1130472,65 | 618916,19 | 406 | VrtPpod Skalkou meziStolou
u Bukova a Nedvédickou
DB-19 | Jablofiov | YO | 112860432 | 62037175 | 445 | Potucekv Jablonové pred
tok soutokem s Nedvédi¢kou

rybnicek u seismografické

DB-20 | oravecks vodni 1 413006822 | 62080920 | 529 stanice u Moraveckych
avlovice plocha Paviovic

Vzhledem k tomu, Ze MZP nestanovilo pfesné podminky monitoringu ve vztahu k PU ZZZK,
byl predloZzeny plan monitoringu koncipovan tak, aby ziskané vysledky o kvalité
a distribuci povrchovych a podzemnich vod byly maximalné vyuzitelné pfed jakoukoliv
ginnosti SURAO v PU ZZZK Kravi hora.

Do planu monitoringu hydrogeologickych objekttl v ramci PU ZZZK Kravi Hora bylo, na
zakladé reSersnich praci a pfi rekognoskaci Uzemi v pfipravné fazi, zafazeno 20 objektd
uvedenych v tab. 4 a mapove pfriloze €. 7.

Terénni prace probihaly na zékladé schvaleného monitorovaciho planu. Aby byl monitoring
prikazny, je zapotiebi co nejvétsi pocet pozorovani v urlitém Casovém Useku. Vzhledem
k charakteru ukolu bylo vybrano optimalni feSeni, spocivajici ve sledovani monitorovanych
objektd po dobu 1,5 roku v ¢asovém intervalu 3 mésice. Bylo tedy provedeno Uvodni méfeni
a odbér vzorkU, a poté 6 naslednych méfeni. Z tohoto predpokladu vyplyva pocet vzorku: 20
objektd na kazdém uzemi, tj. 60 objektl celkem. Na kazdém objektu 7 odbérq, tj. celkem 420
vzorku pro rozbory vSech pozadovanych parametrt — viz kapitola 6. Vzorky z prvniho odbéru
byly také analyzovany na obsah Ra a U (tj. 20 vzork(i v PU ZZZK Kravi Hora, celkem 60
vzork().

Z uvodni etapy, pfi které probéhla rekognoskace objekti a prvni kolo vzorkovani, byly
zpracovany pasportni listy — pfiloha €. 2, které shrnuji zakladni charakteristiky vybranych
monitorovacich objektl (napf. typ objektu, lokalizace, u vrtd a studni hloubka, charakter
vystroje a vydatnost, u povrchovych objektl jejich hloubka, plocha, Sitka toku pfip. pritok
atd.).

Vzorkovani a sledovani monitorovanych objektd probé&hlo v mésicich: listopad 2016, unor
2017, kvéten 2017, srpen 2017, listopad 2017, bfezen 2018 a kvéten 2018.
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Rozsah provedenych analyz:

e zakladni fyzikalni a chemicky rozbor vody — 20 vzorka x 7 cykla: pH,
vodivost, KNK, ZNK, volny CO,, tvrdost, vapnik, hofCik, sodik, draslik, zelezo,
mangan, amonné ionty, amoniak volny, chloridy, dusi¢nany, dusitany,
hydrogenuhli€itany, sirany, fluoridy, orthofosfore€nany, CHSKy,, celkova
mineralizace — provedla hydrochemicka laboratof firmy GEOtest, a.s.
akreditovana CIA jako zku$ebni laboratof &. 1271.

e U, Ra-20vz. x1 cyklus — jen v prvnim kole monitoringu — rozbory provedla
laboratof firmy DIAMO statni podnik Straz pod Ralskem, odstépny zavod
GEAM Dolni Rozinka, akreditovana CIA jako zkugebni laboratof &. 1306.2.

Rozsah provedenych méreni fyzikalnich parametra v terénu:

o fyzikalni parametry — 20 vzorkd x 7 cykla: pH, Eh, konduktivita, rozpustény
kyslik, teplota, barva, zakal, pach).

7.1 Zasady odbéru vzorku povrchovych vod (rybniky, vodotece)

Vzorky povrchovych vod byly odebirany do pfislusnych vzorkovnic dodanych laboratofi.
Vzorky vyzaduijici stalou teplotu byly po odbéru uloZeny do chladiciho boxu. V den odbéru
byly vzorky transportovany a protokolarné prfedany pfislusné laboratofi.

Na vodotecCich probihaly b&éhem vzorkovani nasledujici ukony: méfeni Sifky, hloubky, urovné
hladiny, méfeni prutokud, odbér vzorku pfimym nabérem, fyzikalni parametry.

Na vodnich plochach (rybniky) probihaly b&hem vzorkovani nasledujici ukony: rozmér,
hloubka, uroven hladiny, fyzikalni parametry (viz vySe), odbér vzorku pfimym nabérem do
vzorkovnice. Rozméry a tvar vodnich ploch byly posuzovany na zakladé leteckych snimkda.
Jejich hloubka byla pfevzata z archivni dokumentace ¢&i stanovena odhadem.

Na pramenech a studankach probihaly béhem vzorkovani nasledujici ukony: charakter
vytoku, plocha sbérného uzemi, vydatnost (pokud je méfitelna), fyzikalni parametry, odbér
vzorku. Vydatnost pramenl byla provéfovana u vybranych objektl, a to zpravidla pomoci
nadoby nebo odhadem.

Vzorky povrchovych vod byly odebirdny prostym nabérem do vzorkovnic nebo za pouziti
vzorkovaci nadoby. Béhem odbérl bylo provadéno méfeni fyzikalné-chemickych parametru
v rozsahu uvedeném v kapitole 6.

Vysledky sledovani byly zapisovany do pfipravenych zaznamovych listd — pasportd
(pasportni listy jsou soucasti textové pfilohy €. 2), data byla nasledné digitalizovana
(zapsana do xls. tabulek).
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7.2 Zasady odbéru vzorkl podzemnich vod (vrty, studny, prameny,
vyveéry apod.)

Vzorky podzemnich vod byly odebirany do pfisluSnych vzorkovnic dodanych laboratofi.
Vzorky vyzadujici stalou teplotu byly po odbéru uloZeny do chladiciho boxu. V den odbéru
byly vzorky transportovany a protokolarné pfedany pfislusné laboratofi.

Na vybranych vodnich zdrojich (prameny, vrty, studny), vodnich plochach a vodotecich
probihaly nasledujici ukony: zjisténi technickych parametrl objektu, zpusob vystrojeni,
hloubka, uroven hladiny podzemni vody, odbér vzorku pomoci vzorkovaciho ¢erpadla nebo
odbérnym valcem, stanoveni fyzikalnich parametr( vody na misté.

Vzorky podzemnich vod byly odebirany ponornym cerpadlem Grundfos ¢&i ponornym
Cerpadlem Gigant s regulatorem. Bé&hem odbérl bylo provadéno méreni fyzikalné-
chemickych parametrd vrozsahu uvedeném v kapitole 6. Vysledky sledovani byly
zapisovany do pfipravenych zaznamovych listd — pasportd (pasportni listy jsou soucasti
textové pfilohy €. 2), data byla nasledné digitalizovana (zapsana do xls. tabulek).

Veskeré vysledky z terénniho méfeni podzemnich, povrchovych a dulnich vod, fyzikalnich
parametrl vod, pritok( vodote€i v monitorovacich mistech, vydatnosti pramend, stavu
pocasi apod., jsou uvedeny v pasportnich listech — textova pfiloha &. 2.

8.1 Klimatologické zhodnoceni obdobi monitoringu

Monitoring probihal od listopadu 2016 do kvétna 2018 v &tvrtletnich intervalech tak, aby byl
pokryt jeden hydrologicky rok (11/2016 — 10/2017) a dalSich 7 mésic, tj. celkem 19 mésicu.
Klimatologické udaje z klimatologické stanice Bystfice nad Pernstejnem, tj. primérné
mésiéni veli¢iny za sledované obdobi monitoringu — teplota a srazky, byly ziskany z CHMU
pobocka Brno, spole¢né s normaly téchto veliin za obdobi 1981-2010 viz tabulky €. 5 a 6
a grafy na obrazcich 2 a 3. Upozorfiujeme, Ze tato nejblizsi stanice se nachazi 7 az 12 km od
zajmového uzemi, tudiz stavy poCasi — zejména co se tyCe srazek zde naméfenych, nemusi
odpovidat skute¢nosti v PU ZZZK. Optimalni by bylo zfizeni trvalé meteorologické stanice
pfimo v PU ZZZK Kravi hora.

Tab. 5 Primérné mésicni teploty vzduchu (°C) v obdobi 11/2016 az 05/2018
ve srovnani s normélem (1981-2010)

Mésic\Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 |Rok
Normal (°C)
1981-2010 311(1-19(119 |73 (125|152 (17,3|16,9|122| 7,3 | 2,0 |-2,1|7,1
Priimérna teplota _ _ _ _ _ _ - - - - - -
(°C) 2016 R
teplotni odchylka _ _ _ _ _ _ _ - - - |-02]05]| -
od normalu

Priimérna teplota

(°C) 2017 65|01 |54 |62 135|17,7|17,9(187|11,3| 87 | 30 |-0,1|80
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teplotni odchylka

. 34120351110 | 25|06 (18 ]|-09|14 1|10 |20]0,9
od normalu

Pramérna teplota 05 |-45| 00 |125]|16,3| - - - - - - - | -

(°C) 2018
teplotmodc'hylka 36 |-26|-19]52 38| - _ _ _ _ _ _ _

od normalu

Teplotni charakteristika obdobi
11/2016-05/2018

22,0
20,0 187
18,0 = 17’9’ 163
16,0 e B >
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o s B B EER |
20 P HE B EH EE B W ||
AEEEEEBR . /o
oo - N Ay B B B EEE B . AN .
20 ] H E EEEEENELNBEDNNDVAG ||
40 ] H E EEENENE®Nn - ||
60 1 H E EEENENE®Nn ||
80 1 H E EEENEE®N ||
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mesice
B Teplota v obdobi (°C) Normal (°C)

Obr. 2 Teplotni charakteristika obdobi 11/2016 az 05/2018 ve srovnani s normalem (1981-2010)

Primérna mésicni teplota vzduchu ve sledovaném obdobi byla 6,4 °C, coz je o 1,0 °C vice,
nez Cini dlouhodoby normal 5,4 °C. NejvySSi prumérna mésicni teplota byla zaznamenana
vzduchu byla v lednu 2017 -6,5 °C (odchylka od normalu -3,4 °C). NejvySSi teplotni odchylka
od prumérného mési¢niho normalu se vyskytla v dubnu 2018 +5,2 °C.

Tab. 6 Mési¢ni srazkové uhrny (mm) v obdobi 11/2016 az 05/2018 ve srovnani s normalem
(1981-2010) a Réthlyho vihkostni klasifikace

Srazky 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
[mm]
mésic

Normal 416 |335|423 |365 |681(708 (761 70,11 610 |384 |422 ]| 457 |616,3
1981-2010

Ohmy- | - - ] - - - - - - 352|290 | -
2016

% - - - - - - - - - - 83,4 | 63,5 | -
mésicniho
(ro€niho)
normalu

Vihkostni - - - - - - - - - - N S -
klasifikace
dle
Rethlyho

Uhrny - 366 1233|504 [623 [574]792 |1146]|406 [736 |844 |384 ]| 2476865
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2017

% 87,9
meésicniho
(ro¢niho)
normalu

69,5 [ 119,2

170,9 | 84,2 | 11,9

150,6

58,0 | 144,4 | 219,5

91,0 | 54,0 | 11,2

Vihkostni N
klasifikace
dle
Rethlyho

A% N N

\A%

\AAY

Uhrny -
2018

43,7

16,9 | 21,0

22,3 | 490 | -

% 104,9
mésicniho
(ro¢niho)
normalu

50,4 | 49,7

612 | 71,9 -

Vihkostni N
klasifikace
dle
Rethlyho

Rethlyho klasifikace pro obdobi
11/2016 - 05/2018

mésice

B | (SSS) 2(SS) 3 (S)4 (N)5(V) 6 (VV) 7 (VVV)

—normal

Obr. 3 Vihkostni klasifikace obdobi 11/2016 aZz 05/2018 podle Rétlyho

Tab. 7 Réthlyho klasifikace vihkosti mésicu, rokt a obdobi

% dlouhodobého normalu i L.
— - Slovni oznaceni Symbol
meésice rok, obdobi
<10 <60 mimoradné suchy SSS
10 -49 60-79 velmi suchy SS
50-79 80 -89 suchy S
80-120 90 - 110 normalni N
121 -150 111-120 vlhky \'}
151 -190 121 -140 velmi vihky vV
>190 >140 mimoradné vihky VVV
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Za celé 19 mési¢ni obdobi monitoringu spadlo 937,8 mm srazek, coz je 101,2 % normalu.
Nejvice srazek spadlo v Cervenci 2017 — 114,6 mm, coz je 150,6 % normalu, nejvyssi
procentualni prekroCeni srazkového normalu bylo zaznamenano v fijnu — 219,5 % (84,4
mm). Naopak nejniz8i mésicni uhrn srazek se vyskytl v anoru 2018 — 16,9 mm (50,4 %
normalu) a nejnizsi odchylka od normalu byla v bfeznu 2018 — 49,7 % normalu (21,0 mm).
Z tabulky €. 6 je patrné, ze v obdobi od listopadu 2016 do ledna 2018 se vyskytlo 7 mésicu
normalné vlhkych mésicu, tfi vihké mésice a jeden velmi vihky mésic a 4 suché mésice.
Zavérecné obdobi monitoringu od Unora do kvétna bylo suché a velmi suché.

Samotny monitoring byl proveden v mésicich s teplotnimi a vihkostnimi charakteristikami
obdobi uvedenymi v tabulce €. 7.1. Srazkové byla monitorovaci obdobi podnormalni (49,7 az
91,0 % més. srazkového normalu), teplotné byla obdobi, s vyjimkou listopadu 2016 (-0,2 °C)
a bfezna 2018 (-1,9 °C) nadnormaini, s teplotni odchylkou od dlouhodobého normalu +1,0 az
+3,8 °C. Monitoring tedy probéhl v suchych, velmi suchych a normalnich vlhkostnich
obdobich dle Réthlyho klasifikace. Vliv pribéhl srazek a teplot na hladinu povrchovych
a podzemnich vod sledovanych objektu je diskutovan nize.

Tab. 7.1 Charakteristika obdobi jednotlivych mésici monitoringu

Datum priimérna mésicni Odchylka od mésicni uhrn % mésicniho

monitoringu teplota (°C) normalu (°C) srazek(mm) normalu
23.-24.11.2016 1,8 -0,2 35,2 83,4
14.-15.2.2017 0,1 +2,0 23,3 69,5
30.-31.5.2017 13,5 +1,0 57,4 84,2
30.-31.8.2017 18,7 +1,8 40,6 58,0
14.-15.11.2017 3,0 +1,0 38,4 91,0
6.—7.3.2018 0,0 -1,9 21,0 49,7
16.5.2018 16,3 +3,8 49,0 71,9

8.2 Meéreni hladiny vody a fyzikalnich parametru

K méfeni hladiny vody a fyzikalnich parametr( byly vyuzity tyto pfistroje:

e MérFeni urovné vody ve vrtech a studnich: hladinoméry G 30 a G 100, vyrobce
NPK Europe Mfg. s.r.o. Uhfinov.

e Méfeni fyzikalnich parametr(: Measura Gryf (multiparametricka sonda do vrtu,
vyr. GRYF HB, spol. s r. 0.), SensoDirect pH 200 (TintometerGmbH,
Némecko), Multi 3420 SET C (WTW, Némecko), AQUAREAD AP-2000 —
AQUAMETER AM 2000 (Velka Britanie)

VeSkera terénni méfeni jsou uvedena v pasportnich listech k dokumentaénim bodum —
textova pfiloha €. 2.

8.2.1 Vyhodnoceni urovni hladin podzemnich vod

Hladiny podzemni vody pfepoctené od urovné terénu, spolu s hloubkami jednotlivych objektu
(vrth a studni) a zplsobem vyuZiti jsou uvedené v tabulce €. 8.
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Tab. 8 Urovné hladiny podzemni vody od terénu

Objekt\ Datum | 23.11.2016 | 14.2.2017 | 30.5.2017 | 31.8.2017 | 14.11.2017 | 7.3.2018] 16.5.2018 | Vyuziti
DB-2 1,01 1,05 0,89 0,96 0,95 0,9 0,92 N
DB-4 2,57 2,8 2,55 2,58 2,45 2,35 2,44 uv
DB-6 2,71 2,7 2,73 2,76 2,72 2,75 2,75 N
DB-8 1,24 1,21 1,26 1,35 1,29 1,25 1,27 PV
DB-9 6,65 6,9 - 11,24 6,83 6,83 - uv
DB-10 1,02 0,52 0,97 1,02 1,12 1,09 1,03 N
DB-18 2,92 3 2,99 3,1 3,36 2,75 3,08 N
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Obr. 4 Urovné hladiny podzemnich vod v zavislosti na srézkach bez DB-9 (intenzivné vyuzivaného
vrtu u koupalisté v Drahoniné)

Jak je patrné z obrazku €. 4, zastizené urovné hladiny podzemni vody v jednotlivych
méfenych objektech jsou pomérné stabilni, s malymi sezénnimi vykyvy. Pokles hladiny
podzemni vody spole¢né s nizkymi srazkami v pocateénim zimnim obdobi monitoringu
(XI1/2016-111/2017) s minimem v 11/2017 a nizkymi teplotami v X11/2016 a 1/2017, majicimi vliv
na infiltraci vod do podzemi, byl zaznamenan 14. az 15. 2. 2017 ve studni DB-2 (Stfitez),
DB-4 (Bukov) a DB-18 (vrt u Skalky). Opacny trend pohybu hladiny podzemni vody v tomto
obdobi vykazovaly vrt DB-6 (Moravecké Pavlovice), studna DB-8 (Jablofiov) a studna DB-10
(Drahonin).

Jarni tani, spojené s vyraznym vzestupem teplot od 111/2017 V/2017 a srazkami s maximem
v IV/2017 (171 % mésicniho dlouhodobého normalu) se nejvyraznéji projevilo na vzestupu
hladiny podzemni vody ve studni DB-2, ve studni DB-4 a nepatrné ve vrtu DB-18. V ostatnich
sledovanych objektech vykazovala hladina podzemni vody setrvaly stav az mirny pokles.

Nejvyssi mésicni uhrny srazek v VI/2017 a VI11/2017 nemély vliv na arovné hladiny podzemni
vody ve sledovanych objektech v nasledujicim vlhkostné a teplotné suchém mésici
s terminem monitoringu 30. az 31. 8. 2017. Zde se projevil na zaporné bilanci dotace
podzemni vody vypar.
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Dal$i dva mésice IX a X/2017, byly mésice vihké a mimoradné vihké, teplotné podnormalni
(IX) a mirné nadnormalni (X). Méfeni stavl hladiny podzemni vody, provedené 14. 11. 2017,
zaznamenalo mirny vzestup hladiny podzemni vody v DB-2, DB-4, DB-6 a DB-8. Tento
vzestup trval az do terminu méfeni 7. 3. 2018 v DB-2, DB-4 a DB-8. Opacny — setrvavajici
sestupny trend, i po vyrazném dvoumési¢nim vihkém srazkovém obdobi, méla hladina
podzemni vody ve studni DB-10 a ve vrtu DB-18.

Vlhkostné sucha zima 2017 a suché az velmi suché a teplé jaro 2018 zpUsobily ve vétsSiné
objektl, vyjma studny DB-10, pokles nebo stagnaci (DB-6) hladiny podzemni vody.

Z obrazku €. 4 je rovnéz patrné, ze podobny chod hladiny podzemni vody maji studny DB-2
a DB-4, dale je podobnost v chodu hladiny podzemni vody u vrtu DB-6 a studny DB-8. Na
chod hladiny podzemni vody ve vrtu DB-18 bude mit vliv i jeho situovani v nivé feky
Nedvédicky s jejimi vodnimi stavy zavislymi na dotaci sraZek v jejim povodi i mimo PU
Z77K.

8.2.2 Vysledky méreni fyzikalnich parametri vod

V ramci vzorkovani byly méfeny zakladni fyzikalné-chemické parametry vod (teplota, pH,
oxida¢né-redukéni potencial, rozpustény kyslik a elektricka konduktivita).

Vody hlubsiho ob&hu (DB-1, DB-3, DB-7)

Mezi vody hlub$iho ob&hu patfily vzorky vod z g&istiren ddlnich vod (CDV), a to pied upravou
— DB-1 (CDV OI8i — Drahonin) a DB-3 (Bukov) a pramen (DB-7).

Teplota dlIni vody zavisela v ptipadé CDV na mnoZstvi &erpani, teplota okolniho vzduchu je
nezavisla na teploté duini vody, vzhledem ke znaéné hloubce. Nutno mit na paméti, ze se
jedna o bodové informace, a ne o kontinualni méfeni.

V pripadé CDV OI$i — Drahonin se teplota &erpané diilni vody pohybovala od 9,9 do 13,6 °C,
pH je viceméné neutraini (6,84 az 7,53), oxidacné-redukéni potencial -79,7 az -58,3 mV,
koncentrace rozpusténého kysliku 6,95 az 9,43 mg/l, mérna vodivost se pohybovala od 895
do 1309 uS/cm, celkové bez vyraznych vykyva.

V pripadé CDV Bukov se teplota éerpané dulni vody pohybovala od 9,8 do 18,6 °C (teplota
zde tedy oscilovala vyraznéji), pH je viceméné neutraini (7,33 az 8,09), oxidacné-redukéni
potencial -20,4 az 116,6 mV (opét vyraznéjSi vykyvy — pravdépodobné vlivem cCerpani
zrlznych pater — ovlivnéni rdznou mineralizaci, rozpousténim atd.), koncentrace
rozpusténého kysliku 8,14 az 10,88 mg/l, mérna vodivost se pohybovala od 492 do 752
MS/cm, vykyvy ve vodivosti jsou odvislé od puvodu erpané diini vody.

V pfipadé pramenu DB-7 byla teplota zavisla na teploté vzduchu, jelikoZ pramen se nachazi
pod hladinou studanky a pfi vzorkovani dochazelo k prostému nabéru do vzorkovnice
z ustalené hladiny ve studance. V zimnich mésicich tedy teplota kolisala mezi 5,3 az 9 °C,
v letnich mésicich 9,4 az 12,2 °C (opét nutno poznamenat, Ze se nejedna o kontinualni
méfeni, ale o bodové udaje). Voda vykazovala neutralni az slabé kyselé pH — 6,3 az 7,44.
Oxida¢né-redukéni potencial byl variabilni a pohyboval se od -140,2 do + 33,4 mV (nutno
poznamenat, Zze vzorek nebyl Cerstvy, ale jednalo se o ,odstatou“ vodu, kterou vyuziva
k napdjeni lesni zvéF), koncentrace rozpusténého kysliku 4,11 az 7,78 mg/l, mérna vodivost
se pohybovala od 205 do 284 uS/cm (méné nabohacena voda, pravdépodobné kratké
zdrzeni), celkové bez vyraznych vykyva.
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Vody mél&iho ob&hu (studny DB-2, DB-4, DB-8, DB-10 a vrty DB-6, DB-9, DB-18)

Mezi vody mél€iho obé&hu patfily vzorky vod zvrtl a studni, slouzicich zpravidla pro
soukromé Ci obecni Ucely (pitné Ucely, zavlaha, monitoring). Obecné se da Fici, ze teplota
vody ve studnich byla silné zavisla na teploté okolniho vzduchu, ve vrtech toto platilo jiz
méné, s hloubkou se tato zavislost snizovala. Hodnota pH byla viceméné neutralné,
pripadné slabé kysela. Co se tyCe oxidacné-redukéniho potencialu, tak se vody zpravidla
pohybovaly v oxidaénim prostiedi. Koncentrace rozpusténého kysliku byla celkové hodné
rozdilnd v ramci riznych Casovych obdobi u stejnych vzorkl, avSak ne v zavislosti na
klimatickych podminkach (rozkolisanost a variabilita byla rizna mezi jednotlivymi objekty) —
napf. u vzorku DB-4 bylo vyrazné minimum zjiSténo v srpnu 2017, u vzorku DB-6 v unoru
2017 a u vzorku DB-8 v listopadu 2017, totéz plati o maximech. Mérna vodivost zpravidla
odpovidala mélké zvodni s kratSim zdrzenim vody, tedy stfedni az nizSi mineralizaci, celkové
bez vyraznych vykyvu.

V pfipadé studny DB-2 ve Stfitezi se teplota podzemni vody pohybovala od 4,6 do 16,3 °C.
Teplota vody ve studni byla zavisla na teploté okolniho vzduchu. V zimnich mésicich teplota
kolisala mezi 4,6 az 9 °C, v letnich mésicich 11,8 az 16,3 °C. Hodnota pH je viceméné
neutralni az slabé kysela (6,20 az 7,32), oxidacné-redukéni potencial 88,4 az 265 mV (tedy
v oxidacnich podminkach), koncentrace rozpusténého kysliku silné kolisala mezi 3,51 az
9,42 mg/l, mérna vodivost se pohybovala od 427 do 691 uS/cm, celkové bez vyraznych
vykyva.

V pfipadé studny DB-4 v Bukové se teplota podzemni vody pohybovala od 6,5 do 15,3 °C.
Teplota vody ve studni byla zavisla na teploté okolniho vzduchu. V zimnich mésicich teplota
kolisala mezi 6,5 az 8,4 °C, v letnich mésicich 10,4 az 15,3 °C. Hodnota pH je viceméné
neutralni (6,70 az 7,64), oxidacné-redukéni potencial 69,1 az 251,9 mV (tedy v oxidaénich
podminkach), koncentrace rozpusténého kysliku silné kolisala mezi 2,8 az 8,18 mg/l, mérna
vodivost se pohybovala od 322 do 546 uS/cm, celkové bez vyraznych vykyva.

V pfipadé vrtu DB-6 v Moraveckych Pavlovicich se teplota podzemni vody pohybovala od 7
do 12,3 °C. Teplota vody ve studni byla zavisla na teploté okolniho vzduchu, avSak méné
nez v pfipadé studen. Rozdil mezi teplotou v zimnich a letnich mésicich byl max. 5 °C,
zpravidla vSak 3 °C. Hodnota pH je viceméné neutralni (7,20 az 7,89), oxidacné-redukéni
potencial 61,2 az 137,1 mV (tedy v oxidacnich podminkach), koncentrace rozpusténého
kysliku silné kolisala mezi 2,67 az 8,07 mg/l, mérna vodivost se pohybovala od 225 do 339
puS/cm, celkové bez vyraznych vykyva.

V pfipadé studny DB-8 v Jabloriové se teplota podzemni vody pohybovala od 2,1 do 13,5 °C.
Teplota vody ve studni byla zavisla na teploté okolniho vzduchu. V zimnich mésicich teplota
kolisala mezi 2,1 az 8,4 °C, v letnich mésicich 9,0 az 13,5 °C. Hodnota pH je viceméné
neutraini (6,54 az 7,21), oxidacné-redukéni potencial byl viceméné stabilni — 117,7 az 148,9
mV (tedy v oxida¢nich podminkach), koncentrace rozpusténého kysliku kolisala mezi 3,5 az
7,97 mg/l, mérna vodivost se pohybovala od 143 do 202 pS/cm, coz znali nizkou
mineralizaci.

V pfipadé vrtu DB-9 v Drahoniné (tento vrt slouzi k napousténi koupalisté) se teplota
podzemni vody pohybovala od 7,8 do 12,2 °C. Teplota vody ve studni byla zavisla na teploté
okolniho vzduchu, avSak méné nez v pfipadé studen. Rozdil mezi teplotou v zimnich
a letnich mésicich byl cca 4 °C. Hodnota pH je viceméné neutralni az slabé kysela (6,05 az
7,49), vsrpnu 2017 dokonce zasadité (8,83) — plvod zde neni jasny, voda neprochazi
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upravou. Oxidacné-redukéni potencial 92,7 az 159,6 mV (tedy v oxidacnich podminkach).
Koncentrace rozpusténého kysliku silné kolisala — v unoru 2017 bylo zjisténo pouze 0,95
mg/l, v kvétnu 2018 zase 8,32 mg/l, vpriméru se koncentrace rozpusténého Kkysliku
pohybovaly od 3,19 do 5,59 mg/l. Mérna vodivost se pohybovala od 278 do 527 uS/cm.

V pfipadé studny DB-10 v Drahoniné u zastavky se teplota podzemni vody pohybovala od
8,0 do 12,1 °C. Teplota vody ve studni byla zavisla na teploté okolniho vzduchu. Hodnota pH
je viceméné neutralni az slabé kysela (6,05 az 7,79), oxidaCné-redukéni potencial 73,3 az
182,2 mV (tedy v oxida¢nich podminkach), Koncentrace rozpusténého kysliku silné kolisala
— vunoru 2017 nebyl zjistén dokonce vlbec zadny, v bfeznu 2018 pouze 0,02 mgl/l,
v priméru se koncentrace rozpusténého kysliku pohybovaly od 0,8 do 5,55 mg/l. Jedna se
pravdépodobné o antropogenni ovlivnéni splachy ze silnic a dlouhé dobé zdrzeni ve
studni/jimce — ztoho davodu doporu€ujeme tento objekt vyloucit z monitoringu. Mérna
vodivost se pohybovala od 527 do 673 pS/cm, celkové bez vyraznych vykyvu.

V pfipadé monitorovaciho vrtu DB-18 v blizkosti Skalky se teplota podzemni vody
pohybovala od 5,1 do 12,5 °C. Teplota vody ve vrtu byla zavisla na teploté okolniho vzduchu,
avSak méné nez v pfipadé studen. V zimnich mésicich teplota kolisala mezi 5,1 az 7,7 °C,
v letnich mésicich 9,2 az 12,5 °C. Hodnota pH je viceméné neutralni (7,05 az 7,60),
s vyjimkou v kvétnu 2017, kde bylo zjisténé kyselé pH 5,77, jehoz plivod je nejasny. Hodnoty
oxida¢né-redukéniho potencialu se pohybovaly od 56,7 az 183,7 mV (tedy v oxidacnich
podminkach), koncentrace rozpusténého kysliku silné kolisala, zpravidla mezi 4,99 az 11,5
mg/l, s vyraznym snizenim v listopadu 2017 (pouze 1,9 mg/l). Mérna vodivost se pohybovala
od 326 do 432 uS/cm, celkové bez vyraznych vykyva.

Povrchové vody (rybniky DB-5, DB-11, DB-20 a potoky DB-12, DB-13, DB-14, DB-15, DB-
16, DB-17, DB-19)

Co se tyCe rybnik(l, tak jelikoz se jedna o stojaté vody, jejich teplota je silné zavisla na
teploté okolniho vzduchu — pfi vzorkovani v bfeznu 2018 byla teplota vod ve sledovanych
rybnicich 06 az 1,5 °C, naopak v kvétnu 2017 se teplota pohybovala (v zavislosti na dennim
Case) od 17,3 do 26,6 °C. Stejna zavislost byla samoziejmé zjiSténa i v pfipadé potokl —
v unoru 2017 se teploty vody ve sledovanych tocich pohybovaly od 0,7 do 1,7 °C, nejtepleji
bylo v kvétnu a srpnu (zpravidla 12 az 15 °C).

Hodnota pH vody byla v rybnicich viceméné neutraini (napf. DB-11 v rozmezi 6,66 az 7,92,
DB-5 7,13 az 8,27), v pfipadé bodu DB-20 bylo zjis§téno variabilni prostiedi — pH vody se
pohybovalo od 6,38 do 8,9, pfi¢emz kyselejSi charakter mélo béhem prvnich vzorkovacich
kampani a ke konci mélo jiz zasadity charakter. Pfi€ina neni zpracovateli znama. V pfipadé
toku bylo zjisténo zpravidla neutralni az slabé zasadité pH, bez vyznamnych rozdilli — 6,87
az 8,36.

Hodnoty oxidacné-redukéniho potencidlu se v rybnicich pohybovaly od 82 az 232,9 mV
a v tocich od 68,5 do 219,8 mV, s jednorazovym snizenim u DB-17 (20,7 mV v listopadu
2017), bez jasné pricCiny. Voda se ve vSech pfipadech pohybovala v oxida¢nich podminkach,
bez vyraznych sezénnich zmén.

Koncentrace rozpusténého kysliku v rybnicich kolisala, avSak nebyla zjiSténa statisticky

koncentrace v unoru 2017 (2,47 a 3,52 mg/l) a ve vSech pfipadech byly nejvyssi koncentrace

zjistény v kvétnu 2018 (9,69 az 14,93 mg/l). V pfipadé tekoucich vod byla koncentrace

rozpusténého kysliku samozifejmé vysSi, jelikoz pfi proudéni dochazi k dynamické reakci
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s okolnim vzduchem (prokysliCovani) — koncentrace rozpusténého kysliku se pohybovaly
zpravidla od 8 do 12 mg/l, pouze v pfipadé bodu DB-19 (pravostranny pfitok Nedvédicky
v km 8,6) byly v kvétnu 2017 a bfeznu 2018 zjistény snizené koncentrace rozpusténého
kysliku (5,25 a 5,4 mg/l), a to bez zjevné pficiny.

Mérna vodivost v rybnicich se pohybovala od 177 do 863 uS/cm, v mistech DB-11 a DB-20
bez vyraznych vykyvl (fadové 200 az 400 uS/cm), avSak ve stfitezském rybniku (DB-5) byly
Zjistény vyssi hodnoty vodivosti (418 v unoru 2017 az 863 v srpnu 2017 — pravdépodobné
ovlivnéni zemédélskou ¢&innosti). V povrchovych tocich byla zjiSténa obdobna vodivost —
Nedvédicky v km 8,6 (167 az 340 pS/cm) a nejvyssi v Bukovském potoce (do néhoz jsou
vypoustény duaini vody po precisténi) — 418 az 607 uS/cm. Ve Stfitezském potoce se
vodivost pohybovala od 336 do 486 uS/cm, bez vyznamnych zmén, stejné jako v Liseckém
potoce (331 az 511 uS/cm), pravostranném pritoku Nedvédicky v km 4,9 (288 az 423
puS/cm), levostranném pfitoku Bobravky v km 20,3 (247 az 371 uS/cm) a vkm 21 (313 az
451 pS/cm).

8.3 Méreni prutokd vodoteci a pramene

K mérfeni pratok( vodoteCi a zjisténi zakladnich klimatickych pomérd byly vyuzity tyto
pfistroje:
e Méreni priatoku vodoteci a vydatnosti pramene: hydrometricka vrtule Ott
C2 (Ott, Némecko), pasmo, nadoba, odhad.
e Méreni klimatickych poméru (atmosféra): teplomér.

Pratoky na tocich byly méfeny metodou hydrometrovani za pouziti hydrometrické vrtule
(kfidla) C-2 firmy Oft Kempten. Koryto toku se rozdéli svislicemi na n Useku
a v kazdé svislici se provede mérfeni rychlosti v uréenych bodech svislice. PoCet méfenych
bodu r na vybranych svislicich je mozno alternativné zvolit r = 1, 2, 3 nebo 5. Pocet bodl ve
svislici se voli podle moznosti danych hloubkou dna od hladiny v misté svislice. Vypocty
pratokd zjisténych hydrometrovanim v korytech tokd z méfeni rychlosti v definovanych
bodech jednotlivé zvolenych svislic hydrometrickym kfidlem jsou stanoveny dvéma
vypoc&etnimi metodami. Princip vypocta jednotlivych méfeni je nasledujici:

v vw

e 1. metoda — stanoveni Q, spociva ve vypoctu z primérnych rychlosti v té€zisti plochy
elementu — fFezu mezi dvéma svislicemi.

e 2. metoda — stanoveni Q, spociva ve vypoctu ze souctu primérnych rychlosti ploch
elementl mezi svislicemi.

e Presnost méreni je velmi ovlivnéna tvarem pritocného profilu, zejména ¢lenitosti dna,
které ma vliv na rychlostni pole v daném méfeném profilu a chyba v pfesnosti méreni
muze kolisat od 1 do 20 i vice %, v pfirodnich profilech se pohybuje v priméru mezi
15-20 %. Proto se zjisténé vysledky méfeni v postupnych profilech mohou lisit a pfi
jejich interpretaci je tfeba pfihlédnout k charakteru mista profilu.

Charakteristika klimatickych poméra v jednotlivych terminech vzorkovani — teplota a stav
pocasi béhem méfeni je uvedena v pasportech.

Vodni toky a vodni plochy
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Jak bylo popsano v kapitole 1.3, nalezi zkoumané PU dvéma povodim. Hydrologicka
rozvodnice sméru SZ-JV v urovni kolem 600 m n.m. kopiruje zhruba silnici Dolni Rozinka —
Predklastefi a prochazi i kétou (611 m n.m.) Kravi hora, ktera dala nazev PU ZZZK. Uzemi je
odvodniovano pomérné kratkymi vodnimi toky do hluboce zafiznutych udoli (350 — 400 m
n.m.) fek Lou€ky a Nedvédice. Celkem bylo monitorovano 7 potokd, z nichz 5 - DB-12, DB-
13, DB-14, DB-15 a DB-16 nalezi povodi Louc¢ky a dva potoky - DB-17 a DB-19 se vlévaji do
Nedvédi¢ky. Ve vrcholové casti uzemi, v blizkosti rozvodnice jsou situovany prameny,
pramenni vyvery, které byvaji podchyceny uméle vybudovanymi rybni¢ky. Tato ¢ast uzemi je
vétSinou nezalesnéna, tvori ji louky, pastviny a zemédélska plada. Rybnicky jsou ve vSech
pfipadech v PU situovany v povodi Louéky a pro monitoring byly vybrany tfi - DB-5 u obce
Stfitez, DB-11 u Drahonina a DB-20 u Moraveckych Pavlovic.

Vysledky méfeni okamzitych pratokG a vydatnosti béhem monitoringu jsou uvedeny
v textové pfiloze €. 3.1. Souhrnné zpracovani vysledki méfeni je uvedeno v tabulce €. 9.
V tabulce jsou mezi pratoky uvedeny i rybniky DB5, DB-11 a DB-20, nebot’ nékteré z nich
(DB-5 a DB-11) byly v prabéhu sledovaného obdobi vypusténé a bylo tak mozné mérit
u stavidla pratok vodniho toku, nebo pramend, které je napajeji.

NejvysSi pritok na povrchovém toku byl zméfen v profilu DB-14 — Bukovsky potok pred
soutokem s Bobrlvkou v listopadu 2016 — 37,2 I/s. Tento profil ma i nejvétsi hydrologické
povodi a navic je do ného vypousténa precisténa dilni voda z ¢asti (20 %) loziska Rozna,
v primérném mnoZstvi 800 — 900 m*/den (9,3 az 10,4 I/s).

Nejvyssi pritoky (kromé zminéného Bukovského potoka) byly méfeny pfi jarnim tani koncem
kvétna 2017 — od 0,03 I/s (DB-7 -pramen) do 3,3 I/s (DB-15 StfiteZzsky potok), nejnizsi
koncem srpna 2017 — viz tabulka €. 9a. V terminech méfeni unor 2017 a bfezen 2018 byly
nékteré povrchové toky zamrzlé, takze jejich pratok nebylo mozné zméfit.

Tab. 9a Okamzité, maximalni, minimalni a pramérné pratoky (I/s) v obdobi 11/2016 — 05/2018

Datum DB-7 DB-12 | DB-13 | DB-14 | DB-15 | DB-16 | DB-17 | DB-19
23.11.2016 0,03 0,4 0,3 37,2 0,75 0,85 0,4 0,35
14.2.2017 0 0,2 0,8 0 1,3 0,45 0,4 0,2
30.5.2017 0,03 0,72 1,53 24,6 3,3 0,93 0,5 0,45
31.8.2017 0,01 0,12 0,21 412 0,88 0,2 0,5 0,1
14.11.2017 0,01 0,53 0,81 12,6 2,93 0,8 0,2 0,6
7.3.2018 0,003 0,1 0,25 >5 0 1,4 0 0

16.5.2018 0,02 0,42 1,57 15,13 2,68 0,82 0,25 0,4
Minimum 0 0,1 0,21 0 0 0,2 0 0

Maximum 0,03 0,72 1,57 37,2 3,3 1,4 0,5 0,6

Pramér 0,01 0,36 0,78 15,61 1,69 0,78 0,32 0,30

Pravidelny okamzity pritok b&hem celého roku vykazoval profil DB-17 — 0,2 az 0,5 I/s.

V tabulce €. 9b uvadime specifické odtoky pro dil€i povodi jednotlivych méfenych profilu.

Specificky odtok odrazi geologii, geomorfologii a vegetaéni pokryv daného uUzemi a je

v prub&hu hydrologického roku proménlivy. Specificky odtok mize byt stanoven na zakladé

méfeni vydatnosti pramen(, nebo na zakladé méreni pritokd ve vodnich tocich. Pokud je

specificky odtok stanoven na zakladé méreni pratokd v povrchovych tocich, musi byt spinén

zakladni pfedpoklad, Ze v koryté dominuje slozka zakladniho (podzemniho odtoku) a slozka
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pfimého povrchového odtoku
stanovovat v obdobich s nizkymi pratoky. Pramérny specificky odtok uzemi PU ZZZK Kravi
hora ziskany z méfeni pratokd v 7 profilech, s vylou¢enim profilu DB-14, ktery je ovlivhén
vypousténim dllnich vod z CDV Bukov, byl 0,5 I/s/km?.

Tab. 9b Specifické odtoky (I/s/km?) v obdobi 11/2016 — 05/2018

je zanedbatelna.

Proto je specificky odtok vhodné

Profil DB-7 DB-12 DB-13 DB-14 DB-15 DB-16 | DB-17 | DB-19
Plocha
povodi 0,851 0,554 1,55 7,136 1,778 0,922 | 2,182 | 0,645
(km2)
23.11.2016 0,035 0,722 0,194 5,213 0,422| 0,922| 0,183| 0,543
14.2.2017 0,000 0,361 0,516 0,000 0,731 0,488| 0,183| 0,310
30.5.2017 0,035 1,300 0,987 3,447 1,856 1,009| 0,229| 0,698
31.8.2017 0,012 0,217 0,135 0,577 0,495| 0,217| 0,229| 0,155
14.11.2017 0,012 0,957 0,523 1,766 1,648 0,868| 0,092 0,930
7.3.2018 0,004 0,181 0,161 - 0,000| 1,518| 0,000 0,000
16.5.2018 0,024 0,758 1,013 2,120 1,507 0,889| 0,115| 0,620
Minimum 0,000 0,181 0,135 0,000 0,000 0,217| 0,000 0,000
Maximum 0,035 1,300 1,013 5,213 1,856 1,518| 0,229| 0,930
Pramér 0,017 0,642 0,504 2,187 0,951 0,844| 0,147| 0,465
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Tab. 9 Okamzité prutoky (vydatnosti) v obdobi 11/2016 — 05/2018

Cislo Plocha Datum méfeni

objekt Typ objektu hydrologickéého 23.-24.11.2016 |14.-15.2.2017 | 30.-31.5.2017 | 30.-31.8.2017 | 14.-15.11.2017 | 6.-7.3.2018 | 16.5.2018

di
3 v povodi [m’] Prutok / vydatnost [I/s]

DB-1 C|st|rna’duln|ch vod OISi- ) 48 48 48 48 4 4 4
Drahonin

DB-3 | Cistirna duilnich vod Bukov - 9,3az210,4 9,3az210,4 9,3az10,4 9,3az210,4 9,3az210,4 9,3az210,4 9’130ai

DB-5 | Rybnik 119615 nezjiténo zamrz 0,02 00 nezjisténo |  nezjistsno | nezjisténo

(vypustény) (vypustény)

pB-7 | Pramen na PP Nedveédicky 851 330 0,03 0 0,03 0,01 0,01 0,003 0,02
v km 6,4

DB-11 | Rybnik 371785 nezjisténo D21 nezjisténo 00 nezjisténo|  nezjistsno | nezjisténo

(vypustény) (vypustény)

Bezejmenny tok

DB-12 LP Bobriivky v km 20,3 554 496 0,4 0,2 0,72 0,12 0,53 0,1 0,42
Bezejmenny tok

DB-13 LP Bobriivky v km 21,0 1550 133 0,3 0,8 1,53 0,21 0,81 0,25 1,57

DB-14 | Bukovsky potok 7 136 413 37,2 zamrz 24,6 4,12 12,6 >5 15,13

DB-15 | Stfitezsky potok 1778129 0,75 1,3 3,3 0,88 2,93 nezjisténo 2,68

DB-16 | Lisecky potok 922 190 0,85 0,45 0,93 0,2 0,8 1,4 0,82
Bezejmenny tok I

DB-17 PP Nedvédicky v km 4,9 2 181 884 0,4 0,4 0,5 0,5 0,2 nezjisténo 0,25
Bezejmenny tok I

DB-19 PP Nedvédicky v km 8.6 644 534 0,35 0,2 0,45 0,1 0,6 nezjisténo 0,4

DB-20 | Rybnik 185 795 nezjisténo nezjisténo nezjisténo nezjisténo nezjisténo nezjisténo | nezjisténo

Pozn.: nezjisténo = rybnik napustény, nelze méfit, u povrchovych tok({l — zamrz toku.
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Na obrazku 5 uvadime prutoky méfenych povrchovych tokd v zavislosti na mési¢nich
srazkovych uhrnech. VétSina pratokd vykazuje velmi dobrou zavislost na srazkach
a sezénnim prubéhu pocasi. V zimnim obdobi dochazi k poklesu pratokud, pfi jarnim tani
a vétSich destovych uhrnech v VI-VII/2017 a [IX-X/2017 dochazi k vyraznému zvySeni
prutokd v tocich.

Jak bylo uvedeno v kapitole 1.5, byvaji vodni toky v zajmovém prostoru situované na
regionalnich nebo lokalnich dislokacich (zlomech), na kterych dochazi k tvorb& pramen
a pramennich vyveéra drénujicich podzemni vody hlubsiho obéhu (Bukovska Z., Verner K. et
al. 2017). Praveé profil DB-15 na Stfitezském potoce, s nejvy$simi méfenymi prutoky (kromé
uméle dotovaného profilu DB-14 na Bukovském potoce z CDV), je situovany na znamém
regionalnim zlomu SV-JZ sméru s touto funkci (rovnéz pramen DB-7 se nachazi na tomto
zlomu). Na podobném zlomu regionalniho vyznamu se nachazi profil DB-19 — viz el. pfiloha
€.2. Rozdil ve velikosti pritokl téchto dvou zminénych profili pak muze byt ovlivnéna
geologickou stavbou uzemi, resp. vodivosti téchto dislokaci pro drenaz pramen( s vodami

hlubSiho obéhu.

Na regionalni dislokaci SSZ-JJV sméru s vodivostni funkci byl situovany i méfeny profil
DB-13. Tento profil vykazoval druhé nejvyssi pritoky v méfeném obdobi.
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Obr. 5 Okamzité prdtoky vodnich tokd v zavislosti na srazkovych thrnech

8.4 Vysledky analytickych praci

Pro zjisténi zakladnich geochemickych vlastnosti podzemni vody byly provedeny rozbory
odebranych vzorkll vod na stanoveni zakladniho fyzikalniho a chemického rozboru vody,
U a Ra. Analytické stanoveni jednotlivych parametrt bylo provadéno standardnimi postupy,
na néz maji akreditované hydrochemické laboratore platna osvédceni.

Laboratorni protokoly analyz vod jsou soucasti textové pfilohy €. 4. Vysledky chemickych

analyz veSkerych vzork(li vod, odebranych v ramci monitorovacich praci, jsou uvedeny

v souhrnnych tabulkach v textové pfiloze €. 3.2 a 3.3. Pro jednotliva odbérna mista jsou

uvedeny i souhrnné primérné hodnoty ze vSech sedmi kol vzorkovani. Vzorky vod jsou
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rozdéleny a hodnoceny dle typu — vody podzemni (vrty, studny, prameny, Cerpané dulni
vody) a povrchové (vodni toky, rybniky).

8.4.1 Podzemni voda

Kvalitativni vlastnosti podzemni vody byly hodnoceny jak z hlediska hydrogeochemického,
tak z hlediska jejich pfipadného znecisténi dle platné legislativy.

v

V tabulce &. 3.2 pfilohy & 3 jsou pro snadnou orientaci uvedeny hodnoty indikatoru
znedisténi Metodického pokynu MZP z roku 2013, dale mezni hodnoty, nejvy$si mezni
hodnoty a doporuc¢ené hodnoty ukazatell vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi ¢. 252/2004
Sb. v platném znéni vyhlasky €. 83/2014 Sb. a prahové a referen¢ni hodnoty vyhlasky
Ministerstva Zivotniho prostfedi a Ministerstva zemédélstvi ¢. 5/2011 Sb. (pfiloha &. 5),
v platném znéni vyhlasky &. 349/2016 Sb. Zména barvy v tabulce nebo pisma indikuje
prekroCeni limitni hodnoty ¢&i indikaéniho kritéria. Souhrnné primérné charakteristiky
podzemnich vod z péti odbéru jsou uvedené v tabulce ¢. 10.

Metodicky pokyn MZP Indikéatory zneéisténi z roku 2013 (dale jen MP 1Z 2013) slouzi
k indikativnimu posuzovani a hodnoceni urovné znecisténi zemin, podzemni vody a ptdniho
vzduchu, a to zejména pfi posuzovani prizkumu a vysledkd sanaci kontaminovanych lokalit.
Tento pokyn byl k indikaci vybran z toho divodu, ze prekro€eni indikatord muze signalizovat
kontaminaci (napf. dusikaté latky ze zemédélstvi &i chloridy ze soleni silnic), pfipadné oue
upozornit na pfirozené zvysSené hodnoty geochemického fénu na pfedmétné lokalité. Tento
metodicky pokyn rusi a plné nahrazuje metodicky pokyn MZP Indikatory znegisténi
z roku 2011. Indikatory znecisténi predstavuji specifické koncentrace jednotlivych
chemickych latek, v naSem pfipadé v podzemni vodé. PrekroCeni indikatord se posuzuje
jako indikace znecisténi, které by mélo byt dale zkoumano a hodnoceno, a to pfedevsim
z hlediska rizik pro pfipadné pfijemce znecisténi a ohrozené ekosystémy. Indikatory
znecisténi podzemni vody jsou stanoveny bez ohledu na zplsob vyuziti Gzemi. Jedna se
0 pfevzaté screeningové hodnoty znecisténi uzitkovych a pitnych vod RSL-tapwater, které
vychazeji z expozi€nich scénaru kontaktu ¢lovéka s pitnou a uzitkovou vodou, tj. v pfipadech
vyuzivani podzemni vody. Pfehled hodnot indikatorl znecisténi podzemni vody je uveden
v priloze €. 1 tohoto metodického pokynu.

Viyhlaskou Ministerstva zdravotnictvi ¢. 252/2004 Sb. se stanovi hygienické poZzadavky na
pitnou a na teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody. Zde je nutno podotknout, ze
podzemni voda je prokazatelné vyuzivana k pitnym uc¢elim pouze u objektu DB-8 (studna).
Potencionalné je mozné vyziti u DB-4 (funkcni pfistupna studna) a DB-7 (pramen).

Viyhlaska Ministerstva Zivotniho prostredi a Ministerstva zemédélstvi ¢. 5/2011 Sb. veSla
v platnost 26. 1. 2011. Tyka se vymezeni hydrogeologickych rajond a utvart podzemnich
vod, zpUsobu hodnoceni stavu podzemnich vod a nalezitostech programd zjiStovani
a hodnoceni stavu podzemnich vod, v jeji pfiloze €. 5, ¢ast A: postup hodnoceni jakosti
podzemnich vod. Soucasti této pfilohy jsou tabulky pro referencni hodnoty jednitlivych
ukazatell. Hodnoceni jakosti podzemnich vod spoc€iva v porovnani priimérné ro¢ni hodnoty
(aritmeticky pramér) na jednotlivych monitorovacich mistech s pfislusnou normou jakosti
nebo prahovou hodnotou. V pfipadech, kdy je k dispozici pouze jedna hodnota méfeni, se
primér nepouzije. Vysledkem hodnoceni jakosti podzemnich vod pro latky a ukazatele
skupiny A (tab. 1 této pfilohy) je vyhovujici nebo nevyhovujici jakost podzemnich vod. Jakost
podzemnich vod se povazuje za vyhovujici, pokud zadna prameérna ro¢ni hodnota ukazatele
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nepfesahne na monitorovacim misté normu jakosti nebo prahovou hodnotu stanovenou
v tabulce €. 1 této pfilohy. Vysledkem hodnoceni jakosti podzemnich vod pro ukazatele
skupiny B (tab. 2 této pfilohy) je pfitomnost &i absence mozného vlivu lidské cinnosti.
Vysledkem hodnoceni jakosti podzemnich vod pro ukazatele skupiny C (tab. €. 3 této
pfilohy) je pouze stanoveni jejich primérné rocni hodnoty.

Jednorazové, v uvodnim monitorovacim terminu, byly odebrany a analyzovany vzorky vody
na stanoveni obsahu radia - Ra a uranu - U. Vyhodnoceni obsahu Ra v podzemni vodé je
provedeno dle Viyhlasky SUJB & 307/2002 Sh. o radiaéni ochrané — pfiloha &. 10 Podklady
k omezeni ozareni z pfirodnich radionuklidd — Tabulka €. 5 — Mezni hodnoty aktivit, pfi
jejichz prekroéeni se nesmi voda dodavat.

Urceni typu vody vychazi z prevladajicich iont vyjadfenych jako soucin molarni koncentrace
iontu a jeho naboje - ¢;z;, kde ¢ je molarni koncentrace iontu, z je jeho naboj a i je oznaceni
iontu. U jednomocnych iontl je vypoCet proveden zjeho molarni koncentrace,
u dvojmocnych iontll je do vypoctu zahnut soucin jeho molarni koncentrace a naboje (2 x),
shodné i u vicemocnych iontd. Pfi vypoltu se uvazuji kationty jako 100 % a anionty 100 %.
Pfi klasifikaci prostych vod se do nazvu (vzorce) v sestupném pofadi uvadi ionty
do 25 c¢ize %, 20 cize % nebo 10 cize % (teoreticky az C&tyfi ionty) pro kationty i anionty. Pro
hodnoceni podzemni vody z lokality jsme pouzili hranici 25 %.

Analyzované vody reprezentuji jednak mélké podzemni vody (DB-2, DB-4, DB-8, DB-10, DB-
18), tj. vody v eluvialnim (deluvialnim) pokryvu krystalinickych hornin a jejich pfipovrchového
rozvolnéni a hlubSi podzemni vody (DB-6, DB-7, DB-9), tj. vody pfipovrchového rozvolnéni
puklin krystalinickych hornin. Samostatné jsou hodnoceny dUini vody (DB-1 a DB-3).

Dalni vody

Chemicky typ dulnich vod byl v obdobi od 11/2016 do 5/2018 Ca-Mg-SO,-HCO; (DB-1 —
CDV Ol8i-Drahonin) a Ca-Na-SO,-HCO; (DB3 — CDV Bukov). Chemismus je ve shodé
s praci A. Ri¢ky (2010), jenz uvadi pro tyto ddIni vody chemismus Ca-SO, typu, zplisobeny
oxidaci hornin. Dulni vody meély zvySenou az vysokou mineralizaci, slabé alkalickou az
alkalickou reakci, byly velmi tvrdé az tvrdé a vykazovaly zvySenou konduktivitu. Surova ddini
voda z loziska OlSi-Drahonin vykazovala dle MP 1Z 2013 a vyhl. &. 5/2001 Sb. vysSi obsah
Mn. ZvySené obsahy byly rovnéz u Fe, Mg a siranu, coz indikuje probihajici redukéni
mobilizaci téchto slozek z jejich oxidaCnich stav(. DuaIni voda zloziska Bukov méla ve
srovnani s MP 1Z 2013 vySSi obsah fluoridi. Oba vzorky dulni vody, ve srovnani s ostatnimi
vzorky podzemnich vod, obsahovaly U a Ra, pfi¢emz hodnota aktivity Ra v DB-3 (CDV
Bukov) prekrogila mezni hodnotu dle vyhl. SUJB & 307/2002 Sb. Na technologickém
zarizeni dekontaminacni stanice dochazi u obou téchto prvka, véetné NL (nerozpusténych
latek), ke snizovani jejich obsahu ve vodé a to procesy srazeni, sedimentace, filtrace na
piskovych filtrech a sorpce na ionexech. Pfecisténé dllni vody jsou poté vypoustény do
povrchovych tokl, které jsou pravidelné monitorovany spole¢nosti GEAM Dolni Rozinka
a jsou soucasti i tohoto monitoringu. Vyvoj chemického sloZeni surovych dilnich vod (pfed
jejim cisténim), tj. obsahy zakladnich iontd (sirany, hydrogenuhli¢itany, sodik, vapnik)
a parametru (TDS) uvadime na obrazcich 6 a 7.
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Obr. 6 Vyvoj chemického slozeni dulni vody v DB-1 — vybrané hlavni anionty a kationty

Kolisani aniontd Na, Mg a kationtd HCO3;, SO, v dliIni vodé v pribéhu sledovaného obdobi
bylo vyrovnané. ZvySené zmény se shodnym pribéhem patrné u TDS a Ca jsou pozorovany
v zimnich a jarnich mésicich. DulIni voda vlivem zatopeni §tol a probihajicich oxidacné-
redukénich procesu vykazuje zvySené obsahy Fe, Mg, Mn, sirani a Mn.
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Obr. 7 Vyvoj chemického sloZeni dilni vody v DB-3 — vybrané hlavni anionty a kationty.

Kolisani aniontd Ca, Mg a kationtd HCOg3 v dulni vodé v pribéhu sledovaného obdobi bylo
vyrovnané. ZvySené zmény s obdobnym prubéhem vykazovalo kolisani Na, SO, a TDS. Toto
muze byt zplUsobeno interakci sezonnich vod prosakujicich do dilniho dila horninovym
masivem. Voda obsahuje zvySené obsahy Ra a rovnéz fluorida.
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Studny a vrty

Podzemni vody ze studni a vrtd byly vesmés Ca-Mg-HCO; (DB-7, DB-8, DB-9, DB-10), Ca-
NO;-SO,4-HCO; (DB-4), Ca-Mg-HCO; (DB-6) a Mg-HCO3; (DB-18) chemického typu.

Z tohoto chemismu se vymyka voda ze study DB-2, ktera je Na-Ca-Cl chemického typu.
Sodikové a chloridové ionty a zvySené TDS indikuji mozné antropogenni ovlivnhéni mélké
zvodné (sezonni soleni komunikaci v intravilanu obce a pomérné frekventované komunikace
Dolni Rozinka-Predklastefi).

Podzemni vody jsou mirné acidické az neutralni reakce, se stfedni az zvySenou mineralizaci.
Tvrdost vody byla stfedni az tvrda, s vyjimkou vody ze studny DB-8, ktera méla v priméru
v blizkosti  bezejmenného  povrchového  toku. Vyhlasku & 252/2014  Sb.
a vyhl. €. 5/2001 Sb. prekracuji obsahy dusi¢nanu ve vodé z DB-4, DB-9 a DB-10, manganu
v DB-9, DB-10, CHSKy, v DB-2 a DB-18. Hygienické pozadavky na pitnou vodu byly
prekroCeny rovnéz v obsahu hof¢iku a chloridd v DB-2.

Zvysené obsahy uvedenych sloZzek podzemni vody v jednotlivych odbérnych mistech byly
vétSinou ovéreny ve vSech terminech monitoringu.

Vyvoj chemického slozeni podzemnich vod z vrtl a studni, tj. obsahy zakladnich iontd
(sirany, hydrogenuhli¢itany, sodik, vapnik) a parametru TDS uvadime na obrazcich
¢. 8 az 15.
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Obr. 8 Vyvoj chemického sloZeni podzemni vody v DB-2 — vybrané hlavni anionty a kationty

Meélka studna v obci vykazuje vyrovnany prubéh aniontl SO, a HCO; a kationtu Mg. Kolisani
se shodnym pribéhem je zietelné u Na nad 500 mg/l, Ca a TDS. Zfetelny je narust téchto
hodnot po jarnim tani v 2017 s poklesem v letnich mésicich. S nejvétsi pravdépodobnosti se
jedna o sezdnni znecisténi zpusobené solenim komunikaci. Voda dale obsahuje zvysené
mnozstvi CHSKy, a Mg.
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Obr. 9 Vyvoj chemického sloZzeni podzemni vody v DB-4 — vybrané hlavni anionty a kationty

Studna DB-4 vykazovala v celém obdobi konstantni, celkem vyrovnany pribéh obsahu
hlavnich kationtd a aniontll. Nepatrné kolisani hodnoty TDS, Ca a HCOj; je projevem
sezonnich klimatickych vlivl. Voda ze studny obsahuje zvySené hodnoty dusi¢nant
(antropogenni vliv) a Mg (geogenni vliv).
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Obr. 10 Vyvoj chemického sloZeni podzemni vody v DB-6 — vybrané hlavni anionty a kationty

Podzemni voda v nevyuzivaném, soukromém, hlubokém (>30 m) vrtu DB-6 vykazovala po
celé obdobi monitoringu konstantni obsahy kationtd Na, Mg a aniontl HCO;, SO4. U TDS
a Ca dochazelo k velmi mirnému zvySovani koncentraci. Dle prabéhud obsahu hlavnich
komponent se jedna o hlubSi zvoden, ktera neni ovlivnéna sezénimi vlivy pocasi.
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Obr. 11 Vyvoj chemického slozeni podzemni vody v DB-7 — vybrané hlavni anionty a kationty

Pramen DB-7 se nachazi na regionalnim tektonickém zlomu SV-JZ sméru. Dle Z. Bukovské,
K. Vernera et al. (2017) se u tohoto pramene predpoklada drenaz hlubsiho obéhu
podzemnich vod. Koncentrace hlavnich aniontd a kationtd jsou zavislé na sezénnich
klimatickych zménach.
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Obr. 12 Vyvoj chemického sloZeni podzemni vody v DB-8 — vybrané hlavni anionty a kationty

Mélka soukroma studna DB-8 se nachazi na regionalnim zlomu SV-JZ sméru. Studna je
vyuzivana pro pitné ucely. Pribéh hodnot je vyrovnany. Voda ma zvySené obsahy Ca a Mg.
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Obr. 13 Viyvoj chemického slozeni podzemni vody v DB-9 — vybrané hlavni anionty a kationty

Hluboky vrt u koupalidté je intenzivné sezénné vyuzivany. Obsahy Na, SO, byly po celé
obdobi vyrovnané, vysSi kolisani se shodnym trendem byly zaznamenany u Mg a TDS na
jafe 2018, mensi rozptyl byl zaznamenan u Ca a HCO;. Voda ma zvySené obsahy dusi¢nan(

a Mn.
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Obr. 14 Viyvoj chemického sloZeni podzemni vody v DB-10 — vybrané hlavni anionty a kationty

Podzemni voda v nevyuzivané mélké obecni studni DB-10 vykazovala po celé obdobi
monitoringu konstantni obsahy kationtll i aniontd a TDS. Voda ma zvySené obsahy Ca,
dusi¢nanu a Mn.
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Obr. 15 Viyvoj chemického slozeni podzemni vody v DB-18 — vybrané hlavni anionty a kationty

Podzemni voda v monitorovacim vrtu u Stoly v lokalité Skalka DB-18 méla shodny prubéh
u kationtll Ca a aniontd HCO3; a TDS. K narGstu téchto komponent dochazi po jarnim tani
a po vydatnéjSich destich. Vliv mize mit i narust vodnosti v blizké Fi€ce Nedvedicce.
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Obr. 16 Pipertv diagram chemického sloZeni podzemnich vod v jednotlivych odbérnych mistech

Nazorné je chemické slozeni podzemnich vod uvedeno v Piperové diagramu. NejrozSifengjsi
skupinou vod jsou vody Ca-Mg-HCO;-SO, typu, typické pro mélky obéh podzemnich vod
vmélké zéné krystalinika. Z této skupiny vystupuji vody typu Ca-Na-SO,-HCO; z CDV
Bukov, charakterizujici Cerpané vody z hlubsi ¢asti dolu Bukov. Oxidaéné-redukéni potencial
je popsany v kaitole 8.2.2 a vyplyva zni, ze vykyvy jsou pravdépodobné zplsobeny
heterogennim Cerpani z riznych pater, pfiemz ve vzorcich podzemni vody z dolu OISi—
Drahonin nebyly zjistény vyznamné vykyvy, avSak vzdy redukéni prostfedi, coZz je dano
zatopenim dolu a tedy anaerobnimu prostfedi. Anomalniho chemického typu Na-Ca-Cl je
voda ze studny DB-2 na jejimz chemismu se podili zfejmé& antropogenni znecisténi. OdliSny
chemismus ma i podzemni voda z DB-18 (jedna se o vrt u Skalky), ktera je Mg-HCO; typu —

neni jasné, zda se jedna o pfirozeny chemismus ¢&i antropogenni ovlivnéni.
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Tab. 10 Souhrn vlastnosti podzemnich vod (prumér za rok 2016-2018)
) i divost wrdost Prekro&eni
N . o mineralizace | vodivos vrdos 5 N -
objekt €. katastr typ objektu chemicky typ pH [mg/l] [mS/cm] mmoll] |MPIZ |v.£.252/2014 |v.c. 52011 |v.£.307/2
2013 Sb. Sb. 002 Sb.
Ca, Fe, Mg,
) 7,88 Mn, SO,,
DB-1 OISi u TiSnova Cchv Ca-Mg-SO,-HCO; | 7,36 1226,7 1274,6 velmi tvrda | Mn vodivost Mn
1,38 CI', CHSKwn,
DB-2 Stfitez u Bukova studna Na-Ca-ClI 6,32 425,6 645,9 mékka Mg, pH, CHSKwun
2,75
DB-3 Bukov na Moravé Cbv Ca-Na-SO,-HCO; | 7,92 613,6 719,4 dosti tvrda | F° Ra
Ca-NO3-SO4- 2,2
DB-4 Bukov na Moraveé studna HCO3 6,70 380,4 478,4 dosti tvrda NO4 NO3
Moravecké Ca-Mg-HCO:;- 1,52
DB-6 Pavlovice vrt (SO,) 7,19 259 314 | stfedné tvrda
1,29
DB-7 Vézna na Moraveé pramen Ca-Mg-HCO3-SO, | 6,58 228,3 278,6 mékka
0,89
DB-8 Jablonov studna Ca-Mg-HCO;-SO, | 6,52 169,4 210,7 mékka Ca, Mg
2,45
DB-9 Drahonin vrt Ca-Mg-HCO;-SO, | 6,55 407 502 dosti tvrda NO;, Mn NO;, Mn
3,24
DB-10 Drahonin studna Ca-Mg-HCO3-SO, | 6,53 551,1 684,9 tvrda Ca, NO3, Mn NO3;, Mn
2,79
DB-18 StfiteZ u Bukova vrt Mg-HCO;3 7,13 421,6 4559 dosti tvrda Ca,CHSKyn CHSKwun

Pozn.: limity pfekroCeni pfisluSnych ukazatell jsou uvedené v textoveé pfiloze €. 3, tabulka &. 3-2.
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8.4.2 Povrchova voda

Vysledky chemickych analyz jsou uvedeny v textové pfiloze €. 3, v tabulce €. 3.3. Kvalita
povrchové vody byla hodnocena dle ,Nafizeni viady &. 401/2015 Sb. ze dne 14. prosince
2015

o0 ukazatelich a hodnotach pfipustného znecidténi povrchovych vod a odpadnich vod,
nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci
a o citlivych oblastech® v platném znéni. V pfiloze ¢. 3 tohoto nafizeni jsou uvedeny
ukazatele vyjadtujici stav povrchové, normy environmentalni kvality a pozadavky na uzivani
vod, tabulka A — Povrchové vody. K povrchovym vodam fadime na posuzovaném uzemi
feky, potoky a rybniky. Praimérné vysledky chemickych analyz, které pFekroc€ily imisni
standardy ukazatell a hodnoty pfipustného znecisténi povrchovych vod jsou pro snadnou
orientaci souhrnné uvedeny v tabulce €. 11.

Tab. 11 Souhrn viastnosti povrchovych vod (priumér za rok 2016-2018)

Pfekroceni

objekt €. katastr typ objektu .

NV €. 401/2013 Sb.
DB-5 StfiteZz u Bukova vodni plocha - rybnik chloridy, dusi¢nany
DB-11 Drahonin vodni plocha - rybnik dusi¢nany, NH4+
DB-12 | Moravecké Pavlovice | bezejmenny tok - LP Bobrlvky v km 20,3
DB-13 | Habfi bezejmenny tok - LP Bobrlvky v km 21,0 | dusi¢nany
DB-14 | Habfi Bukovsky potok
DB-15 | Habfi Stfitezsky potok dusi¢nany
DB-16 | Stfitez u Bukova Lisecky potok dusi¢nany
DB-17 | Stfitez u Bukova bezejmenny tok - PP Nedvédicky v km 4,9
DB-19 | Jabloriov bezejmenny tok - PP Nedvédicky v km 8,6
DB-20 | Moravecké Pavlovice | vodni plocha - rybnik Mn

K prekroCeni stanovenych primérnych hodnot pfipustného znecisténi povrchovych vod dle
nafizeni vlady €. 401/2015 Sb. v platném znéni dochazi zejména v pfitomnosti dusi¢nan,
indikovanych ve vodach vétsinou v celém sledovaném obdobi, a to v rybnicich DB-5 a DB-11
a ve vodnich tocich DB-13, DB-15 a DB-16. Pfitomnost téchto latek je zfejmé zplsobena
zemédélskou ¢&innosti v pfilehlych povodich vodnich tokd a vodnich ploch. V rybniku DB-5
byly navic pfekroceny pramérné obsahy chloridd (vliv splachovych vod z blizké komunikace),
v rybniku DB-11 byl piekroden primérny obsah NH," a v rybniku DB-20 byl prekrogen
primérny obsah Mn, ktery je pravdépodobné geogenniho pavodu.

Pfitomnost Ra nebyla v povrchovych vodach zjisténa, pfitomnost U v povrchovych vodach
byla detekovana pouze ve vodnim toku DB-17, tj. v bezejmenném toku PP Nedvédicky
v km 4,9, coz mlze indikovat drenaz dulni vody ze zatopeného U loziska OlSi-Drahonin do
bezejmenného toku.

Vyvoj chemického sloZeni povrchovych vod z vrtd a studni, tj. obsahy zakladnich iontu
(sirany, hydrogenuhli¢itany, sodik, vapnik) a parametru TDS uvadime na obrazcich
€. 17 az 26.
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Obr. 17 Vyvoj chemického slozeni povrchové vody v DB-5 vybrané hlavni anionty a kationty

Rybnik DB-5 byl vjarnich a letnich mésicich z dlvodu stavby nové hraze vypustény.
Hodnota Na se zvySovala v obdobi vyprazdnéni rybnika, po jeho napInéni se opét snizovala.

Obsah Ca zna¢né rozkolisany, opét zfejmé z ddvodu vodnosti.

Hodnoty pfipustného

znecisténi pro povrchové byly piekroCeny v ukazatelich chloridy, dusic¢nany amoniak. Rybnik
se nachazi mezi poli v blizkosti zemédélského druzstva a v blizkosti statni silnice, coz muze

byt, podobné jako u studny DB-2, pfi€inou zvySenych obsahl Na a Cl.
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Obr. 18 Viyvoj chemického sloZeni povrchové vody v DB-11 vybrané hlavni anionty a kationty

Rybnik DB-11 se rovnéz nachazi u intenzivné zemédélsky obhospodafovanych pozemkd.
V obdobi od Il do VIII/2017 byl vypustény. Ke konci tohoto obdobi do$lo k vyraznému
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narGstu iontd HCO; a ¢aste¢né i Na. Ostatni hlavni ionty byly po celé obdobi vyrovnané.
Kvalita vody nevyhovovala pfisluSnému nafizeni pro povrchové toky obsahem dusi¢nanu
a amoniaku (antropogenni ovlivnéni).
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Obr. 19 Vyvoj chemického slozeni povrchové vody v DB-12 vybrané hlavni anionty a kationty

Bezejmenny tok ze sméru od Moraveckych Paviovic mé&l mirné rozkolisany obsah hlavnich
iontdl Na a HCOgj. Zavislost na pratocich neni Uplné ziejma. NejvySSi obsahy zminénych
i nejnizsi pratok 0,1 I/s. Kvalita vody nevyhovovala pfislusSnému nafizeni pro povrchové toky
ve dvou terminech méfeni obsahem dusi¢nana.
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Obr. 20 Vyvoj chemického slozeni povrchové vody v DB-13 vybrané hlavni anionty a kationty
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Bezejmenny tok DB-13 mél obdobny prabéh koncentraci hlavnich iontl v Easovém obdobi
jako tok DB-12. RovnéZ voda v toku nesplfiuje poZzadavky pfislusného nafizeni pfitomnosti
dusi¢nana.
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Obr. 21 Viyvoj chemického slozeni povrchové vody v DB-13 vybrané hlavni anionty a kationty

Bukovsky potok DB-14 mél vyrovnané obsahy hlavnich iontd v celém sledovaném obdobi.
Potok mél z vodnich tokd nejvy$Si pratoky, které byly navySovany precisténymi ddlnimi
vodami z CDV Bukov. Voda splfiuje pfisluné limity pro povrchové toky.
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Obr. 22 Viyvoj chemického sloZeni povrchové vody v DB-15 vybrané hlavni anionty a kationty

Pribéh hlavnich iontd Na a HCO; v ¢asovém obdobi monitoringu v DB-15 — Stfitezském
potoce vykazuje zavislost na pratocich. NejnizSi obsahy iontd HCO3; byly naméfeny v dobé
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zamrzu s neméfitelnym pratokem v 111/2018, nejvy$Si pak v dobé nejvys$Siho pratoku
v X1/2017. Voda nesplriuje pfislusné limity pro povrchové toky obsahem dusi¢nand.
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Obr. 23 Viyvoj chemického slozeni povrchové vody v DB-16 vybrané hlavni anionty a kationty

Lisecky potok DB-16 mél rozkolisany obsah HCOj;, ktery byl nepfimo umérny velikosti
pratoku. Ostatni hlavni ionty mély vcelku vyrovnany pridbéh. Voda nesplfiuje pfislusné limity
pro povrchové toky obsahem dusi¢nand.

180 450
160 N 400

140 . :\\ - 350
120 300

£
[-1] =
E \ / F,
[42]
g 100 250 <
g 80 200 3
a ©
2 60 150 £
-

40 o— ./.\ /\. 100

—
20 — ¢ ———o—— —= 50

O T T T T T T 0
18.8.2016 26.11.2016 6.3.2017 14.6.2017 22.9.2017 31.12.2017 10.4.2018 19.7.2018

=#&=TDS =>¢=S04 =—*=HCO3- —&—Ca —@—Na —0—Mg

Obr. 24 Viyvoj chemického sloZeni povrchové vody v DB-17 vybrané hlavni anionty a kationty

Tok DB-17, pfes vcelku vyrovnané pratoky, mél v bfeznu 2018, v dobé zamrzu nejnizSi
obsahy iontd HCO;. Jinak byl pribéh hlavnich iontd v celém obdobi vyrovnany. Voda splfiuje
pFisludné limity pro povrchové toky ve vSech ukazatelich.
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Obr. 25 Vyvoj chemického slozeni povrchové vody v DB-19 vybrané hlavni anionty a kationty

Tok DB-19 se nachazi na zdokumentovaném regionalnim zlomu SV-JZ sméru. Pritoky
v celém obdobi byly nizké, obsah hlavnich iontd Na a HCOj; byl nejnizsi v X1/2017 (Na)
a lll/2018 (HCO,). Voda splfiuje pfislusné limity pro povrchové toky ve vSech ukazatelich.
K prekroCeni limitu v obsahu dusi¢nanu doslo pouze v jednom terminu - 111/2018.
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Obr. 26 Vyvoj chemického sloZeni povrchové vody v DB-20 vybrané hlavni anionty a kationty

Rybnik DB-20 u Moraveckych Pavlovic mél v obdobi od V/2017 do konce pomérné setrvalé
hodnoty hlavnich iontd. ZvySené obsahy Na a HCO; byly zjisténé v 11/2017. Voda v rybniku
nespliovala v nékterych terminech méfeni pfislusné limity v obsahu Mn a amoniaku.
PFitomnost vy8Sich koncentraci Mn je zfejmé& neogenniho puvodu.

42




Evidenéni oznaceni:

1 SURAO Zavéreéna zprava pro lokalitu Kravi hora

TZ 287-2018

A DB-11
/ \ V DB-12
80 \ 80 DB-13
N /./ W 0B-14
/N /N DB-15
7 e A %60 1 DE-1D
%g N ; /\ I\ \E; DE-17
& \\ / \\ 7oA DB-18
® ol W KB ¢ DB20
K 4 340
H % \ X 4 * oes
g A 4 P By ok
\.‘ / \, / \ //
20 1 /{ X b 20
\ / A\ /N ’/ \ /
\ / \\ J NN S
. K X X X )
LA VAVAVYAYAY Fu
A\ / ko \ / . S A
F %Y ¥ L X Y
% % A3 A g
BA—A \ / N/ N/ N\ A )80
% 4% N \/ \/ N/ /\
£\ AR v i X Vora /
ARAVIRY N ANANY/-7AAY.
60 4 Y 55, /N SN /S \/ 60
4N I\ INEN S i 1 A /& /\ AR /
AWAVAAN SR G /A VAW,
¥ i o W b A AN /RS N\ [/
PP | A W) ' - ¥ 4
e /\ I \ /_/ c \ ¢ ‘/ 3 / i)
[ wEN SN ) W2 ANV
y Ny E N/ Ne \ X/
20 AL =N ¥ 20
\ 4/ \‘ / A & Py /\_k S
A v \ / \\ N / \ / £
\- .'/J \.V\ / b r/ \ / \ / 4 \ / A'\ // \ / ]
Vi \/ A4 \/ AV, \x" \/ \
® % B % e & &
Ca Na+K HCO3+CO3 Cl

Obr. 27 Piperav diagram chemického slozeni povrchovych vod v jednotlivych odbérnych mistech

Na obrazku 27 uvadime Piperlv diagram chemického slozeni monitorovanych povrchovych
vod. Je patrné, Ze vétSina vod je Ca-Mg-HCO3;-SO, chemického typu. Témto vodam se
vymyka voda z rybniku DB-5, ktera je vyrazného Na-Ca-Cl chemického typu.

ZavéreCna zprava obsahuje tabulkové a grafické shrnuti terénnich a analytickych dat,
ziskanych v ramci monitoringu 20 vybranych vodnich zdroju, vodnich ploch a vodoteci
v ploSe prlizkumného Uzemi Kravi hora za obdobi 11/2016 az 05/2018. Celkem bylo do
programu zafazeno 8 zdroju s podzemni vodou (3 vrty, 4 studny a jeden pramen), 3 vodni
plochy (rybniky) a 7 vodoteci. Do celkového souhrnu vybranych lokalit byly zafazeny i dulni
vody &erpané z CDV Bukov a CDV OI$i, protoZe jsou sougasti nebo ovliviiuji vyznamnou
Cast sledovaného uzemi. Vybér poctu objektd, rozsah a zpusob monitoringu, byl
odsouhlasen zadavatelem — SURAO v prosinci 2016, v projektu ,Monitorovaci plan pro
lokalitu Kravi hora“ — Technicka zprava ¢. 2016/78.

Monitorované obdobi bylo z teplotniho hlediska nadnormalni +1 °C, s primérnou teplotou
vzduchu 6,4 °C. Za celé 19 mési¢ni obdobi spadlo 937,8 mm srazek, coz je 101,2 %
dlouhodobého normalu. V obdobi od listopadu 2016 do ledna 2018 se vyskytlo 7 mésicu
normalné vlhkych mésicu, tfi vihké mésice a jeden velmi vihky mésic a 4 suché mésice.
ZavéreCné obdobi monitoringu od Unora do kvétna bylo suché a velmi suché. Jednotlivé
terminy monitoringu probéhly v suchych, velmi suchych a normalnich vihkostnich obdobich
dle Réthlyho klasifikace.

Bé&hem monitoringu byly méfeny pratoky na povrchovych tocich a vydatnost pramene.
NejvySSi prutoky mél Bukovsky potok pfed soutokem s Bobrlivkou DB-14 — v priiméru 15,61
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/s, ktery ma nejvétsi hydrologické povodi a navic je dotovan dilni vodou z CDV Bukov.
NejnizSi vydatnost za celé obdobi byla méfena u pramene DB-7 — v priméru 0,01 I/s.

Primérna hodnota specifického odtoku ve zkoumaném uUzemi na zakladé naméfenych
pratokd ¢inila 0,5 I/s/km?,

Analytickd data podzemnich vod byla hodnocena jak z hlediska geochemického, tak
z hlediska pfipadné kontaminace v souladu s pfislusnymi vyhlaSkami pro kvalitu podzemnich
a povrchovych vod.

Podzemni vody v PU Kravi hora jsou Ca-Mg-HCO; chemického typu (4 objekty) a po jednom
objektu Ca-NO;-SO,-HCO;, Ca-Mg-HCO;, Mg-HCO3; a Na-Ca-Cl chemického typu, mirné
acidické az neutralni reakce, se stfedni az zvySenou mineralizaci. Tvrdost vody je stfedni az
Z hlediska kvality bylo u nékterych objektl zjiSténo prekroCeni pfisluSnych ukazatell pro
podzemni vody v obsahu dusi¢nant, Mn, CHSKy,, Mg a chloridd.

Z hlediska MP MZP Indikatory znegisténi z roku 2013 splfiovaly vSechny vzorky podzemnich
vod stanoveni limity. Z hlediska vyhlasky ¢€. 252/2014 vyhovovaly v ramci sledovanych
ukazatelll pozadavcim na pitnou vodu vzorky DB-6 (vrt v Moraveckych Pavlovicich) a DB-7
(pramen u Vézné). Z hlediska Nafrizeni viady €. 5/2011, dle které se hodnoti stav
podzemnich vod, byly zjistény stejné vysledky, zde navic vyhovovaly limitdm i vzorky
podzemni vody ze studny v Jablofové (pro dlouhodobé pitné ucely ovSem neni vhodna
v dusledku nizké tvrdosti)

Dilni vody jsou Ca-Mg-SO,-HCO; (CDV OI$i) a Ca-Na-SO,-HCO; (CDV Bukov), maji
zvySenou az vysokou mineralizaci, neutralni az mirné alkalickou reakci, jsou velmi tvrdé az
tvrdé a vykazuji zvySenou konduktivitu, vy$Si obsah Fe, Mn, siran( pfipadné i fluoridd. Oproti
podzemnim vodam z ostatnich objekt(l obsahuji i U a Ra. Z hlediska MP MZP Indikatory
znecisténi z roku 2013 nesplriovaly tyto vody dané limity z divodu zvySenych koncentraci
manganu v CDV Ol§i-Drahonin a fluoridii v CDV Bukov. Z hlediska vyhlagky &. 252/2014,
vyhovovaly v ramci sledovanych ukazatelti poZadavcim na pitnou vodu vzorky DB-3 (CDV
Bukov), av§ak z dlvodu zvysnych koncentraci Ra nevyhovovaly limitdm Vyhlasky ¢. 307/2
Sb.

Povrchové vody prekraCuji hodnoty znecisténi dle pfislusné vyhlasky zejména obsahem
dusi¢nanu (4 objekty), chloridl, volného amoniaku a Mn (po jednom objektu). V jednom
pfipadé byla v povrchové vodé DB-17 zjisténa pfitomnost Ra.

Doporuceni

e Monitoring podzemnich a povrchovych vod v ploSe prizkumného uzemi byl omezen
na 20 pfedem vytipovanych mist. V souasné dobé& probiha monitoring povrchovych
a podzemnich vod v povrchové &asti lokality podzemniho vyzkumného pracovisté
(PVP) Bukov, jehoz nékteré povrchové monitorované objekty se pfekryvaji s objekty
prazkumného uzemi Kravi hora. Jedna se o objekty DB-7 = BP001 a DB-14 =
Bukovsky potok pfed soutokem s Bobruvkou. Tato odbérna mista proto
doporudujeme z dal§iho monitoringu vyradit.

e Pfi pfipadné dal$im hodnoceni srazko-odtokovych poméri v PU ZZZK Kravi hora
doporucujeme prebirat data z nové instalované meteorologické stanice v lokalité dolu
Bukov, protoZe nejblizsi klimatologicka stanice CHMU se nachazi aZ v Bystfici nad
Pernstejnem, coz nemusi poskytovat zcela vérohodné udaje pro interpretace.
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Dalni vody z CDV OI$i a Bukov jsou kvalitativng a kvantitativné monitorovany o.z.
GEAM v ramci uvadéni radionuklidi do Zivotniho prostfedi prostfednictvim jejich
precisténi a vypousténi do povrchovych vod dle piislusnych rozhodnuti SUJB.
Doporuujeme zachovat monitoring vstupni — surové vody.

Z dlvodu upfesnéni hydrologickych pomérl v daném Uzemi doporuCujeme na
vybranych vodnich tocich vybudovat trvalou postupnou sit méficich stanic
s kontinualnim zédznamem pratokud, pfipadné i chemickych ukazateld (pH, vodivost,
teplota). Vhodnymi toky pro vybudovani této sité jsou toky na regionalnich zlomech
SV-JZ sméru — Stfitezsky potok, pravy pfitok Nedvédicky v km 8,6 z Jabloriova
a SSZ-JJV sméru — levy pritok Bobrivky (Loucky) v km 21,0. Na predpokladaném
regionalnim zlomu prochazejicim udolim Bukovského potoka je planovano
vybudovani méfFici stanice pritokd v ramci monitoringu PVP Bukov.

Objekt DB-10 — studna v Drahoniné doporu€ujeme z monitoringu vyradit v disledku
jejiho nezabezpeCeni pfed mozZnou kontaminaci podzemni vody povrchovymi
splachy. Misto ni doporu€ujeme monitorovat dulni vodu ze Stoly v lokalité Skalka,
ktera se nachazi pfi sv. okraji PU ZZZK Kravi hora.

Osazeni dataloggert pro kontinualni méfeni podzemnich vod (hladiny, chemismu)
v dosud sledovanych objektech nedoporu€ujeme, nebot’ se jedna o soukromé vrty Ci
studny. V soucasnosti jsou vSak dataloggery s kontinualnim zaznamem
nainstalovany ve vrtech v lokalité dolu Bukov v ramci monitoringu PVP.
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Hydrologicka mapa PU ZZZK Kravi hora




SURAO

Zavérec€na zprava pro lokalitu Kravi hora

Evidenéni oznaceni:

TZ 287-2018

Priloha 7

Mapa vybranych monitorovacich objektu




SURAO

Zavérec€na zprava pro lokalitu Kravi hora

Evidenéni oznaceni:

TZ 287-2018

Textové prilohy

Priloha 1

Tabulky resersi




SURAO

Zavérec€na zprava pro lokalitu Kravi hora

Evidenéni oznaceni:

TZ 287-2018

Priloha 2

Pasportni listy




SURAO

Zavérec€na zprava pro lokalitu Kravi hora

Evidenéni oznaceni:

TZ 287-2018

Priloha 3

Tabulkovy prehled terénnich a analytickych praci




SURAO

Zavérec€na zprava pro lokalitu Kravi hora

Evidenéni oznaceni:

TZ 287-2018

Priloha 3.1

Méieni prutoku




SURAO

Zavérec€na zprava pro lokalitu Kravi hora

Evidenéni oznaceni:

TZ 287-2018

Priloha 3.2

Podzemni voda




SURAO

Zavérec€na zprava pro lokalitu Kravi hora

Evidenéni oznaceni:

TZ 287-2018

Priloha 3.3

povrchova voda




SURAO

Zavérec€na zprava pro lokalitu Kravi hora

Evidenéni oznaceni:

TZ 287-2018

Priloha 4

laboratorni protokoly




SURAO

Zavérec€na zprava pro lokalitu Kravi hora

Evidenéni oznaceni:

TZ 287-2018




NASE BEZPECNA BUDOUCNOST

SURAO

Sprava ulozist radioaktivnich odpadu
DlaZzdéna 6, 110 00 Praha 1
Tel.: 221 421 511, E-mail: info@surao.cz
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